
t . . .

GRATENTE DE INTRODUCCION

qu.e por diez añoá, para España y sus posesiones 

se s o lic ita  a favor do D. Arthur DROZ, de naeio- 

naHdad suiza, domiciliado en Gtnbve (Suiza),

RUO du Mt. Blane, 9 , por: IRSTALACION GENERADORA 

DE COMBUSTION PULSAT0R1A"

Memoria Descriptiva

E l presente invento se re fie re  a una in s-  

talaciángeneradora de una combustión pulsatori a 

destinada a fin es de captación de calor para la s  

más diversas aplicacion es.

5 Dicha in stalación  se earaeteriza por e l
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hecho le que su cuerpo de combustión va rodea óq 

por lo  menos en una parte de su longitud, por ún 

dispositivo de captación del calor desarrollado  

durante la  combustión p u lsatoria.

La instalación se caracteriza tambián 

porque el cuerpo mismo citado se u tiliz a  para la  

transmisión de calo r.

En esta Memoria se describe un dibujo que, 

como ejemplo sin  carácter lim ita tivo , se refiere  

a dos modos de emplear la  in stalación  generadora 

de combustión pulsatoria de acuerdo con la in­

vención. Cuatro figu ras completan la s  exp licacio ­

nes:

Las fig u ras 1 y 2 muestran los co rtes  

a x ia le s  de dos aparatos productores de combustión 

p u lsatoria  provistos de d isp ositivos de transm i­

sión de c a lo r , y

Las fig u ras 3 y 4 muestran co rte s  esque­

máticos de dos in stalacio n es para calentamiento 

de a i r e .

El aparato representado en la  f ig u r a !  

comprende una toma de aire  (1 )  que desemboca en  

una cámara de combustión ( 2 ) .  La p a rticu la r  fo r ­

ma del fondo (3 )  de dicha cámara de combustión, 

constituye una válvula aerodinámica que lapide a l  

a ire  escapar en e l  sentido de la  flecha ( 4 ) y lo



retiene en e l sentido opuesto. La cámara de com­

bustión (2) se prolonga en forma tronco-cónica 

(3 )  y  luego sigue una tobera de escape (6 ).

Existen dos canalizaciones ( 7 ) y  (8)

35 que terminan en la  toma de aire y sirven, re s­

pectivamente, para la  llegada de carburante y 

para la  llegada del aire necesario para e l arran­

que. Por di timo, hay una bujia de arranque (¡?), 

colocada en la  citada cámara de combustión ( 2 ) .

40 El dispositivo anterior está rodeado

en la  mayor parte de su longitud con una doble 

envoltura (10 ) , por la  que circu la  agua.

El funcionamiento de la  in stalación  es

Homo sigue:
45

Se enciende en la  cámara de combusti&r 

(2) por medio de la  bujia (?)  una mezcla carbu­

rada (aire y carburante) preparada en la  toma de 

aire (1 ). Con ello  se produce una explosión qp.e 

expulsa hacia la  atmósfera la  masa de aire oon- 

50 tenida en la  tobera de escape (6 ) . Por efecto

de la  in ercia , dicha masa de aire saliente a sp i­

ra los gases quemados contenidos en la  cámara <3e 

combustión (2 ) y hasta crea una depresión que a s­

pira una nueva masa de aire carburado. Una vez 

33 que el c ie lo  de expulsión ha terminado, un nota-
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ble fenómeno de auto-encendido por onda de cho­

que produce la  inflamación de la  nueva mezcla, 

y e l c ic lo  explosión-escape recomienza sin  ne­

cesidad de seguir utilizando un encendido eléc­

trico  sincronizado. Como la  velocidad de aspira­

ción es suficientemente elevada en la  toma de 

aire  para pulverizar el carburante que va llegan­

do a l o r ific io  da la  canalización de alimenta­

ción (7 ) , no es precisa ninguna inyección por a l ­

ta presión. E l aaparato, una V6Z encendido, fun­

ciona, segdn sus dimensiones, a un ritmo entre 

cincuenta y trescien tas explosiones por segundo.

La temperatura de equilibrio  de sus pare­

des en una atmósfera calma a quince grados cen­

tígrados es de unos 800%C. 6n el máximo régimen 

Como esta temperatura no tiene influencia sobre 

6l funcionamiento del d isp o sitivo , se pueden to­

mar la s  calo ría s producidas por la  explosión me­

diante una corriente de agua que atraviesa la  

cámara formada entra la  tobera y  la envoltura 

( 10) .

El rendimiento térmico de una in stalacid i 

de esta índole pasa de sesenta por ciento. En 

efecto, la  energía c a lo rífic a  to ta l (EO) del ca r­

burante se transforma en tres energías, a saber:
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E l = energía cinética de lo s gases de es­

cape .

E2 = energía tármica de lo s gases de es­

cape, y

E3 a energía c a lo rífic a  disipada en la  to­

bera por radiación y por contacto, y u tilizad a  

en un generador tármieo.

Entre dichas energías existe la  siguiente 

ecuación:

EO = E l * E2 * E3

Ahora bien, la  energía cinética E l nunca 

pasa del 10% de EO, como se deduce del siguiente 

cálculo:

Velocidad d6 escape media, 600 m/seg., 

correspondiendo a

M = 1  para t  = 620%

20 : 1
Relación de la  mezcla

2
Caudal de la  masa: 21x 600 / ( 3600x2 )g= 107 Kg.m/seg.=

"0 ,2 3  K&al/segsspOO X bal/hara.

Como la  energía to ta l EO es, en un kilogramo de 

carburante, 10.000 c a lo ría s, se deduce netamente 

qu6 la  energía cin ática  no pasa de 

900/10.000 = 9% de la  energía t o ta l.

La energía tármica E2 de los gases de escape es: 

GxepAT = 21x0 , 24x (620-20) = 3000 Kcal/hora.

(para una temperatura de escape de 620*), y se
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puede, determinar la  energía d t i l  E3 , que será:

E3 = EO -  (El * E2 ) .  ÍOOOO -  (?00   ̂ 3 0 0 0 ) .

6100 Hbal/hora.

Este cálculo demuestra que para un dis­

positivo cuya temperatura d6 escape es de 600^0 

aproximadamente, e l rendimiento tármico: 6100/10000, 

pasa del sesenta por ciento.

La forma de realización de la  figu ra 2 & 

d ifie re  de la  primera por la  colocación de una 

doble envoltura (H )  que recubriendo e l cuerpo 

de combustión pulsatoria, se prolonga hasta e l 

principio de la  toma de aire  (1 2 ). Además, e l 

fluido que atraviesa la cámara oreada entre el 

cuerpo y la  envoltura ( 1 1 ) ,  destinado a recoger 

la s  calo rías producidas por la  combustión, pasa 

por un radiador de oalor ( 13 )  que es atravesado 

asimismo por lo s gases de escape. El rendimiento 

de esta in stalación  es superior al de la  forma de 

ejecución precedente. Debe notarse que a la in s­

talación se ha incorporado un depósito de carbu­

rante (1 4 ), y de ahí el carburante es conducido 

a la  toma de aire por la  canalización (1 3 )* EL 

aire necesario a la  combustión penetra la te r a l­

mente según la s  flech as (1 6 ). La in stalación  de 

acuerdo con la  Invención puede ser empleada p rin -



cipalmente como generadora de aire calien te , 

segdn lo  muestran lo s ejemplos de la s  figu ras

3¡& y 4& .

En la  in stalación  de la figu ra 3  ̂ hay 

133 mía cámara (17 )  que rodea a l cuerpo de combus­

tión ( 18 ) .  La salida (1 ?) de esta cámara (1 7 ) 

envuelve la  toma de aire (20) del disp o sitivo , 

de suerte que este mismo produce la  circulación  

de la corriente de aire que debe ser calentado. 

140 ge trata de un C ircuito cerrado en se rie , que

conviene particularmente a l  calentamiento de una 

cámara de secado (2 1)  o a lo cales de habitaci& i, 

como barracones, tiendas de campaña, cabinas de 

aviones, vehículos, tanques, e tc .

143 En el ejemplo da la figura 4&, el

aire circulante dentro de la  doble envoltura 

(22) que rodé a l cuerpo pulsatorio (2 3 ) , está 

puesto en movimiento graeias a un ventilador o 

compresor (2 4 ). Se trata entonces de un c irc u i-  

130  to en paralelo, aplicable más particularmente a

instalaciones de relleno de arana, sopladores, 

o de secado por aire o un gas a presión calien ­

te .

La instalación segán e l invento, po- 

13 3  drá ser u tilizad a igualmente como generadora de
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agua c a lie n ta  o de vap o r. V arios ensayos han 

demostrado que un aparato tran sp o rtab le  da diez  

k ilo s  de peso es capaz de producir s e is c ie n to s  

l i t r o s  de agua a c ie n  grados ce n tíg ra d o s, por 

h ora, lo  que re su lta  de gran in te rá s  para la s  

tropas en campaña, que pueden contar con agua 

c a lie n te  para co cin a s, para e l  precalentam iento  

del agua de c irc u la c ió n  de mos m otores, e t c .

Asimismo, la  in s ta la c ió n  en forma f i ­

ja  puede u t i l iz a r s e  para fá b r ic a s ,  pequeñas in ­

d u s tria s , e t c . ,

Tambián podrá emplearse la  in s ta la c ió n  

segdn e l  invento para e l  calentam iento de gran ­

des masas de hormigón t a le s  como en la s  c a r re te ­

r a s ,  pasos subterráneos, p is ta s  de a v ia c ió n , 

cuando conviene c a ld e a r la s  con objeto  de e v ita r  

que se h ie le n . Como e l  espesor de l a s  paredes 

de la  cámara de combustión no tien en  in flu e n cia  

sobre e l  funcionamiento de la  misma, y  solo es 

importante para este funcionamiento su forma ex­

t e r io r ,  es p o sible co lo car en la  masa misma del 

hormigón, g ra c ia s  a anuncios apropiados, cáma­

ra s  que por s i  mismas con stitu yan  d is p o s it iv o s  

de combustión p u ls a to r ia .

180 Por últim o, la  in s ta la c ió n  de acuerdo



con e l invento podrá u tiliz a rse  como instrumen­

to de química, en especial para realizar sín te ­

s is  de a lta  temperatura, como por ejemplo la  

sín te s is  del metano y del oxígeno. E l cuerpo 

18$ de combustión, que no tiene Órgano móvil alguno, 

pueden ser construido con cualquier m aterial, 

eventualmente e l acero con revestimiento cerámi­

co, puede tambián r e s is t ir  a la  corrosión, cual­

quiera que sea e l contenido de acido y la  tem- 

190 peratura de los gases resultantes que la  sín te­

s is  y la s  calo rías producidas por dicha sín te­

s is  podrán ser con fa cilid a d  evacuadas.

N O T A
EN RESUMEN, la  patente de introducción que, 

195 por diez años, se s o lic ita  re g istra r en España 

deberá recaer sobre la s  siguientes

REIVINDICACIONES

1 " * '  "INSTALACION GENERADORA DE COMBUS­

TION PULSATORIAY caracterizada porque a l elemen- 

200 to pulsatorio se compone de una tubería que en

su región media puede ser tronco-cónica preferen­

temente abierta en un extremo para re c ib ir  cen­

tralmente una corriente de aire carburado y por 

e l extremo opuesto para el escape de los produc- 

205 tos de la  combustión, con un medio de cebado jn i-
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c i a l  de la  com bustión, y p articu larm en te  porque 

dicho elemento p u lsa to rio  va rodeado por lo  me­

nos en una p a rte  de su lo n g itu d  por un d isp o s i­

t iv o  de cap tació n  d el c a lo r  d é sarro lad o .

210 2 ^ , .  " INSTALACION GENERADORA DE COMÍUS

TION PULSATORIA" .  segdn e l  número a n te r io r  c a ­

ra c te riz a d o  porque e l  d isp o s itiv o  captador de c a -  

lo r  está  co n stitu id o  por una en voltu ra que rodea 

e l cuerpo de la  combustión p u ls a to ria  de modo 

215 que entra ambos co n stitu y e  una cámara por la  que

c irc u la  un flu id o  destinado a reco ger la s  c a lo ­

r í a s  producidas por la  combustión enfriando la s  

paredes del generador.

3 ^ .-  " INSTALACION GENERADORA DE COii- 

220 BUS TION PULSA TORIA" de acuerdo con e l  número 1

c a ra c te r iz a d a  porque e l  c ita d o  d is p o s itiv o  de 

cap tació n  de c a lo r  es una envoltura que se ex ­

tiende sobre toda la  lo n g itu d  del cuerpo gen era­

dor p u ls a to r io , desde la  entrada del a ir e  carb u- 

225 rado h asta  la  boca de sa lid a  de gases quemados.

4 a . -  " INSTALACION GENERADORA DE COM­

BUSTION PULSATORIA" de acuerdo con lo s  números 

a n te r io ra s , c a ra c te r iz a d a  por te n e r  un elemento 

radiador de c a lo r  para e l  paso de la s  c a lo r ía s  

230 e x is te n te s  en lo s  gamos de escape a un flu id o  que

.2
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circu la  por dicho elemento.

3 a . -  " INSTALACION GENERADORA DE COMBUS­

TION PULSATORIA" de acuerdo con la  disposición  

interna del elemento pulsatorio expresada en el 

número 1  caracterizada porque e l cuerpo externo 

de la combustión es Sutilizado para la transmi­

sión del calo r.

6&.- "INSTALACION GENERADORA DE COMBUS - 

TION PULSATORIA".

Todo ta l y como queda descrito y r e i ­

vindicado en la  presente Memoria Descriptiva que 

consta de once hojas fo liad as y mecanografiadas 

por una sola cara a la  que se acompaña una hoja 

de planos para su mejor comprensión.

Madrid, veinticinco de enero de mil no­

vecientos sesenta
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b ARTHUR DROZ Hoja ún!ca
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