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"Sobre:

" SUSPENSION ELASTICA DESTINADA ESPECIALMENTE A VEHICULOS

. A MOCTOR "

Solicitentes GESELLSCHAFT FUR TECHNISCHEN FORTSCHRITT, M. B. H;

de nacionalidad aiemana, residente en HOHR -

GRENZHAUSEN (Alemania).

Este invento se refiere & una suspensidn eldstica desti-

nada especialmente a vehfculos de motor, en
helicoidal metdlico, empoirado en un blo@ue
juntemente con dicho bloque? la carga y los
pensiones eldsticas ya conocidas, el mzelle
sin amortiguamiento propio, mientras que el
sume energia de las vibraciones y actda con

pio.

la que un muelle

de goma, absorbe,
bloques. En las sus-
helicoidel actda -
bloque de goma con-

amortiguamiento pro-
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La capacidad de absorcidn del frabajo en la gome se encuen-—

tra en su valor méximo cuando estd casi en estado de "sin ten-
sién", Por consiguiente, para poder aprovechar en sumo grado es-
te capacidad, la suspensidén eldstica, con arréglo & este invene
to, estd ajustada de modo que el muelle helicoidal y el blogue
de gome se encuentran bajo una tensién de sentido opuesto, uno
con respecto al otro, en donde la tensién del muelle helicoidal,
cuéndo el bloque de goma no tiene tensidn alguna, corresponde a
ia cargs estdtica o cargs media en servicio del vehfculo. En es-
ta cooperacién de los dos elementos de suspensiéh eldstica, el
muelle helicoidal suministra la fuerza de reposicién para el es-
tablecimiento del estado en carga suave; en el que se encuentra,
por lo tanto, el blogue de goma nuevamente casi en su estado de
"sin tensién". En cambio, cuando no hay carge, las tensiones dé
los dos elementos de suspensién eldstica son obuestos, pues, mien-
tras la tensidn de tiro del bloque de goma tiende & épretar el

muelle helicoidal, por otro.lado, la fuerza eldstica del muelle

‘helicoidal trata de estirar el bloque de goma. Por consiguiente,

ol estado de "sin tensién" del bloque de goma es producido por

las fuerzas que salen de la carga. Cuando cooperan las ballestas
en el eje de vehfculos & motor, es sabldo que menteniendo una ten-
slén preliminar, quedes une de ellas especialmente sin tensidn.

Sin embargo, en este caso, no se trata de aprovechar, 1o mejor
posible, la capacidad de 1lg gome pare la absorcién del trabajo.

Ia suspensién eldstica, con arreglo a este invento, se pue-
de construir con la distribucidn de tensidn que se desee, de modo
que el muelle helicoidal, juntemente con la masa de goma, S€ CO=
loca dentro de un molde, en el cual se encuentra bajo una tensidn

preliminar y de suerte que la masa de goma, dentro del molde lle-
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no de dicha masa, es vulcanizeda juntamente con el muelle, ¥y

que las placas extremas que cierran la gome pueden ser vulcani-
zadas, &l mismo tiempo, a la goma. la léngitud del molde, en re~
lacién con la curva caracteristica diagramatica del muelle heli-
coidal, determina entonces la tensidn preliminar y caracteristi-
ce total de la unidad eldstica, la cual después del acabado, en
estado "sin carga", tendrd una longitud mayor que el molde.

5i la suspeﬁsién eldstica, de manera ya conocida, estd
formada de tal modo que, en el interior dei bloque de goma ci-
lindrico que contiene el muelle helicoidal, se encuentra un es-
pecio hueco lleno de gas, cerrado por todas partés, se puede ajuse
tar la presidn en el espacio hueco lleno de gas, incluso con dis-
tintes cargas de la suspensidn elédstica, y aproximarla al esta-
do de "sin tensidén" de la goms, siempre que se eﬁcuentre bajo
une carga estdtica. Esto tiene un gran valor precisamente para
vehiculos que frecuentemente se emplean para cargas muy distin-
tas. Como en estado de carge varf{a el volumen del espacio hueco
lleno de gas, varfa también la presién del volumen de gas ence-
rrado segin una caracteristica que se deduce de su curva P-V,
Se obtienen ahora varies caracteristicas segin que varfe la pre-
sidn dentro del espacio hueco mediante relleno de gas 0 llenén-
dolo de un lfquido, el cual ﬁodifica, en primer lugar el volu-
men de expansidn, pero no la cantidad de gas existentes en el
espacio hueco. Para el servicio con circunstancias alternati-
vas de carga, es de una gran ventaja elegir la presién y la can-
tidad de gas, de modo que el espacio hueco del blogue de goma,
con une carga que rebasa el valor equivalente a la cargas suave,
ge encuéntre bajo sobrepresidn.

Ias formas de construccidn de este invento y su caracte~-

ristica se explican a la vista del adjunto dibujo, en donde:
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Le figura 1 representa una seccidn longitudinal a través
de una unidad eldstica solo con muelle de hilo redondo.

la figure 2 muestra una seccidn longitudinal practicadas
e través de una unidad eldstica de ﬁn muelle de hilo plano, con
los dispositivos de sujecidn.

La figura 3 es una unidad eldstica con dispositivos para
la entrada del aire y del liquido.

La figura 4 representa una unidad eléstice con dispositi-
vo para amortigusmiento de la caracteristica del muelle en un
sentido.

La figura 5 muestra un diagrama pars lae representacién de
las caracteristicas de la suspensién eldstica.

Con arregio a la figurae 1, el muelle helicoidel 1, cons-
tituido por hilo redondo, estd vulcanizado dentro del bloque de
goma, 2,‘formado por un cilindro hueco. Al comprimirse la unidad,
las partes de goma siiuadas entre lgs respectivas espiras del
muelle helicoidel se desplazan progresivemente hécia el exterior
de modo gue la unidad tiene una gren cepacidad de compresidn.
Cugndo no hey carge, el cilindro de goma 2 se alargae por la fuer-
ze del muelle helicoidal 1, & dicho muelle se acorta un poco gra-
cias a la contraccidn de la goma.

Con arreglo & la figura 2 se ha previsto un muelle heli-
coidal 3, cuya seccién transversal es, en esencia, plana. Por es-
te medio, se consigue que se encuentire una mayor cantidad de goma
entre(las respectivas espiras del muelle, de modo que resulte
otra caracterfstica distinte que en le disposicidn de la figura
l. Un muelle helicoidel con una seccién transversal algo elipti-
ca producird una cerecteristica eldstica que corresponde al pro-
medio de las caracteristicas de los muelles representados en las

dos figuras 1 y 2. Por lo demds, la unidad eldstica de la figu~
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ro. 2 estd unida a las placas de presidn mediante vulcanizscién
¥y, precisamente, & la place superior 4 y a la placa inferior 5.
La placa 4 posee un orificio central 6, a través del cual se lle=-
va un tormnillo 7, que actlia hacia arriba como sujecidn, el cual,
en su extremo, pars facilitar el montaje, puede ir provisto de
una renure 8, la placa inferior 5 tiene un didmetro mayor que el
blogue 2 o unos apéndices especisles, dentro de los cuales se
encuentran los orificios 9, a través de los que pasan los espd-
rragos 11, gque mantienen la placa'S en la pieza de sujecidén 10.
Ademds, se han previsto los orificios 12 y 13, frente al torni-
1llo 7 en la placa 5 y en el elemento 10, los cuales sirven, en
el montaje, pars retener el tornillo 7; poxr ejemplo, mediante
unag llave de tubo, y ademds, para poner en comunicacidén el espa-
¢cio huecd del tloque 2 con el alre exterior,

Las dos distintas disposiciones de sujecién representan
ejemplos gue, para simplificar, solamente se muestran en una fi-
gure, pero que se pueden aplicar, a voluntad, por separado o com-~-
binados entre si.

En el dispositivo representado en la figure 3 se ha cerra-
do herméticamente, a pruebs de gas, el espacio hueco 14, dentro
del bloque 2, por las placas 15 y 16. kn le placa 15 se ha ator-
nillado, cerrando @simismo herméticamente, una cabeza de vdlvula
17, la cuel estd conectads a una tuberfs de carge 18, pars entrar
o salir el aire, y una tuberfa de relleno 19, caso necesario, con
un tubo flexible empalmado 20, para la entrada del lf{quido. las
dos tuberfias pueden ir provistas de véivulas geme jentes a las que
se emplean en los neundticos. Sin embargo, pueden estar empalmaw-
daé con los tubos centrales 24 y 21, dibujados cbn puntos, gque
permiten adaptar desde el asiento del conductor la caracteris-
tica aislada o comin a todas las suspensiones eldsticas que se

encuentran en el vehfculo a las necesidades variables de la car-
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ga o de la carreters. Con una gran cargs del vehiculo, se puede
conseguir, mediante ajﬁste, unaladecuada presidn elevada en el
espacio hueco 14, de modo que el bloque de goma 2, del mismo mo-
do que en cargs suave, se encuentre en estado de "sin tensién"
igualmente que con carga menor y con una sobrepresién interior
menor.

En el dispositivo de 1a‘figura 4 se ha unido el espacio
hueco 14 con el aire exterior mediante el dispositivoe de estran-
gulecién ajustable 22, que actia de amortiguador. Pera permitir
edemds, que el movimiento de la unidad eldstica en un sentido
se haga, en 1o posible, sin amortiguscidén, se ha previsto el otro
dispositivo 23, que abre, udnicamente en un sentido, una de las
secciones grandes de selida para el aire mientras que en el otro
sentido cierra el paso del aire.

El diagrama de la figurs 5 muestra el ejé X como'éarrera
eldstica, es decir, el acortamiento o el alargamiento de Ja altu-
ra del muelle, y el eje ¥y representan las cargas del nuelle. le
carga L podria corresponder a la carga estdtica del peso del ve=
biculo cuando la carge Util es pequefia. La recta S representa la
caracterf{stica del muelle helicoidal en si, el cual, en el punto
4, serie oprimido hasta que se tocaran las espiras. Como el blo-
que de goma debe estar sin tensidn cuando estd aplicado el egfuer-
zo de tensidn correspondiente a la carsa L, la caracteristiga o
de toda la unidad, con el espacio hueco abierto, coincide en el
punto B con la caracterfistica S. Por io demds, la caracter{stica
de la goma se suma, positiva y negativamente, a la del muelle
helicoidal, con lo que se origina la caracter{stica C, que, en
la proximided del punto B, se adapta muy bien a la caracterfisti-

ce S, y, en cembio, con carga mds elevada, se hace mds pendiente.
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Ia adicidén de la de compresién, estando cerrado el espacio- hueco

14, de por resultado la caracteristica C, mds otra edicién con
arreglo a la curve P-V, cuyo resultado se representa en la linea
e trazos D pars el caso en que, en la carga L en el punto B, rei-
re presién atmosférica. Entonceg, la caracter{stice adquiere en '
la parte de la compresidn, una forme de curva, que solamente con
una mayor carrers eldstica, se puede identificar prdcticamente co-
mo de méyor ascensién, mientras que v la parte negatiVa apenes
difiere de la caracteristica C.

Mediante una edecuada selecoién del materiel y de las di-
mensiones del muelle heliéoidal 1 y del material, as{ como de las
dimensiones especialmente del espesor del cilindro hueco 2, se
tiene la posibilidad de obtener la caracterf{stica con la pendien-
te que se quiersa, eé decir, en el sentido de una suspensién dura
o de la suavidad que se prefiera en el sentido de uné suspensién
eldstica blanda, y también se estd en condiciones de determiner
la influencia de la caracteristica de ia goms, en relacién con la
caracteristica del muelle helicoidal, en el curso de la caracte-
fietica total. De una menera semejante se averigue la influencia
que ejerce un mayor o menor relleno de gas o de liquido en el

espacio hueco 14, con respecto a la caracteri{stica total, puesto

~que tanto una mayor presién de gas como un menor volumen del mis—

mo hacen la caracterf{stice mds escendente es decir, més dura la
suspensién eldstica, con lo que, sin embargo, con arreglo al gru—
po de curvas hipdrbblicas de las curvas P-V, la curvatura es ma-—
yor en un caso que en el otro, | |
Laédisposiciones representadas como ejemplo en las distin-
tas figuras se puéden permutar entre si, sobre todo, la disposi-
cién del muelle redondo o plano y la disposicién de los medios
de sujecidn y de la vdlvula; tambidn se pueden emplear los ele-

mentos sueltos o todos conjuntamente en la misme unidad de sus—
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la Patente de Introduccién que se solicita por diez afios.
pare Espafia y sus Colonias, basade en la patente alemana, nime-
ro 616o971 , deberd recaer sobre: "SUSPENSION ELASTICA DESTINA-
ﬁA’ESPECIALMENTE A VEHICULOS A MOTOR"Y, de acuerdo con las si~
guientes,

REIVINDICACIONES

18.~ Suspensidn elastica destinada especialmente a vehicu~-
lo=g a motor, integrado por un muelle helicoidal metélico empotra-
do dentro de un bloque de goma, que se caracteriza por el hecho
de que el muelle helicoidal ¥y el bloque de goma se encuentran en-
tre sf bejo los efectos de una tensibn de sentido opuesto, en don-

de la tensidn del muelle helicoidal, cuando el blogue de goma no

‘tiene tensidn alguna, corresponde al esfuerzo en cearge estdtica

o en cargs media, en servicio, del vehfculo a motor,

28,.- Susgpensidn elastica destinada especiaslumente a vehicu-

los a motor, segin reivindicacién 18, en el que se encuentra un

espacio hueco lleno de gas y cerrado herméticamente por todas par-
tes, en el interior del bloque de goma cilindrico, que contiene el
muelle helicoidal, que se caracteriza por.el hecho de que es ajus-
table la presidn dentro del espacio hueco lleno de gas.

38,- Suspensidn elestica destinada eépecialmente a vehicu-
los a motor, segin reivindicacidén 18 y 282, que se caracteriza por
el hecho de qﬁe el espacio hueco del bloqué de goma estd sometido
a sobrepresi&n-cuando hay una. carga por encima del esfuerzo de
carge de tipo estdtico.

48,~ "SUSPENSION LLASTICA DESTINADA ESPECIALNMENTE A VEHICU-
105 A MOTOR",

Segin queda substancialmente descrito en la presente memo-



ria que consta de nueve pdginas escritas a mdquina por una so-
la cara, acompafigda de ung hoja de dibujos.
. Medrid, 23 de enero de 1.960.
GESELLSCHAFT FUR TECHNISCHEN FOHTSCHRITT, M.B.H.

. P.Po
FRANCISGO GARGIA GABRERIZO
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