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P A I  E N 3! B D S . l f i T B É G I O B

por "MAQUINA. PARA El EEIRBVEHAIÍO m  SEMILLAS DB CHAMPI*

SOHB¿'\ a favor de la  firma HAUSBR CHAMPIGNOMMirURElí S. A .t

de nacionalidad suiza, residente en Gossau-Zurioh, íSuiza), -
******#>*************************¥*****

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

la  presente invención, tiene por objeto una máqui­

na para el entreverado del abono o substrato de champiñones 

oon el mioelio.

Hasta el presenta, el entremezclado del substrato de 

champiñones oon el mioelio, se habla efectuado introduciendo 

el mioelio oon la  mano en e l substrato, en porciones separadas 

de 8 a 3 orna, por debajo de la  superficie, puliendo variar la  

dlstanoia de los diversos lugares de entremezclado, o también, 

desparramando el micelio oon la  mano en la  superficie del abo­

no. Ratos prooedlmiautos presentan los inconvenientes siguien­

tes:
I a. -  El mioelio no oreo» a través del abono más que 

de « «a manera lenta y frecuentemente de modo irregular, de 

forma que la  oapa no es atravesada hasta después de dos o tres 

semanas.
2.2.- El mioelio qic se encuentra en la superficie es­

té sometido aL ataque de los champiñones y de animales dañinos 

(insectos), así oomo a la  aooién de la  sequedad.

2 £ E s t a  operación de entreverado es lenta e igual-
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mente costosa, an razón al gran trabajo manual neoesario.

La Invención pretenda suprimir estos inoonvenientea ; 

además, obtener oiertas ventajas, utilizando una máquina para 

la  mazóla dal mioslio oon al substrato.

228ta máquina se oaraotsriza, por llevar una ointa sin fii 

ao o lo na da en oontfmo por un motor, encima da la  oual se enouei 

tra un dispositivo mezclador rotativo y, debajo, un dispositivi 

de transporte paralelo, (que gira en el mismo sentido), para 

los recipientes, da modo que di produoto transportado mezolado, 

pueda oaer en las oajaa¡ conducidas en continuo.

En los dibujos adjuntos st representa una forma de rea 

lizaoión de la  máquina objeto da la  invanoión, dada a título d< 

ejenplo no limitativo.

La í’ig. 1 es una vista en alzado de frente de la  máqul 

na.

La Fig. 2 es una vista en planta da la misma.

La Fig. 3 es una vista en alzado latera l.

La máquina lleva un armazón oon ouatro pióa -1-. Una 

ointa sin fin  -2 -, que puede aar, por ejemplo, una tela textil, 

una ointa de oaioho, tina ointa de materia sintótioa o una te la  

metálioa se desplaza sobre este armazón. Esta ointa gira a lre ­

dedor de doe rodillo8 de oanbio de direooión, -3 -, y -4 -, El 

rodillo de o amblo de direooión -6 -, es accionado continuamente 

por un motor elóotrioo -5 -, por medio de una oadena oon ayuda 

de las ruedas -6 -. Está dispuesto encima dal rodillo de carga 

de direooión -6-, un dispositivo mezclador, constituido por un 

árbol -7 -, portador de los dedos -8 -, que hacen resalte rad ial- 

mente. Este árbol -7 -, está accionado por el motor elóotrioo 

-9 -, por mediación ds las ruedas -10-, y la  relación de trans­

misión es elegida de modo que el árbol -7 -, gire a un námero
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de revoluciones e venta almente comprendidas entre 100 y 160 por 

minuto, oon preferenoia a 140 vueltas por minuto aproximadamen­

te ■

Debajo de la  ointa -2»» están dispuestos varios rodi­

llo s» que giran loo os y paralelos -11-, a una distanoia del au¿ 

lo  deoreoiendo en direooión del dispositivo mezoladar, de modo 

que las oajas -12-, ruedan haoia el oentro de la  máquina, por 

la  aooión de la  gravedad. Estas oajas son de madera, pero pue­

den naturalmente ser también de otros materiales, los rodillos 

-19-, ooloeados a o ant limación, son aooionados por medio de una 

oadena oomiln-14-, por el motor el éo trio o -6 -, efectuándose el 

mando ventajosamente, por la  mediación dc¡L rodillo de o amblo de 

direooión -3 -,

Está dispuesto un dispositivo de riego o humidifioa- 

olón regulable -15-, debajo del dispositivo mezclador que pul­

veriza el agua, por medio de una o de varias toberas, de forma 

que el substrato puede ser mojado segón se desáe.

Para poder transportar fáolimante la  máquina y mon­

tarla en oada oaso 6n e l lugar deseado, se la  ba provisto, al 

menos, de una rueda -17-, regulable en altura, por una pa­

lonea -16-,

El substrato de champiñón, que puede preferentemente 

estar oonstituído por estiércol do oaballo o por un abono ar­

t ifio  ia l, está oargado en las oajas, las oajas oon su conteni­

do, son muy frecuentemente pastenrizadas, lo que da por resulta 

do que el substrato se contraiga más o menos por ooooión. Para 

el entremezclado, el contenido de las cajas es vertido sobre la  

ointa -2-. las o a jos vaoías -12-, son oolooadas a continuación, 

sobre loa rodillos -11-, sobre los cuales descienda por roda­

miento, en direooión del oentro de la  máquina, a causa del de­

olive, hasta Que se apoyan oontra la  oaja precedente. La matarle90
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de les cajas que es españólete de lado a lado, es transporta­

da por la  ointa -2 -, animada de un movimiento lento en sen­

tido de la  flecha -te-, en &ireooi<5n del dispositivo mezola- 

dor. Antes que esta materia sea cogida por los dedos -6 -, se 

reparte sobre e lla  e l mioelio, lo que hace que este último 

quede íntimamente entreverado oon el substrato, durante la  

operación de mezclado. Como soporte del mioelio, se utilizan  

ordinariamente los granos del oenteno. Según sea el grado de 

humedad de cada oaso, el substrato puede ser mojado por las  

toberas pulverizadores del agua, antes de oaer en las oajas 

inferiores -12-. Las oajae son transportadas en oontínuo y 

el substrato es cargado de modo que se forma en lae oajas, 

un espesor de oapa uniforme, que es comprimida a oontinuaoión, 

po» medio de una prensa, sensiblemente del volumen ocupado 

pos la  substancia, antes de la  mezola.

Después del entreverado, el mioelio empieza a oreoer 

a través del substrato, en las oajas. 3i  después de un oier- 

to número de días, o sea, hasta que el substrato ha sido oom 

pistárnoste atravesado por el mioelio, los filamentos son toda 

vía muy finos y no se han engrosado en rizornorica, el substra 

to debe ser reoubierto oon una oapa de tierra o arena.

fue de igualmente ser utilizado para este reoubrimien 

to la  máquina desorita. A este efecto, el dispositivo mezcla­

dor se deja fuera de aooién, y una ohapa de rastrilla je  -18-, 

es montada a un nivel apropiado, sobre toda la  anohura de la  

ointa -2-, La tierra de recubrimiento se ahora vertida sobre 

la  ointa -2 -, animada de un movimiento oontínuo, siendo repar 

t i da e igualada por la  ohepa de rastr illa je  -18-, de modo que 

después del pasaje de e lla , se forma una oapa de espesor uni­

forme. Seta última oae entonces en les oajas transportadas en



oontínuo, en las ouales se encuentra el substrato cagado de 

semillas, que haym brotado a su travos. De este modo, se ob 

tiene el resultado de que el espesor de la  oaja de recubri­

miento es muy uniforme, independientemente de pequeñas sobre 

5 elevao iones o de pequeños hueooe, que existan aventualmsnte

en la  superfioie del substrato, de modo que e lla  oree las oon 

dioiones favorables para un oultivo regular.

Bate procedimiento, utilizando la  maquina según la  ln  

vención uue se o*raoteriza por el heoho de que el núoleo es 

10 del modo más uniforme posible, oon el substrato, presenta las

ventajas siguientes:

1 *.- la  mezola da las semillas permite reducir el tiem­

po entre e l entremezclado y el reoubrimiento.

2*.- la mezola de las semillas permite aotu-r, oomen- 

16 zando la  reooleooión muy pronto.

3*,- resultas del aumento de la  cantidad de semillas 

utilizadas por unidad de superfioie, las duraciones indicadas 

en los oasos 1 y 2, pueden ser aún raducidas todavía, más que 

en el oaso de los prooedimlentos oonocidos hasta el presente,

SO por el entreverado, según el procedimiento de la  invenoidn.

41.- 1» mezcla de las semillas y el abono, aumenta la  

oosedha total.

Se puede indloar , a este efeoto, los ejemplos de en­

sayos siguientes:> . ....

26 Un gran número de oajas-,- que tienen aproximadamente,
, Z1/2 m . de superfioie, y un espesor de 15 oras. , para la  oapa 

de substrato, fuá sometido al entreferado según las diferen­

tes maneras siguientes:

I . -  ¿1 mioelio fuá repartido en el substrato oon la  

30 ayuda de la  máquina descrita, (corresponde a la  serie de ensa­

yos A, en lo que sigue).



I I . -  SI núcleo fuá esperoido sobre la  superfioie del 

substrato según los procedimientos usuales basta el presente, 

(serie de ensayos B )•

Un estas dos variantes, se han utilizado oada vez, can 

tidades de entremezclados diferentes, a saber, 800, 400, 200, 

100, 50, y 80 g8.. Estas cantidades de entreverado, que están 

sujetas al dominio de las variaoiones usuales, y las cantida­

des de 50 a &00 gs., han sido utilizadas más frecuentemente, 

ouando la  «entidad de 800 ga. representa el máximo. Para el en 

treverado se ha utilizado el mioelio siguiente: "Sinden", 

"Prooess Orain apaira" •

Teda» las oajae fueron entreveradas al mismo tiempo, 

pero conforme al oriterio descrito más arriba para el recubri­

miento, fueron reoubiertos en diati&toa momentos de una oapa, 

por ejemplo de tierra, arena o turba. Se han encontrado loa va 

lores siguientes:
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( ______ (

TABU I  

Duración 

Entreverado 

Recubrimiento

TABU IX 

Duraoión 

Entreverado 

Recoleoolón

Cantidad 
de

semillas
(g)

1 '
$ Humero 
( de 
( Días.
(
(i— r

A

800
400
200
100
50
30

í
( B 

. (
8 ( 15 
8 ( 14 

10 ( 19 
12 ( 19 
19 ( 22 22 ( 22 (

800
400
200
100
50
30

(
( ( 
( 28 ( 
( 28 (

33
34

( 29 ( 36 
( 34 ( 37 
( 27 ( 42 
( 42 ( 42
í ( 
í (

Reducción en días del 
heoho del aumento de la  
cantidad de entrevera­
do, tomando por referen­
cia 30 g.----------- B— j-------------------

7
6
9*
7
3

A

14
14
1210
3

5
6 
7 
3 
5

14
14
13
8
5

( A ( B ¡( 
( (g ) ( (g )

T

B

7
8*
3
3
0

9
8
6
5
0

TABU m

Rendimiento 800
en 44 días 400
después del 200
primer entre- 100
varado 50

30

7 i"
TABU IT (_  _  (

(3255(2529 (( Rendlmlen-( Cantidad 
(3189(2352(( to total ( de 
(2387(1569(( después de( semillas 
(1796(1654(( 50 días de(
(1282(*234í( cosecha ( 100 g.
(*180(*424(( (

( (
( (
( (
( A ( B
( (
( (
(4548( 3475
( (

* Estos mimaros deben 
ser considerados como 
variaoIones fortuitas
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Los resultados de las serles de ensayos se dan en las t& 

bl&s X y IV.

T A B L A  I .

Esta tabla oonoierne al minero de días entre el entrevas 

redo y el recubrimiento.

La mezola de las semillas por medio de la  máquina ppra 

entreverar desorita, reduce el tiempo entre el entreverado y el 

reoubrimisnto, de 3 a 7 álas comparativamente al abono y eso pa 

ra todas las cantidades de semillas utilizadas, con la  *¿oepeiái 

de la oantidad de 30 gs.. ^sta excepción puede ser considerada 

o orno una oonseouaioia de la  variaolón natural en las series de 

ensayos de este género, del hecho de una oantidad de semillas 

particularmente reduoida.

El aumento de la  cantidad de semillas produce durante 11 

mesóla de estas últimas, una reduooión de 3 a 14 días, mientras 

que en el caso del abono, se obtiene una reduooión de O a 7 díai 

solamente. El efe oto de reduooión por e l aumento de oantidad de 

semillas, es, en el oaso de la  mezcla» de 3 a 9 días más grande 

que en e l oaso del abono de la  semilla. Esta duraoién es parti­

cularmente orltioa, porque el substrato no rsoubierto está ex­

puesto oon el mió ello en ourso de orsoimiento, a las infeooionet 

por los hongos extraños, las bacterias, los inseotos, eto., que 

ra il o en muy considerablemente el rendimiento.

T A B L A  I I .

Lata tnbla se refiere al mimer o de días entre el entre 

verado y la  ooseoha.

La influencia de la  naturaleza del entreverado, así comí 

de la  omtid&d del mismo a lo largo del periodo entre el entre 

mezolado y la  ooseoha» es la misma que p*ra el periodo anterior, 

entre e l entreverado y el reoubrimiento.^ste periodo que es. en



oierto modo no productivo, entre el entreverado y la  ooseoha 

y durante el oual, las oajas se enouentran en loa looales olima 

tizados, sin dar rendimiento, puede ser reducido por el prooe- 

dimiaito, utilizando las máquinas oonforme a la invenoión.puea 

6 la álteraoión súbita, puede ser aumentada en esto» looales y,

por consiguiente, la  reooleooión anual puede ser influenciada 

positivamente, por una amplitud dada del looel el imatizado, lo  

que influye naturalmente, sobre los gastos de produooidn.

T A B L A  III
10 Esta tabla da él peso en granos de los champiñones,que

han sido recolectados 16 dias después del inioio de la  reooleo­

oión de la  primera oaja de la  serie de ensayos. Bll rendimiento, 

en e l oaso de la  serie de ensayos a, es mayor para todas las oa 

tidades de entreverados, oonforme a la  más larga duraoién de la 

16 ooseoha, oon la  exoepoldn de la oautided de 30 g s ., (Variación

fortu ita ), que en el oaso de la serie de ensayos B. *1 mismo 

tienpo, la  influenoia del aumento de las cantidades de entreve­

rado, ea mayor para la  serie de ensayos a. Hn la  préotioa, esto 

significa que es posible obtener, por el procedimiento, utiliza  

20 do la  máquldi oonforme a la  invención y por le dosifioaoión

apropiada de les o entidades de entreverados, que él rendimiento 

se eleve hasta el 3/3 de la  reooleota total, después de los 44 

días oaL otilados oon respeoto a la  feoha de entreverado, mientra 

que, segiin el procedimiento conocido hasta el presente, del des 

25 pcrramamiaito del mió ello , y oon la  oentidad de semillas usual

anteriormente, de 50 gs., no se puede comenzar la  reooleooión, 

hssta después de un lapso de tiempo.
T A B L A  IV

üsta tabla da el rendimiento total de ohampiñones ,despuá 

50 de 50 días de ooseoha, para otra serie de ensayos, en la  oual s
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han utilizado aproximadamente, 100 gs. de semillas. 3n l a  serie  

de ensayos A, se han obtenido, por auperfioie de 1/& metro osa 

drado, un rendimiento suplementario neto de 1 gg. ,oon reapeoto 

a la  serie ds ensayos B. E l aumento de rendimiento debido al pro 

o caimiento utilizando la  má^iina oonforme a la  inveno ión, se ele  

va, por oon8Íguiente, al 3 0 aproximadamente.

Pueden ser aportadas diversas modificasiones en la  forma 

de realización de la  máquina, representada y descrita en detalle  

sin  apartarse de l a  esenoialidad de l a  invemolón.

B O T A .

3s reivindica como objeto de 1» presente Patente de In­

vención i

I a. -  Máquina para e l entreverado de semillas ds champi­

ñones , que se oaraoteriza por estar dotada de una ointa sin  f in ,
i

accionada en continuo pOr un motor, enoinm de l a  oual l le v a  un I 

dispositivo mezolador rotativo y, debajo, un dispositivo parale““ j
lo  de transporte para lo s  recipientes, que g ira  en e l mismo sen ! 

t i  do, de modo que el producto entreverado, puede o&er en loa re ! 

oipientes, que van pasando de modo oontluuo. |

a » . -  La propia máquina, según la  reivindioaoión ante-
¡

r ic e , que se osrso teriza, ademáis, porque el dispositivo mezcla- 1 

dor, presenta un árbol giratorio , portador de unos dedos, que ; 

forman saledizo radialmente, ouyo número de vueltas está com­

prendido entre 100 y 160 por minuto.

3 * .-  La propia máquina, según la s  reivindicaciones pre­

cedentes, oraa t erizada también, por oonter oon un dispositivo  

de rooiado o humidifioaoión regulable, portador de unas to lsras  

el oual está dispuesto en proximidad del dispositivo mezolador.

4a. -  La propia máquina, que se oar^otariza, además, por 

llevar diapuesto, debajo de la  ointa sin  f in , un p lflno inclina­

do formado por rod illo s , que giran loooa, y destinado a la s  oa- ;
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Jag para transportar, estando dispuestos a oontinuaoién, otros
»

ro d illo » aoolonadoa por su motor.

5* . -  La propia máquina, oaraoterlzada porque «a mando 

del dispositivo mesolador y e l oomando del dispositivo de trans 

porte, se efootáan por dos motores e láotríeos. Que puedes ser
i

puestos en aooién, independientemente e l uno del otro*

6*. -  La propia máquina, oaraoterizada también, por que 

la  ointa sin f in  y e l dispositivo de transporte de los reolplen  

tes se mueven, a l menos sensiblematte, a l a  misma vslooidad, o 

bien éste se mueve más rápidamente que l a  ointa sin  fin .

i * . -  MAQÍJIHA PARA HL BHTHEVERADO DE SEMILLAS DB OHAMPI-
IíOHBS.

Madrid, ES de Enero do 1960.

IEBMBO PffiAKS
P.P ' - -
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