{5 TENIIMOS
YO I T LN

PATENTE
DE
INVENCIOGN

por wPROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACIQN DE POLIMEROS DE ADI-
cI6N LINEAIES®, & favor de la firma suiza CIBA SOCIETE ANO-
NYME, domiciliada en BASILEA (Suiza).

-/ -

MENORIA DESCRIPTIVA

, 4

La homopolimerigzecidn y copolimerizscitn de IJ-mono-
-{bets-triclorc~slfa-hicroxistil)-emidas de écidos monocetiléni-
camente inssturados polimerigsbles es ccnocide, ccmpsrese por
gjemplo la memoric de petente francesga 1 169 005,

dllcrs blenh, ce ha enhcontrado gue se obtiene polimeriza-
dos mixtcs particulermente veliosos, si se polimerize leg ¥-
-{bete-triclorc-glfe-hidroxietil)-emidss indicades con tsles
compuestos pelinmerizebles que presentsn por lo menos uh grupo

emino tercisrio bésico, Los polinmerizsdos mixztos cbtenidos re-

. . ! s '
presentsn pclimeros de sdicidn linesles gue presentan elemen-
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tcg estructurales con zrupos &mino bessiccs tercisgrios,
nentos estructureles cor grupos de bete-triclerc-slfg-aidroxie-
tilo. La presencla de cstos elementos estiructursles groporcio-

5

na o los polimerizsdog miztog propledsdes perticuleres y wvalio-

-

s

. . o . . 4 . 7 s
sas. ror lo tento, los nuevos poclimerce de céicidn linesles

[

gs féraules 4 o B

l._.l

censicten en cslementos estructurales de
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en lz gue significan
n, my p sendos numeros enteroe por velor de & lo sumo 2,

“ el redicsel de un ccmpuestc mondmero copolimerizable,
etilénicemente insaturedo, y

-1 . . - - s -
X prsferiblemente hidrdbgeno, o el radicsl de un compues-
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t¢ nonomerc copolimerizeble, stilenicemente inssturs-
do, & cuyo &recto
N - . . » .
Ly <« presentan un grupo emino tercierio bgsice.
A

Log elementos estructursles de férmule &, conveniente-

= mente presenten le composicidn I

(m-1) (n-1)"/Z(n-1)(a- 1l,+1i 1) (2-1)0/B(n-1) (2-n)7+1
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en la que m y B significen sendos numeros enteros por vslor

de ¢ lo sumc 2, Pars =l caso m=2 y n=l resulia la ogrupacidn

H CH,
L b

- c1
| /
R
0 0 ~yl

y pere el caso m=2 v n=2 la agrupscidn

H
P ]
- f H - cl
iu' - HH <|m Ry
0 CH ™~ o1 .

Frefersntemente los polimeros de adicidn contienen como elemen-

10, tos sstructurales en leg formule D , si m=l,

- Ci - Ci, -

‘ "”,Cl
G - ki Cil - C—C1 ETADOS
N | o1
0 CH
le invencion, preferiblemente, se refiere e polimeros

o - En
de sdicidn gue estin compuestos a bese de elementos estructu-

’ . . -, -
rogles de formuls 4, o bien I, y do férmule C, a cuyo efecto
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Xy % en la férmule C significen un redicsl de formuls
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en ls que X, t ¥y 8 presenten sendos numeros cateros por valor
de a lo sunoc 2, 4 wun radicel hidrocerburo divaslente que
presents t lhests Y~t dtomos de cerbono y en la que R1 y 32
siznificen redicelcs nidrocsrburo de 1 a 6 dtomos de cerbono,
eventuelmente substituldos o enlezedos en un enillo neteroci-
clico.

le invenciodn se refiere, ademés, a un procedimiento
baeres le lreraracién de polimerizedos mixtos que se cecracteri-
zg, porgue se polimerize con syuds Ge catalizsdores de polime-
rizacidn N-mono-{bets-triclcro-glfe~nidroxietil)-emidss de foér-

1

mules geherales (g) o (b)

o
CHaeC ¢ it Gi o= ,
(5) & 0 o
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cn les que n y @ significsn sendos nimeros por velor de a lo
sumo 2, cocn compuestos copolimerizebles monoetilénicamente in-

setursdos gue presentsgn por lo mencs un grupo smino terciario

O
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]
s
[¢]
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Les emides mondmerss de formule (a) o (k) wue sirven
como meterisles c¢e partide, son sccesioles medisnte transpo-
sicidén conocide de clorsl (tricloroscetsldenico) v smidas ds
écidos cerboxilicos @lfa,betg-insgturedes que contienen por

- ’ - R 4 /L - s ’ 4

5, lo mencs un stomo de nicdrdgeno en el Ztomo de nitrdgeno smi-
. - - o . - R ‘- )
dico. Preferentsmente, se utilize le smido de dcido i-{reta-

=3

-tricloro-glfe~anidroxietil)~ccrilico de férmuls

1l

=Cll ~-C -¥NI ~-CH - C——1

Tl Sa

"

Lstes ecmidas mondmeras son obtenidas @ base de emiges
de écidos mono- o dicerboxflicos etildnicemente §lfa,bete-in-
10. seturados con % 2 5 étomos de cgrbono, en tento cue contzhngan
un Stomo de aidrdzeno en ¢l dtomo de nitrdseno enidico, por
ejemplo les del dcido croténico,‘écido maleico, écido fumédrico
¥, perticulsrmente, del dcido metzcrilico y deido serilico,
edemés, derivedos monoslkilados en el dtomo de nitrézeno emi-
15. dico, vg. le metilemide de acido ecrilico o lo stilsmica de
gcico metecrilico. las N—(beta—tricloro-alfa—hidroxietil)—ami—
des representen, por regle genersl, cuerpos incoloroes, bien
cristseslizedos,
Como compuestos copolimerizebles, moncetilénicamente
20, insatursdos, que presenten por lo menos un grupo amino tercia-
rio bésico, entren en considerscidn compuestos con la egrupa-

. 2
cion

¥y, preferiblemente, teles con la sgrupscidn

CH, = G -
l T
Op-12p-1 ;

jal
M
jau)
=
o}

ica un numero entero por velor

’—h
=

en le que p sign

sumo
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en lg que R1 K R2 significen radiceles hidrccsrburcsde 1 a 6

Id
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de cerbono, eventuslmente substituidoes, preferiblemen-

te hidroxi-substituicos o enlazados en un anillo hetercciclico.

La indicagcidn de gue los rediceles iidrocerburo R1 ¥

R, pueden egtar sventualmente enlezedog, formsndo un enillo
o

o F N . .
netercciclico, significo que entren en considerscidn compuss-

tos con un grupo &nino tercliario de tormula

a cuyoe
nente,

mo con

efecto el anillo, convaenientemente gssturado, preferible-
ceté cnlgzede por un puente de cgrbono y un heterodto-

. / . . . « ”
el grupo -CH=C« 2pio psra la polimerizgcidn, Como

ejemplo pere ello ge indice 1ls bete-[-morfolinocetilamids del

¢, ras
acido acrilico,

Como compuestos pelimerizebles con per lo menos un

srupo smino terciaric en 1z moléculs entren en cuentig repreecehn-

tantes

a)

de las siguientes clgses de compuestos:

amides bégiczs o ésteres de &cidos di- o monccarboxili-
cos slifaticos alfa,beta-insstursdos,

étercs vinflicos bésicos,

vinilnhetercciclos basicos,

vinilarilcompuestos bésicos, y

alilemines con grupo emino tercisrio.
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De estes cleses de compuestos soh gproplados, parti-
culermente, representantes de les cleses a), b}, d) v e), ¥ de
ellos, preferivlemente, taleg compuestos que corresponden &

le férmula genersl (1)

(1) i i

R

v, 1 [ ] ¥

;~{2=C (} 0 TiIL A —N\
é - l? _’F—l L J k(s~2)-g+3 L J (k-1){2-s) R

_p-—l“r_p—l
B Jt-1
5. en le que k, t, s y p significen sendos nimeros enteros pbor

velor de & lo sumo 2, 4 un redicgl nidrocsrburc cue contisne

-

3

t hneste

6]

[

-t &tomos de carbono, ¥y en la que sicnifican Ry v Ry
radicsles nidrocarburo con 1 a 6 &tomos de cerbonec, eventuel-
mente substituidos, o enlezedos en un snillo neterocfelico.

0. Psre el caso t=2, k=2 y s=1 simbolize ls fdérmule (1)

una amicde de formule

R
(2) Ci, =¢C -0 - Wi - A = W’/’
- I Ny
C H 0 2 ¢

p-1"2p-1

Pare el caso t=2, k=2 y 8=2 simbolizs 1ls fdérmuls (1)

’ o -’
un cster de formula

R.
I
¢, = © G -0 -h -1
(3) R I Nz .
2 C. .1 0 o

p-lf2p—l

Pars el ceso t=2, y k=1 simoolize la formuls (1) un

15, é¢ter de férmule

CH2 =

c
() ' -z y
C
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el ceso t=1

£t
[&]
fus)

s . £ . ’
un compuesto vinilice de formule

-
. o A w1
CH, = ¢ A —
(5) i = ‘

p-lH2p-l

v (#)/ consiste

(G}
[

“n el caso de t=2 /Férmulas (2), (
el rgdicsl aidrocerburo 4 en 2 a 6 dtomos de carbono, pudisn-
do ser alirstico o cerbociclico. & titulo de cjemplos se cites

dicales

|

o5 I

[v)

OO, -OHCH Oy, O ->- )

e

. —-\"7 R - s a
sn el ceso de t=1 /formule (5 el redicel aicrocar-
.

vuro A consiste en 1 g 7 Jtonos de cerbono; puede ser slifa-

tico o cerbociclico. Como sjemplos se cita los radicsles

o s o) g YA - _ - _C~[ - .
VT Hp=liom 1y - ° <> i,

zesulten perticularmente vien apropisces psrs el pre-

sente procedimiento los represcatsntes de lss clases de cog-

A

s \ . 4 2 LA ! o L QU
Auestcs g, preverecntemecate suidaes bésices, o ¢éstzres bdsicos

ey

I

[¢

o
Il

de foérmula (2) y (3) que se derivan de scidos monoccarvoxilicos

,

glifeticos, zlfe,bete-insgturados, polimerizsbles gue en la

3

.2 /- s - . 2 2ot a , 4
porclon gmldlce, o bien en leg porcion de ester de le molécula
bresentan un grupo smino tercierio. Dichss amides y dsteres

. PR 5 { . . . N
>sices se deriven de dcidos monocarboxilicos polimerizobles

o
(2N

-
“y

© copolimerizables con prefersntemsnte 3 a 5 dtomos de carbo-

’ .

no, como écido crotdnice, dcido furilscrilico, o dcido slfa-
» . . 3 ’ v
-cloroscrilice, pero perticulsrmente de dcido etecrfilico, dci-

do metacrilico y acido scrilico, o sea de 4cidos de fdrmula

H,C

o - COOCH

= C
|
CL>-1H2p-l ’
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en la gue p significa un numero entsro por velor de g lo su-

ne 2.

~4
[$2N

steres corressoncen

O -
" /-iv]
., = C - ) ! ; 1]
(7) CH, = C - C (Ore— (s 1
] 9N
G . <
‘p-172p-1
en ls gue significen
rd -
2 ¥ ¥ un aumero eatero por velor de a lo sumo 2,
A un radicsl aidrocarburoco gue forme un pusnts de por lo

menos dos &tomos de cerbono entre los hsterogtomos, v
11 v 32 radicales hidrocsrburo, sventualmente substituidos de

1 a & 4tomos de carbono gue en csso cedo pusden ester

enlszedos, formando tamdpién en un enillo hetecrociclico.

n

Para el caso v=1 gimbolizs le formula une anids de un

v

[as

;cido copolimerizeble y pers el cesc v=2 un ecster corregpon-
diente. Wl rgdicel hidrccerburo 4 consiste prsferiblemcnte

. ’ . . - N’ . .
& otomos de cerbono, pudiendo cer glifstico o cerboci-

o
[}

an

. . i . ) . - .
clico, 4 titulo de ejemplos se indice los rsdiceles

- - - ’ » ~~ . .
Como ejemples de emidecs bssicss de formula (2), o sien

.o

(V] se cite

—1)

e s . . .. 4, [
canma-dietilanincpropilamide de gcide gerilico,

i

-

samma-dinetilaninopropilaenide de acido metascrilico,
gomna-di-(hidroxistil)-sminopropilemide de dcido sceilico,
bete-cdistilemino-etilamida de dcido metacrilico,
beta~dimetilaninostilemide de dcido acrilico,
(4~dimetileminociclonexil)-smide de dcido metscrilico,

(#-dimetileminofenil)-smida de dcido scrilico,
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P
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bete--morfolincetilemide de acido scrilico, ¥y
vbeta-pirrolidino-etilanice de fcido acrilico.

Como ejemplos de ésteres bdeicos de formulas (3), o
bien (7) entrsn en consideracidn:
beto-distilsmino-etileéster zerilico,
beta-dimetilamino-etiléster scrilico,

- PR = 0 ’ . ’ .
gonmmg-dletilamino-propilester metecrilico,

. . Lo A . . ’ 4 -
gemma-di~(2-cianoetil) -sminopropiléster acrilico,

[(O2N

gamma-di~n-butilaminoprecpiléster scrilico,
gemna-ditenileminopropiléster scrilico, y
(4-dictilenminofenil)-éster scrilico,

La preparacibn de lcs smines y ésoteres antes mencio-
ngdos &g conocida.

Como compusstos ulteriores que pertenccen a la class
de compuestos @) hsn de mencionsrse amides o dsteres basicos
de gcidos dicerboxilicos con 4 g S5 &tomos de carbono, alifd-

. - . - - : s N 4o .
ticos, elfa,vbete-insaturados. Como 8cidos dicerboxilicos in-

5 - P L . [ L - .
étursdos se indicg acido meleico, scidc itaconico, y parti-

I

’

cularmente scido fumériceo. Bjemplos pera teles smidas o dste-
’ .
res basicos son

gamme-dimetileminopropilemide de dcido msleico,

3 K] I3 - 3 3 ’ » 4 . .
dl—(gamme—dlmetllamlnopropll)-amlda Ge agcido fumerico, y di-(be-

ta-dietilemincetil)-éster vumidrico.

Como ejemplos pegra los éteres vinilicos bésicos indi-
cados bejo b} y correspondientes s la formula (4), nen de men-
cionarse éterecs vin{licos con grupo gmino tercilario, por :jem-
blo teless gue contienen solemente un zrupo amino tercierio y
solo radiceles slifdticos, o que contienen solements un grupo
gmino terciario y, aperte de radicsles gliféticos, sdlo rsdi-

: " I d . . ’ .
csgles heterociclicos, o gblo uno sromético con sdlo un enillo,
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ta-dietileminocetilico,

1

vinilétsr bete-di-n-butileminoetflico,
viniléter bets-morfolincstilico, y
viniléter 4-dimetileminofenil-(1)-metilico.

Pers los vinilaeterociclos bésicos indicsdos bajo c)
entren en cuente vinilimidezoles, vinilguinolinss, como la
2~vinilguinoline y, perticulsrmsnte, vinilpiridines, como 1la
glfe- o gsmma-vinilpiridine, gamma~ o delta-stil-clfg-vinilpi-
ridine, ademss ssimismo I-vinilcarbeszol y H-{Z-piridino)-acri-
lamida.

Como sjemplos pare los compuestos de vinilerilo, indi-
cedos bajo d) y correspondientes a le formuls {5) se menciona:
2-{dimetilsmino)-estireno,
4-{dimetilamino)-estireno,
2-(distilemino)-estireno,

%-(diisopropilsmino)-estireno,
4-{dimetilsminc)-3-metilestireno,
2,4-bis-{dimetilsnino)-5-metilestireno,
3~(dimetilomino)-glfe-metilestireno, y
4-(17,V~dimetilsmino-metil)~estireno.

Como repregsententes de le clsse de compuestos e) en-
tren en consideracidan, psorticulsrmente, N,N-dimetilelilomina
vy W,N-dietilelilaming.

Psre la preperscidn de los polimerizados miztos segun
le invencidn se puede recurrir g un ulteriocr compussto mondme-
ro, polimerizsble, etilénicamente insatursdo, que es distinto
de los cos monomeros entes mencionsdog, ¢s decir que no pre-

sente ninsin grupo de W-{beta-tricloro-glfe-hidroxietil)-amida

. 3 . K3 ’ 3 v
y ningdn grupo smino terciario basico. Como telss entran en



considerecidn, particulsrmente compuestos gue izuelmente con-

tienen un grupo
-cit =0 ,

perticulzrmente un

en que g significe un numero entero por velor de & lo sumo 2,
5, como (&) ésteres vinilicos de 4cidos orgdnicos, por ejeaplo

scetevo de vinilo, formieto de vinilo, butireto de vinilo, ben-

zoato de vinilo, (b) vinilelkilcetones como vinilmetilcetona,

(c) nalozenuros de vinilo, como cloruro de vinilo, fluorurc

de vinilo, cloruro de vinilideno, (d) compuestos de vinilarilo,
10. como cstireno y estirenos substitu{dos, (e) derivados de 1la

los #cidos acrf{licos que presentsn stomos de nitrége-

[y
jeh
@

serie
no no béeicos, como el nitrilo de 4cido scrilico, o le amide
de adcido ecrilico ¥y preferentemente, sus derivsdos substitul-
dos en =1 nitrdégeno ezmidico, comc la N,N-dinidroxietilacrilemi-
15, da, H-tercierio-butilacrilamides ¥y hexemetilolmelamintriscrila-
mide, y (f) perticularmente ésteres de ls serie de los scidos

’

serilicos, como éstercs de gcido ascrflico, écido metacrilico,
fcido alfa-cloroacrilico, dcido crotdnico, dcido maleico o dci-
do fumérico, y alconoles o fenoles que no contienen grupos ami-
20. no terciserios, vg. scriletc de etilo, ecrileto de butilo, o
gerileto de dodecilo, idemés se puede utilizar olefinas poli-
merizsbles, como isobutileno, butsdieno, o 2-clorobutadieno,
Preferiblemente se recurre g derivedos del 8cido serilico v
del dcido metecrilico (que no contienen 3tomos de nitrdgeno

’

. (N ’ L
o becicos) y entre estos, poerticulermsnte, @ los ésteres con

5

alcoaoles alifdticos, o e lss smidss li-monosubstitufdas en leg
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que un substituyente slifdtico estd cnlczéoo 2l 4tomo de nitrd-
geno aufdico con un étome de csrbono primario,

Leg proporcionse cusntitaetives de los MONOMEros Some-
tidos & la polimerizecidn mixta puede variar dentro de smplios
limites, Por regla senerzl, se utiliza, referido al pesc total
de los monomeros aplicecos, un 5 & 9> por ciento en pssc, pre-
ferentemente, > g 50- de lg H-mono-(beta-tricloro~zlfa-hidroxi-
etil)-amide inssturada y 95 a 59, prelerentementie 95 - 50, del
compuesto polimerizable gue presents por lo menos un grupo ami-
no tercisrio bdsico. ih el ceso de volimerizados mixztos terns-
rios el tercer componsznte pusde constitulr haeste un /0. de l

’ - .
peso de los monomeros gue existen en totsl,

o

Le polimerizacidn pucde tener lugar en blogue, en solu-
cidn o en emulsidn, a cuyo efecto son eplicsdas les medidas
usuzles en ls técnica de polimerizacidn. Yrefercsntenente, la
polimerigecidn se llsvs & csbo en solucidn, Como cetalizado-

- - . q’ - . . .’--
ce de polimerigecion pueden utilizarse compuestos peroxidicos,

]

por ejerplo écido perscético, perdxido de acetilo, perdxido

&

de benzoilo, perdxido de benzoilscetilo, peroxido de laur01lo,
nidroperéxido de cumol, nidroperdxido de butilo terciario,
nidroperdxido de para-mentano, peroxido de hidrdgeno, percar-
ponatos, psrsulretos, o perboretos. .demds son apropicdos ca-
telizadorss del tipo "rediecal libre" como slfe,elfa'-zzodiiso-
butironitrilo, o cloranidrsto de alie,elfa~azo~bdis-{isobutirse-
midina), 3u adicidn cs dGosificeds de modo conocido, segun el
treznscurso resccionsl desegdo, o de gcuerdo con lzs propieda-
des desesdas del polimerizado. mvenltuslmente se puede ascer
reaccionar verios medios que cetelizen ls polimerizscion. 4l

~ . a“ : = 2 - - 2 .
efecto de los cetalizsdores de polimerimscion pucde scr inten-

gsificado mediente le resccion simultdnes de calor. ifera cstar
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30,

en condiclones de modificar ls rapidez reaccional en la polimeri
zacidn y el peso molecular de los polimerizados pueden ser adi-
cionados llamedos reguladores, como por ejemplo mercaptanos,
termenos etce,

Es ventajoso, sdemids, llever a cabo la polimerizacion
en ausencia de aire u oxigeno, particularmente medignve intro-
duccion de acetileno o dioxido de carbono, Ademés, es posible
también, utilizar, aparte de los caetglizadores y reguladores
antes mencionades, llamados activadores, Tales activadores son,
por sjemplo compuestos del szufre inorganicos, oxidables, gue
contisnen oxigeno, como 802, bisulfito sddico, bisulfito amo-
nico, hidrosulfito sédico, o tiosulato sodico., Por 1a presen-
cig simultdnea de los activadores mencionedos y de los catali-
zadores de polimerizacidn que ceden oxigeno se originan los 1lla-
mados sistemas redox que influyen favorsblemente en el proceso
de polimerizacién. Como geiivadores pueden ser splicacdas, asi-
mismo, eminags terciariss, sliféticas, aidrosoclubles, como trie-
tanolemina o distiletenolemina.

La polimerizacién pusde efectugrss g temperatura ordi-
naria; pero resulta més ventajoso polimerigzar s temperatura

)

sumzntede. Son spropladas por ejenmplo tempsraturss de 40 a 950,

89

perticulerinente lazs de 5 a 900. Zn les polimerizacioncs a
menudo quedan libres notavles canticades de calor de modo gue
se devbe utilizar dispositivos refrigeradorss apropiados, para
poder mesntener las temperaturss deseadss ds polimerizacién.*
Zsto es necesario, perticulasrmente, cugndo se polimerice una
centidad maycr a ls vez., Para aprovecharse de legs cantidades
termicas yue van guedende libres y con objsto de poder regu-
lar fécilmente lg temperatura de polimerizacién, se ha mostra-

do conveniente en la polimerizscibn de emulsidn o polimerize-
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cién de solucién, en slgunos cesos, cargar previamente de ung
determinada bantidad a elgborar de una emulsion o solucion
solamente una perte en el conjunto de los aperstces de polime-
rizacidn y hacer.iniciarse la polimerizacién sn esta parte.
Cuando la temperatura en esta parte de la emulsidon o solucidn
neya elcsnzado uns determinads sltura, por sjemplo o0 - 700,
se deja efluir ls restante solucidén fria, de tgl menera que la
temperstura pucde ser mantenida constente, Hacis el final de
la polimerizgcidn, frecuentemente, es necesario un suministro
de calor exterior,

Como disolventes pars la polimerizscidn se puede uti-
lizar tales en los gue son solubles solemente los compuestos
mondmeros y los polimerizados no; pero se pucce utilizer tam-
bién tsles en los que son solubles los polimerizsdos. Uisol-
ventes apropisdos zon por sjemplo los disolvantes orzénicos,
como slcohcles slifaticos, scetona, cloruro de metilenoc, 1,2-
diclorcetano y bencsno, Particulermente ventsjosa ses la rea-
lizacidn de la polimerizacién en disolventes aidrosolubles.
Como tales disolventes hidrosolubles entran sn consideracidn,
preferiblemente slconoles aliféticos de bajo peso moleculer,
como alconol metflico, étilico, propilico e isopropilice, o

'

megzcles de sstos elcoholes,

(6]

La polimerizacién, convenientemente, tiene luger bajo
calentamiento, preferiblemente, e la temperaturg de ebullicion
del disolvente y con adicion de tales cotalizsdores que scn
solubles en sl medio reaccional, como vg. el perdxido de lau-
rilo, o el glfe,slfa'-azodiiscbutironitrilo.

Segin la naturalezs de leés condiciones de polimeriza-
cién y de las substancias de partida empleadess, son obtenidos

’ v . >
los compuestos pollnsros en forma de solucicones viscosags o de




grenulasdos, ©Bs posible utiliiar log pfédﬁctos
directamente durente le pollmer1”"01on, sin elaborscidn ulte-
rior, ) menudo ez preierivle tretarlos previamente de modo
gpropiedo,.

. . ’ . . F
Los polimerizedos mixtos obtenibles sepun le invencion

\Ji
.

5 ~

nueden ser utilizsdos pers lgs fineslidades mas diversss., Fue-
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den szr gplicedos gencrelmente tods psrte, dond
resines de pclimerigzecidn, o de polinmerizecidn y condensecion,
Los prcductcs obtcnibles, si fen sido eleborados g bhese de

10. substonciss de pertids cpropisdss, ce prestsn entre otro como

medios ecuxilisres en lss incdustriss toxtil, del cuerc y pepe

(O]

lere. Pueden servir pars lg produccidn de impregnaciones y
recubrimientos, por ejemplo se puede prcveer de gprestc snties-

2. 3 i 3 ‘s ._L'.
aticc materisles textiles o bsse de fibrss sinteticas, como

ot

15. geda gl gcetsto, fibres noliemfdicas (Iylon), ¢ fibres de polia-
crilonitrilo ("Crlon') con compuestos gpropledencnte substitui-
dos. Diversos polimerizedos con sdecuasdos también como medios
de trctemiente posterior pasre mejorar leg solidez ¢ lavede y
4

ague de tinturass y ectompeciones scbre material textil celuld-

~ . o - . e M oa
20. sico de colorentes directos hiidrosolubles, cuye solupnilidsd en

[«

¢l sgus depende de la presencia de grupos de écido sulfdnico

o cerboxilo. Tel postretemiento puede ser comoinado tembicn

con un tretemiento postericr con selss de coors,

Los polimerizsdos obtenibles segin =1 pressnte proce-

5. dimiento pueden ser utilizsdos, sdemes, como medio de Tijecidn

pere colorantes solubles sn pelicules Ffotografices, como medio

conjuntivo pers pigmentos, psre gnimsligzsr flbL s como Tijsdor

perc ccrgeg y cceites sobre papel y cuero, como sceptores do

écido, como medios de precipitecidn csztionicos, comc estebili-

N
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.
[
©
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@
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- 14 . ’ A ~ .
pare polimeros gue contiensn clorc, sn formg de fluosi-

&
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licatos come medic pretector contra 1ls polille, como
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emulgente y medio elisador y como aglutinentes,

Une gplicecidn particulermente valiosa de los polime-
rizedos mixtos segin ls invencidn consiste en su eipleo como
tedio de encurecimisnto pers lcs compusstos poliepoxidicos. e

g0 cde un modo muy particulsr como scelersdores en el 1la-

[fo]
<t

res
medo endurecimicnto de enhidridces, es decir, el endurecimicento
de compuestos poliepoxidices con ennfdrides policerboxf{licos.
Se ae sncontredo, scrprehdentsmente, Gue por sdicion de los
polimerizsdos miztos gezln el invento e ls mezcls de poliepdxi-
do,/snhidrido 0, preferentemente, mediente previo mezcledc con

P 4

un znafcrido pelicerboxilico, o con ung mezcle de ahhidridos

Se produce un endurccimiento esenciaglmente ecslsrado vy que,

0N

ademeg, los productos cndurecidos poseen propicdsdes mecdnicas

excslentes y, perticulermente, termoestablss muy buenss. Lg adi-
s 2 . . - . 4 s

cion de los polimerizagdos mixtos sezin el invento en su gmnleo

en el sndurccimiento ds annidridos, tiene lugar, preferantomente

’

iedisnte disolucion nomogénea del polimerigado mixztc en el
cnaidrido, o bicn en la mezcls de enhidridos, en ceso de nece-
sldad & tempersturss sumentsdes. Los mezclass obtenidse consti~
tuyen segln le natursleza gel annidrido, 0 vicn de la mezcla de

4 P ] i
enanldridos, utilizados, mezcles nomogéness v cstablcs el alme-

cengilento, licuides o célides & temperaturs ambiente, que pue-

oy
o

den ser utllize

e dircctemente pars el endurccimiento scclerag-

g
do de compucstos poliepoxfdicos. Un comperscidn con lss moz-
clas de enafldrido,emine conocidas =n lss gue se utilize por
regle rcnercl coﬁo aming uns elquilenpolismine o tris{dimetils-
mincemetil;~Tencl come acelsrador, ofrecen lss presentes masaé

N ? s - . . - . o :
de analdrido,/polimerizado mixto le ventecjz de gue no son toxi-

v

. z - - .
czs, tue legc nmszcles pelievoxidicss Preperacas con lcs misnss
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pueden ser endurecidas al vacio en virtud de la no volatilidad

de los polimerizados mixtos y, particularmente, que las pro-
. - ’ ., . .
Piededes mecanices y la termosstabilided de cuerpos de colada
S ) . A [ 4
en mucnecs cagsos son mejoradas sorprendentemente, Ademas, las
mases de anhidrido/polimerizedo mixto constituyen un sistemna

de endurecedores de un componente con definido contenido en

compuesto bdsico, mientras que con empleo de las aminas conoci-
das, por regla general, na de aplicarse un sistema de dos com-
ponentes, Puesto que generalmente tisnen que ser adicionadas
como acelerador solo pequeias cantidad-s de un compuesto basi-
co en el endurecimieato de annfdridos, resultsn en sistemas
de dos componentss en la practica dificultades en la dosifica-
cidn exacta, En virtud del zmpleo de los sistemas de un solo
componente gueda suprimida esta desventaja. Bl emplso ds un
sistenma de componsnte inico como madic endurecsdor ofrcce 8n
la aplicsciodn ds COmpussos poliepoxidicos, Qor consiguiente,
considerablss ventajas en la técnica.

Leé cantidad de polimerizado mixto que ecs utilizadg
en combinacidn con compuesto polispoxidico y antfdrido poli-

) L. . N - .
cerboxilico depende de la acelzracidn descaca vy de las »ropis-

N N o . N ) . Y A
dsd=s del polimerizado mixto, del compuecsto poliepox{dico N

Y 2P . R 5 R o . . .
del gnnidrido, o nien de la mezcla de snhidridos. .ediante apro-

plados ensayos previos pueden ser determinadas las broporcio-
nes cuontitotivas mos convenientze, For regla zeneral se utili-
za por 100 pertes en peso de sanfdrico policarboxf{lico, o bien
mezcla de annidridos, 0,05 a 10, preferivlemente 0,1 a 3 partss
en peso-de-polimertzado-mixto. La cantidad de annfdrido depen-
de de las condiciones usuales pasra el endurecimicnto de anhfi-
dridos. Por regla zeneral se utiliza Oy4 - 1,1 preferiblecmente

0,45 - 0,9 equivalentes de annfdrido por equivalents epozidico.
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an sl caso e

te 0,8 a 0,9 equivelentss de onhidride, v en =l

caco de polie;

N o = s . . £ -
zides clicloalifaticos G,45 - 0,7 zquivslentes de snafarido.

¢teras poliglicidilicos se utiliza, ventesjosamen-

o ? . . R P )
Come gnhidridos policecrbozilicos entren en considera-

. ? - s Y r 2
cion psre el endurecimicnto de sniafdridos: sanhidride succinico,

~

cnnidrido dodecilsuccinico, =

.y
34}

eleico,

O;

nhidri

r_)

o]

e

. . . P e .
co, dignnidride piromelitico, snafdrido tetranhidr

4

(\)

nhidrido 1811~

oftélico, an-

hidrico aexehidroftalico, sanidrido metilendone ctilentetrgnidio-

ftélico o gnnidrido hexecloroendometilentetranidroftalico, asi

(@]

oo mezclas, particulermente mezcles eutéctices
dridoes,

4

~ ) 14 .
Loro poliepoxic

lados cobre el peso moleculsr medio, conticnen a

epéxido, g cuyo efecto n <¢s un numero snterc o

aQ

ics zon utilizsdos compuest

de estos snhi-

que 1. Como grupos de epdxido entran en cucntsa, por rsgla ge-

nersl, grupos de 1,2-cpdzido, es decir

- C C - zrupos,
} i
Si el compuesto poliencxzidico conciste en un compuzsto

':)'

N 2 - ’ o =
ronolero y todes los grupos de epoxido estan

entes inve-

riedos, entonces resulten vslores en ndmercs enterocs pesra n

. R . . ’
como 2, 2 o 4. En el caso de polispdxidos polimcros los com-

pucstos poliepcxidicos pueden contener también alzo ¢e mono-

P 4 . - .
cpbxides mondmeros, pudiendo ester presentcs mezclss de poli-

<

epdxidos con peso noleculer diversc de mencra quc

de n grupos epdxidicos es representads por valores gue no son:

ndmercs snteros, Ior ejemplo pueden prescntsr los compuestos

polimeros por el peso moleculsr medio 1,5; 1,8;

¢ . 2 " P - 5
pee cpoxidaicos., L1 contenido de un compucsto en

&

CcOoS =

6]

indicado, por regla generel, msdiznte el

2,5 ete. gru-

’
numero molar
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de grupos epoxidlcos sor kg. de compussto cpoxnidic

O

(cquivslen-

[N

2 o ‘ N
te epoxidico/kg).

Polispdxidos zpropicdos son por cjemplo log siguientss;
a) Bteres di- o poliglicidilices de compuestos di- o poli-
5. nidroxilicos, perticulermente de polielcoholes o poli-

fenoles.
Como polislccholss sntrsn en consideracidn stilengli-
cel, wutendiol-1,4, butindiol-1,4, hcxendiol-1,6, gli-
cering, trimetilolpropsno, pentecritrite, productos de
10, acusulecidn de éxidos de elguileno, como dxido de eti-
leno ¢ policlconoles, scemés slcohol polielilico, al-
conol polivinilico, polietilenglicoles, sorbita, man-
nite, 1,2,4,5-tetreghidreziciclonexano, polislconoles,
obtenidos medisnte hidrogenacidn de cldehidos polime-
15, rizedos insstursdos, como acroleina, u ovtenidos medisn-
te hidrogenscidn de éteres noliglicidilicos de tenoles
polivslentes. uombién son spropiados los éterss glici-
dilicos de metilolcompuestos, come lg aexanetilolmels-
nina, o como los slcoholes fendlicos (e base de conden-
20, sgcidn tlesline de tenol con formeldehido), vg 1-hidroxi-
-2,4,6-tri-(metilol)-venceno, sdemés éteres glicidfli-
cos de J~(dimetilol)-4-nidroxi~5-(dimetilol)-tetrehidro-
oireno, o 5-(dimetilol)—4—hidroxi—5-me®ilol—S—metil—te~
trenidropirsno. Los éteres glicidilicos nucden deriver-
= se de polifencles moncnuclesras como hidroguinons, re-
sorcine, florcglucina y 1,4-diaidronaftsline, o Derti-
culsrmente, de polifenoles polinuclesres como Gy4'~dini-

L)

droxidifenilmetano, 4y4t-dinidrozidifenil-dinetilmeteano,

4,4'-dihicroxi-difenileulfona, 2,2'-4,4'-tetrahidrodi-

20. Tenildimetilmeteno, 1,7-di-(dimetilhidroxifenil)-3-di-
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metilhicroxilenil-propano, 1,1

o

fenil)-etono y di- y polifencles obienidos por conden-

sacidn dcida de eldehidos con fenoles (noveoleccse), sde-
nés Syl l-trimstil-/,2" 4 ' -trinidroxiflaveno vy polireno-
les, obtcnidos medisnte polimerizecidn de slquenilfeno-
les o de fenol con divinilbsnceno.

asteres poliglicidilicos de scidos policsrboxilicos co-
mo deido oxélico, écido edfpico, dcido meleico, acido
piromelitico, &cido ftdlico, 4cido tereftélico, acido

’

et
3

<

rd , S . N . . .
neftelin-1,4-dicsrooxilico y gcido cianirico; adsn

S,

: s . . 3 ’ .
éstercs poliglicidilicos de pollésteres acidos @ base

e
2

r s ) | . - s ’
de acidosg dicarbvoxilicos y polislcoholzss, v de scidos

s o

polisulfénicos, o bien de sus amides, como el dcido
m-bencendisulfdnico,

literss o ésteres poliglicidilicos cue son obtenidos me-

o

diante polimerizecidn de éteres glicidilicos o éstercs

|

¢licidilicos, inseturados, como poli-(éter alilglicidaf-
lico), poli-{éter vinilglicidilico), poli-{scrilsto de
clicidilo), poli-(crotonzto de glicidile), v poli-(ms-
lesto de e2lilclicidilo), esi como copolimerizades de

los compuestos glicidilicos mondmeros con otros compues-
tos polimerizebles, cocmo estirenoc o scriloanitrilo.

tioéterss poliglicidflico

m

de politiolecs, por ejemplo
de ditiolss que son obtenidos, partiesndo de helogenuros

fax

w
o)

3 0] i ] . b4 v -
lkilo, y noligulfuros inorsinicos, sdemds tiodta-
2 VL & 3

res plicidilicos ¢ bess

o

e T,o-dimercoptonexeno, 1,%-di-
asrceptobenceno, T,4-bis-(mercepiometil)-henceno y 4,41 -

~ditioditenildimetilmetsano.

(@]
@]

. N /. .- .
mpuestos poliepozidicos, ovtenidos medishte trznspo-
. ! - s s
sicion de compucstos con Stonos de hidrdzeno activos,

cowo polifenolcs, con compuestos poliepoxidicos slifé-
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o éter digliciaflico.

soliglicidilenines, ootenides
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3 s 2 3 3 Ao an 4 +
dealdronglogenscion de productos de trensposicidn e be-
- ’ . 0 (3
5e 8¢ ae eplnalo eno.aidrinas Y amines priqgrlgs © secunds-
rigs, comc n-vutilsmina, gniline, 4,4i-gdi-(nmcnonstils-

mino)-difenilmeveno y 4,4'-disnincdifenilaetanc o tales,

’

obtenices por trensposicidn de estes smines con Steres

o
[ ]

o]

afl

jon
.
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0 . » ,
ilglic cos siaples presentis en cxceso, como éter

10, 1,4-buten~dioldizlicidflico.

’ ’ ’

z) rolispcexidos slifdticos v, perticulsrnente, cicloglifa-
. 3 2~ - 0 . !
ticos que son cbtenidos medisnte epoxidecion con oxi-
. , L. s s - Vs
-eno, perviculsgritente con perscidos o perdzide de hi-

- 4 - . -
drogeno, de coipucetes insetursdos. Como compusstos

- . 2 -»."- (3 L -
15, con cgrubecion sliveticamente inssturzds ehtron en con-
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508, polidsteres insstu reaos, por sjemplo teles del
4 - . ©m ’ s [4 . >
egcido meleico), .demaes, polimeros olefinicos inceturg-

20, coeg como polimerigados e bese de butedieno v copolimeri-

zades ¢ oese de butsdienc o igopreno y estireno, o ceri-
lonitrilo, esi como coupusstos cromdticos que contienen

- ,
srupos zlquenilo directemecnte, o enlszzedos por un atonio

o

» -

de oxfzenc, por ejemplo hroductcos de gdicion de putedic-

s 's

=D, ne e bencenc, o renol, ssi como slilfencles o vinilben-

crunscion cicloslifetice

P

czncs. Como CoOMpuUssSLos con

w
[i1s]

. ’ 4. - L
lncaturede se cito csterss, éieres, o ccetales dz dcido
VaYs Ay
~tetrahidrobenzoico, slcohols “-tetreaidrobencilico

o Aﬁ&Ltetranidrobenzaldenido, adenss dsteres delﬁ&’~ci-

50. clohexenol o gceieles y Eseercs de 1,1-dimetiloleiclo-
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hexeno-3. Ademds entr an en cuenta polissteres del dcido
lilg—tetrahidroftélico, ssi como hidrocarburos ciclosli-

fat

(%N

cos inseturados, como ciclepentsdieno, diciclopen~
tadieno, vinilciclohexeno y &,2-bis-ciclchexen-propénc,
Importancia perticuler tienen lcs éteres glicidilicos

monomeros polimeros de fenoles bivelentes que soh cbtenidos

medisnte resccidn de epiclorhidring con un Fsnol bivslente cn

~

wedio ¢lcgliino. Lus productos monémeros de ests nsturclceza son

o - o S b J—'" S 7 . LY A = [
repregentedos medientve le formuls genersl siguiented

0

en le gue & significa wn redleel hidreocerburec bivelente de un

encl bivslente. Los productes pelimeroc por regle scnersl nc

concicten en ung molécule simple vinice, cinc cn une mezcle com-
. - o i et d . g

nlzje de poliéteres slicidilicos de férmula ;znersl

- & s ' -

P ‘\\~ _//’O‘\\
O —CL ~ O 0-(0-0-C1 -CH0 -0l -0 =0-u=CiL [

= Ui L [:.L (; 0-C o witlai=-U o lfl -J...\.; Cil .12,
en le gue & constituye el regdicsl hidrocarhurc bivalente de

{ nol vel 7 ’r',fr'l” cnteae e 1la = csio 0 i
an rzho oivelente ¥y oa un numero ¢nierc de La sucesicn Vs i,

~ -

=y, 2 etec.

-ilcmbrog perticulsrasnte zreferidos del grupo indics-

do cen pelicdieres glieidilicos de fcnoles bivelentes 7 operti-

cuicrmente del 4,4'-Giaidrexidifenilaimetilmeteno con entre

0,5 - 5,32 equivelentes eplricdicos, ke, csi como un peso mole-

culer nedio de sntre Z00 y 300C. le preperscidn de cctog étercs
4

soliglicicdilicos tiene luger de medo conocico nediente trans-

o o’ - -~ v s LR ] -
ogicion de lce fencleg con epicloraidrineg o diclorhidring de

e

slicering en precencis de le centided necezeris de Slesli.
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cproplados particulsrmente tembidn compuestos ciclcelifiticos

L4 B

cpoxidedee, como ¢sterss o scetelse dsl alcohclACS’—tetranidro-

N -

vencilico o del Tyi-dimetilcl-3-ciclonexeno., 4n ves G2 recihss

cporidicas de nsturszleze homogénze pusden ser utilizsdes, csi-

-

sdemés, son cdecusiGes cpoxirsesings cue contiencn pere 1ls dis~

D
]

. ! . . - . s -

minucion lg viscesided un diluente resctivo, cowo ger ejen-
. ‘. S R S,

nlo éter fen 1ilglicid{lico, o éter butilglicida{lico. Iee cpoxi-

rregines puedel contener, ssimismo, emolisnics como ftelsto de

divutileo, o medios "diluentss” y corgss, como hsring de cCugrzo,

a e

ibree de vidrio o de @smisante, ssi co-

=ty

ceolin, hsrine minerel,

’_ . . .
me nolvo metelico, como 41, Cu, #F& o Zn.

4 . . . WY AR . . ’
de polimerigade mixto de ennidrido 7 poliepb-

TR aps)
Les mega

@
Lt

¢

xldo pucden ser utilizedss tLods parie, donde se emples cpoxi-
rresines, vg. como medics conjuntivos, sgliutinent 25, mssas de
inmersién, Wscee Ge empostar, nescs de moldeo, m6ses (€ reves-
timiento, resines ¢e lonminecidn ¥, perticulermente, como resi-

ncs ce colegda y resines de impregnacidn. ¥1 endurccimisnto de

les moscs resinoses srtificiszles pusde tonher luger s tempera-

tura zmbiente, si vien, prefcrentemente, medizntec cslentemicn-

de los compon:ntes; por regle gsnercl estsd situsds entre >0y
") y () =

s O o 0
=007, prefecrantemsznte g 80 - 140

In los ejemplos siguicntes, lss pertes significen par-
- . s . - .
tcs en peso. Log temperagturss esten indicsdss en grados Cel-



10.

1
Nz
°

A0,

54N ¢
G pertes de n-(vete-tricloro-glis-nidroxietil)-neteeril-
emice y 12 pertes de H,N-dietilemincopropilscrilemids son disucl-

. . .’ . . 7 - . 0]
Tes pejo epitscicn e introduccion de nitrogeno e 75 en S0

B - - A .' .
pertes de igopropencl. iiediente sdicicn por porciones de un
totel de 0,2 pertes de Z-gzo-bis-igobutironitrilo en el trons-

cursc de 10 aores es polimerizads le nezcle. 4l ccbo de 12 ho-

: . : . .7 o .
reg de tiempo regcclonsl es obtenide uns solucion psrdorrojize

de bejs viscosided que presente elgo de gedimento, del polime-
- = . . " ‘ A " .’ ’
ricedo mixto (polimerizedo mixto 4). Hstes solucidn degpues ds
su filtrscidn suministre, una vez eapedurncde. en une nloca de
3 3 < y oI . O ! o P S o
vidrio y =ecsds, une pelicule pegajoca, blande, de adinerencie

tenez, clers e hidrosoluble.

2 Jd 5 WP Lo 2

“h,D pertee de ecumids de acido N-(beta-triclorc-slfa-
~aidroxietil)~croconico v 80 pertes de beteg~T-morfolincetilani-
de de acido scrilico son disusltes en 200 pertes de isopropanocl.
sn esta golucidn es introducido e tenperature sabiente durente
unos 50 minutos bejo egitocidn didxido de csrbono. 3pjo debil
corriente de dioxido de cerbono es celznieds le solucidn a 75
777 € iniciede le polimerizscidn mediente sdicidn de 0,1 parte
de perodxico de leuroflo. Zntonces son gdicionadaes 9 porciones

de cede vez 0,7 parte de perdxido de lesurcilo en intervelos de

a dog acres de modo gue ss consume en totsl 1 parte de perdxido

- ’ . . o o . - . .

de leurcilo. &4l ccbo de unss 13 hcrss de cdurgcion de polimeri-
. . s . 0 , .

zecidn le coluciln esg eveporads al vecio a 20" y el polimeri-

zado mixto es obtenido como uns msses pards, pegajose (polimeri-

i >3

zado mixto B),

by -y

L g 2 P L0 2,

. . 2 s PR N e .
7 portes de disiine de acido W,i'-{bete-tricloro-alfa-



0.

50,

«igobutironitrilo v

-nicrozietil)-Fu
minoetilo sn
rature
- ’ I
cicn es calentads
de cerbono. Se polime
2-gzc-ovic-is
cres

~-lgeputircenitrilo.

o

¢l vaclo a 807 &g b
mixto C).
G J Lol P C 4,

. .,..0
lO = /D .
¢ A0
vscio & 60
(polimerizsdo mixto I

I 0P L0 5,

20 partes de

xietilo),

2 uios

smbients con didxido

rlze

)

obutironitrilo, s

egdiciones ulteriores de ceds

despu

L’
ta presente como mesg visc

-0 psrteg de 4-vinilpiridine, y 30
dimetilaminoetilo
ael modo incicado
narte de Z-gzo-bis-isoovutircnitrilo dursnte
Le solucildn sumini

el polimerizedo mixto como un pclve

.

acrilemids

20 pertes de cdimetileliloning y 60 pa

0 .
80" y reducide la ¢

de matecrilato dGe

isopropenol son setursdes g tempe-
de carbono. weguldenente lsg solu-

N . * .
crriente de cdioxido

edicidn de 0,1 pesrte cde

cuyo efecto tiensn luger cadec 2

.

vez 0,1 narte de 2-azo-bis-
En totel eg consunido 1 perte de Z2-agzo-bis-
+ ? 5 . . !
la aurecicn de nolimerizscicn es de 24 horas.

¢s de la evenorszcidn ce le solucién

1

& de W={bete-iriclorc-sclfa-hidroxi-

C’ 4

amid

de metscri-

crtee

L
<G

ch Z00 e etgnol son

jol)

pertes polime-

[\

cn 21 zgjemplo 2 con cnpleo de en to-

SEonorass e

’ N .
stre despues de le eveporacion sl

serdorrojizo

de -(bete-triclorco-slfa~aidro-

vteg de estirs-

no en 200 nartes de etsnol son polimerizsdss con sdicicn de en
- . a - (3 s ¢
totsl 1 psrie de 2-szo-bis-iscobutironitrilo vy 1 parte de pero-
. - e -
%1do ¢e lsurcilo, del modo degcrito en el ejemplo 2, durghnie
‘ S B R N ;
43 nores a 50 - 657, Después de lz expulsion del disolvente sl
2 -0 ~ " . . . . .
vaclo a 00  se presente el polinmesrigzedo mixto como polvo amari-

1lo clsro {polimerizado mixto 7).



R

1,

&
°

45 partes de ¢ rilemide ce --(beta-tricloro-zlfa-aidro-
zietilo), 70 partes de 4-(dimetilamino)-estireno, y 75 pertes
de acrilsto de dodecilo on 300 psrtes de etcnol zon polimeri-
z6Gzs con adicidn del catslizedor mencionsdo en el cjemplo 3

~

vy del modo descrito en el mismo durente Z& hor

(0

o .
¢ 75 . Después

(o]

de lg evenorscidn del disoclvente sl vascio s 707 se obtiene uh

polimerizaede mixtc s modo de miel {polimerizedo mixto ¥).

50 pgrtcs de ecrilsmide de M-(bete-triclorc-slfa-ni-

s .

droxietilo), 40 nsrtze de dietenolaminocpropilecrilemide 100
[} : J

-

pertes de sgerilgnids de l-ciclonexilo-N-beta-hidrexipropile en
hrd . . ~. P 4 -
200 pertes de metsncl son polimerizsdss con sdicion e en total

. . [ - ’ A - . .
2 pertes de perdxido de lsuroilo del modo descrito en el ejen-

-~ s o )
plo & durente 24 hores g 637, #1 polimerizsdo mixte es obtenido

. . : .S n s ’
come mesa pegajoss g nodo de mlel, despues de le evoporscion
. -~0 . . . ‘
de le solucidn el vecio o 60° (polimerizedo mixto G).
8

B i -
A ae ol e U .

[

nartes ce metescrilemics de si-{beta-triclcro~slfa-

m

-aidroxictile) v 19,5 pertes de cloranidreto de fumersto de di-

-(vete-aimeiileminostilo) en 425 nartes de etanol son celenta-

2 k)

- 5 . L 0 . . 2 -
Ge8 08g0 NiITroseno y Oblt*C on ¢ unos 307, Yor gdicion ds Uy

pertes de Z-szo-bis-lgcbutironitrilo ss inicisdes le polimeri-

N

zacidn., ~lteriores sdicionce de 0,5 pertes de 2-czo-bis-izobu-
tircnitrilo tlenen lugsr code dos horess. o ¢l trshnscursc de ls

polimerizzcidn se ve precipitsndo pauletinemsnie sl

E
N . — ’ . — N . ? ., - . s .’
do mixto. Lesgpucs de 20 horas de durecicn ¢e polimerizacidn la

solucion es snfrizcde, el precipitodo es sepsrsdo por filtrscidn

&

v Gispersade en uns solucidn de o,s pertes de nidrdxido potdsi-

N =

co en 500 pertss de zzuc, Ll polimerizade mixto, ssguidsmente

o>

m

€s ssperedo por filirscidn, levade con sgus ¥y escade sl vaeio



) e 3 Y
LR % l!"f‘\ v ¥ oo 5
~0 fe ﬁ*j U’l /4:4

escritas les propgis-

0

“n log enesyos geooulcoments gon

o

- > o4 - 2o .
cdz8 de compuestos poliepozidicos endurecides, a cuyo elfecto

Lo

. . - < 4 I . N Fd
eg utllizaco como medlo endurecedor un enilorido policarvoxi-
. . .. . s .
B lico, o wvien ung mezcle de suhidridos policerboxfilicos con
? £
3z 4 . s . - 03 L4 s > +
gdlcion e polimerigedos mixtos segun lg invencidn., 4 ello,

-
H
H

por regle zeneral, es disuelio .omo endsmente el polimeriza-
do mixto exentc de disolvente, eventualmente baejo calentamien-
to en annidrido policerpox{lico despuds de lo cusl cs adicions-
10. de le composicion de anhidrido/polimerizado mixto a los compues-

4

tos poliepoxidicos. La copulscidn tiene lzger, cn cl cszo de

- . 5 . . 4 .. [
fezclacc y, en el cgego de resings poliepoxidicss, sb0lides a
tempereturs smolsnte, mediente mezeclsdc en ls resina licuade
15, por culentanicnio,

Los ensayos 1 ze refisren ¢l sndurscimiznto de polie-

1

p0xidos con zupleo e polimerizsdo mixto & del zjemplo 1, los en
sgyos Il con emplec de les polimerizeados mixtos &, O, b, iy I

¥y & de los ejemplos &, 3, 4, 5, o3 7.

“ngayos 1

20, CUomo polimerizado mixzto es utilizaedo en *odos los en-
sayog sl producto A descerito en el zjemplo 1 (40,5 de metacri-

lsmide de Jd-{bete-triclorc-slfs~hicroxietilo) vy 50,: dz ls Wy -

-dietilomincopronilcerilenics)
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Leyenda:

en los ensayos 1 a 12 ccoda

los ensayos 14 - 15

- L, ?
Produccidn de peliculss sobre plscas

andurecimiznto

dter poliglicidilico, sdélido a temperatura ambiente,
del 4,4'-dihidroxidifenildimetilmeteno con 2,5 epo-

xisguivals

éter poliglicidflico, liguido a tempersturs asmbisn-

2

te, del 4,4'~dinidroxidifenildimetilaetano con 3,2

epoxisquivelentes/ksg

< = s . - .-
éter poliglicidflico sssun T con orcidn de

unc

15 . peso de éter cresilslicidilico

anhidrido ftélico

nezcla ds 25 nartzs de rido ftalico y 65 partes

- Y N ) oo,
de agnhidrido tetranldrofteslico

. . B . r .- .
mezcla de 9 partes de anhidrido ftalico, 13 psrtes

de ennfdrido tet 73 npartes

rghidroftalico y
PO Y e q $a s

drido ncxsiidroftalico

trehidroftslico.,

aniiidrido metilazndomatilente

les

P

[N

6]

o)

iezas de colade tliene lugar

-

s B ”~ O
vez durcante 20 aores e 120 en

~

cede vez durente Z2C horas s

oY)

0 :
707, v duraen-

)
a 120 en los snsayos 17 a 20 cade vez durente
120° v 15 horss i 150°

T4 BLA 2

de vidrio a base

de éte sres oollbllclalllcos del 4,4'~-dihidroxidifenildimetilme~

kn todos los

- 14 . P . 4 P
partes de un éter polizlicidilico, 1figuido a

NS Corver oo P —

ensayos son aplicades en capa delgada 5

tempereturs am-

oiente, del 4,4'-dihidroxicdifenildimetilmetano (5,2 cpoxiequi-

i1:
5 73
T
10. 2
2T
P
15.
VA
21
20, te Z0 horcs
20 horss &
b)
25, teno,
velentes; k
20, a

tempersturs ambiente,

mezclado con /,> partes ce polimerizado nixto 4

. ~ . rd
nejo formacidn de pelicula,




10.

15,

Yjempo de endu- | Estabilidad con reaccion de unas hora a
recimnisnto g tempergtura gmoients de
o . . i "

1207 en minutos Acetona |iCl l-n | Nald 5-n agua

30 busna buena buena buena

&0 buena bueng buena busna

120 busena buena buena buena

%00 buena buena buena buena

720 buensa busna busna busna

Los ensayos N2 1y 2, 4y 5, 8y 9, 10 v 12, 14 y 15,
gsi como 17 y 20 de la Teola 1 enscflan ¢l sorprendente aunen-
to de la termoestanilidad de les piezas de colads {(resisten-~

. L4 . . ’ PR
cig al czlor sepgun wartens) con simulteneo endurecimiento
. ~n 0 1
acelerado (duracidn de uso a 1207). Le lz Tsbla 2 results
'4 . . .
que lgs peliculas nresenten une buena resistencias o los pro-
ductos quimicos ya con un tiempo de endurecimiento de sola-
-7~ s - rd ’
mante ZC minutes. astas pelicules poseen, sdemss, sorpren-
dentemente une muy buena scierencidé y una excelents durezs
guperficiel con flexibilided muy buens.
(c) Tabla %, Produccidn de piezas de colada y conglutinacio~
nes con smpleo de un poliepoxizcetel cicloslifdtico,
. . - . P N 5
wedlente epoxidacion de un acetel a base dezf& -tetra-
aldrovenzeldenico y 1,7-bis-(nidroximetil)-ciclonexeno-3 con

L4 N - [ . s .
acido peracético es obtenido un compuesto polispoxidico de

férnula
CH Ci=0 it
,CH/ Nz >CH—-C}I/ TN ox
oy | ™~ Cii50 | J 3o
\J g ,
C;[ ’v:/ C.ﬂ.z CALL\C{ / OL -
14.2 n 2

Pruebass de un compussto poliepoxfdico de ests nature-



10.

isy)

lezz con un contenido epoxidico de unos 5,1 equivelentss-gzramo

por kg son fundides con snhidrido ttalico como medio sndure-

09,

1

A

cuyo efecto son utilizedos csde vez

]

por 1 eguivslenie de grupos de epdzido 0,45 (pruebss 1 y 2),
o nien 0,565 (pruebss 3 y 4), o bien 1,0 (pruebes 5 y &) equi-~
volsnte de grupce de enhidrido.

Con las pruebes 1, 3, v 5 es sdicionsds uns nezcls
de zndurecedores-gectivedores, ootenide medisnte ¢disoluciodn

N ’ - » . ) s
nocmogsnes g unos 130 de une nerte del polimerizedo mixtc 4

rtslico.

O

exentc de disolventes en 100 partes de snhidri

Cods vez une primers frsccidn de lzs mezcles =85 cols-
de en meldes de elunminio (40 x 90 x 140 mm) e eproximedsmente
120 - 130" v encdurecides uniformemente dursnte 20 aores s 120°

.' S 4 Y
Csce vez uno segunde iraccion es utilizaede pove le resligzae-

o8

Q

.’ o . + 2 s
cion de lss conglutinsciones. ¥Ysre ls eplicecion mencioneds cn

(' 3
£\—‘

altico lug ger, cagpos de eluminio desengresedos y pulides, obte-
nicles bejo la denominscidn de "anticorodel B" (170 z 25 x 1,5;
golepsco 10 mm) son conclutinsdes y cndurecides uniformemente

' . PPN o]
durente 20U noras 3 120

1 . u E . - s s + 7
w1l ecortemiento de los tiempos de gelificacictn v les
ventejee esencisles de los propisdsdsze de los cuerpos de cola-

da endurecidos v de las conglutineciones son visibles en el
empleo del polimsrizedo mixto {pruevss 1 % 5 %) ceodn le in-

vencidn,
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10,

e

rrueba

\o

\

(N

~
T
1

rt"" de polimeri

cg de anaidri-
ftelico por 100
es de compucs-
oliﬂoox1a1co

6]

o]
=
[
<
(]
—
SOl
o P
o+

1

S}
N0
[ (e AR )]

op e

(@]

{

o]
[ i}
[ORR{}
0,
o
[N SOOI 5]
<
<
e oF e

-

(97
1
3

resistencic ¢ lg
flexion por ig-

reeistencis ol
celor sepun .wer-

"~

tene Ll “C

7

40,

e~

4

ey

174

)

5 | 40,6

4 0,45

2t 5,0

~J
(@]
O
A

=Y,

(]
o

-
o)
)

~
oY)

\0
@)

-
\nd
\D
o

-~
N

0,08 0,55 1 1

[ 7 1o 127

RV 0,9

ol 0,730 1,01 0,55

Yor lo teénto

. ’ . ' .
mizto cc Gn ls invencidn, resiste

bzjo condicionzs de

preductes andurecido

lor elevecos, setas

Grico-vaging epexicdics

jal}

ininadqos

Dienh de colede, o vien

trics.

e L1LrIs e

e 0

ot

it

[¢

R we o 7 - . a
btisne, con adicion dsl polimerizs

aciege 2l calor muy elevsdcs

encurecimientc relativemeonte susves. Yucs-~

cusnss legs propi

mii

son

necionesg de

vidrio y cono v

e

zxcelenteiente ap

€

polinerizsde amixto-znal-
ropledes pera lo-

Py

51ta de clsglgnmien

impregnecidn psre ls industris cldc-




T

—
1

5 C}‘ \JTIMOb
R

] =Zlenhorccidn e niezag de colede con ChinlEo (& Uhe MeLCls
P

o~

!

- . N o 5 R . .

¢e un ster polirlicicilice del M4,4'-dilidronidifsnilpro-
. . 2.

peno ¥ de un polispoxiccetgl ciclealifstico,

P

>0 perteg del compuesto peliepoxidico ciclesliftético

sy
=
=a
o)

vescrito son nezcledes ¢ temncreturs smbiente con 50

- . ., . - s PR AR ape . 4
bertes de la resinag des eter nolislicicdilico V {compérese ls

13

(&)

[

[
W
=
p—
*

- . 5 s ’
«noung nrime csrueone le memcls de resine poliepoxi-

dicg cel ovtenide es troteds con uns mezels de cadurscedor,

- C s u - IO N o P
gceleredor que contiene por 100 nertes ds cnhférico ftélico
T perte del polimericedo mizto 4, cxentc de ¢isolvente, ¢
cuyo erzcto gz uvilize por 1 eguivelante de grupos epoxici-

=n ung ge.unde pruchbe se precede come on lao pruebe 1,
coil le excepcion de ue n0 gs utilize juni..iinte Ain un noli-
wericedo mizto,

Lodce en moldes de sluminio (40 x 10

l_ 1
o]
[0}
a
[
[@]
t
(g
o
93]
0
it
(@]
| o)

N - e SN
X GO aomosénsemente durente LG aorss & 120 .
Prueabes T 2
gin
peolimerizado
mixte
T e S B 4 -0 °
iempo de gelificscion g 120
en winutcs 22 77
. - 'y , 7 0
regicstencis o.le lexzion por im-
; < P
psctoe cukg,cn o E,5 3,8
. - s 7 ’)
resietencis ¢ le flexicn kg, nn” 7,5 745
- 0y » .
reglstencie ¢l celor seoun :er-
. . o -
LCAC _'_IAJ ; 1;8 69
registencis el cizgllemiento
y 2 .
por treccion kg/mm 1, 1,1
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(e) Zlaboracidn de piezas de colada v conglutinaciones con

[

emoleo de un éster poliglicidflico del dcido tereftdlico,
51 se utiliza une resina poliepoxicdica prevarada me-
diente condensacidén alcclina de 4dcido tereftédlico y epiclor-
5. hidrina (vlietallon 130" de la firna Henkel) con un contenido
epoxidico de unos 3,26 equivalentes-gramo de grupos epoxidi-
cos, por kg, y 0,85 equivalentes de gruros de anhidrido por
equivalente de grupos epoxidicos, entonces son logrados los
siguientes tiempos de gelificacidn v proviedades de los cuer-

10, pos de colada endurecidos.

Prueba 1 2

Partes de polimer%zado mixto . por
100 partes de anhidrido ftdlico 1 0

tiempo de gelificacidn a 120° en
minutos 7 23

resistencia a 1% flexidn por

| impacto cmkg/cm 8,3 7,7
. . . s 2
resistencia a la flexidn kg/mn 11,5 11,2
resistencia al calor segin
w0
lartens DIN °C 73 67

Una segunde porcidn de las mezclas antes obtenidas
es utilizada pare la produceidn de conglutineciones. Tarc la
anplicacidn citada en Gltimo lugar, son conglutinadas del mo-
do antes descrito chapas de aluminio y las conglutinaciones

15. son endurecidas homogéneomente durante 20 hores a 120°.

Con empleo simulténeo del polimerizado mixto las con-
glutinaciones presentan una resistencia al cizallemiento por
traccibn de 2,2 kg/mn", mientras que sin la adicidn de Doli-
merizado mizto se lozra sbélo una resistencia 21 cizallamiento

20, de traccidn de 1,35 kg/mm=.
(f) Llaboracidn de piezas de colada con empleo del éter

diglicidflico.
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20,

Se utilize un eter diglicidilicc slifstico de férmmule

0 c
— N
Cl—==——Cil - Ci, - 0 = CH, - Ci L—-—-—b—-chz

oy - “ . .
con un contehico epoxidico de 14,9 eguivelentss-gremo de gru-
DOS cpoxidicos por kg.

idemes, se utilize ecn luger del en

mezcle de smafdridos policerboxilicos, consistsnte cn 75, de
’ o . Lipm - .1.‘, ) Cx prtas ws

ennfdrice ftflico y 65, de enaidrido fetrshidroftélico, di-

golviendo lg mezcle de sndurscedor-scelersgdoer, ¢ bien sl en-

. . o] . - C s i -
durzcedor, ¢ unos 30° en éter diglicidilico, s cuyo efecto

m s . r —~ .
se utilize por 1 equivelente de grupos evoxidicos 0,85 eqguive-

: - P 4
lentes de grupos de cnhid

rido.

;.x

Le mezcle obtesnide de sste modo serpresta, s conse-
cuegncie de le viscosided nuy bejs, psrticulsrmante, como re-
sinz de impregnecidn, pudicado ser empleads, clergsds con las
cocrese usueles como nsrinag de tize, wnerine de pizerrs, harine
de cuerzo, serosil, csclin, cemento, mics o fibres o polvo de

vidric, como meses de culade, de empestar o de moldeo,

g

#1 endurecimiento sg llevsedo a cswo en dos feses sien-

- PR s > ] ~ O
ac endurecido el efecto, primero durents 12 norss a 307 v

[0

, .0 . -
luego dureatc <0 hores a 120 . Les ventsjes obteniblas con

ello ce aprecicen por el rzssunen sigulente.

Truepasg 1 2

Portes de polimerizsdo mixto 4

sor 100 pertes de mezcls de 1 0
) ax 2 s

ennidridos ftelicos

i . s o ;2 °
tieapo de zelificacion 2 307 en
hores 4,5 4 o5

resistencie a.le flexidn por im-
pecto chkg/cm” >00,4 12,1
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resictencis ¢ lg flexion ub,mm 15,4 749
- 4 -
registencias sl celor sesun ilor-
tens LTI °C 79 31

resistencls gl cigsllemiento

. ]
por treccicn kg/mm” 0,9 O,4

- . ! - . -
wlenoracion de piezes de coleds con euplec de un dter

(18}

poliglicidilico de le resorcinsg.

- . ) - . L
100 pertese de une resine e basse de reseorcing,/eter

poliglicidflico 1iquids prepsreda medisntc condensecidn al-

1 p
ccling de rescrcins con epnicloraidrine, con un contenido

epcxidico de unos 7,46 equivelantes-greme de grupos epoxidi-
cos por kg, son disusltss de modo nomoiéneo con G4 pertes de
une mezcle de endureccedor-scelersdor, consistcente en 93 Dar-

2

5 oA ae fy s . R .
tee de enhidrido ftelico y 1 parte del polimerizedo mixto 4
g 120 - 1207 {(pruebs 1) vy cclade en tubos de eluminioc. 2n
une serunde pruede se srocede del mismo medo, si bien gin

empleo del nolimerizedo mixto.

. . o~ . ”
Pruebs Tigumpo de ge-]ue % ie ¢ le flszion
lificaciba & “'/mu :p lurecinicnto
120° en minu-{20 aoree & |24 horeg e
tos 120 140°
1 con polimerizedo
mizto (] 16,1 17,2
= oln volimerizado
mizto 55 9,9 4,9

(i) <lzborscidn de piegpas de colade con euplao de una poli-
glicidilsnine,

wedlonte tretemiznto slesline de un producto de con-

3

[

-' N - 1 . - - ]
acion & bese de 1 mel ds gniline y por lo menoz dog moles

o
P

SILy

T

. . . . ¢ .
de eplclornidring es preperods uns cepozirresing, liquide o

. . P oo - - .
iente, con un contenido ehoxidico de Dy equl-
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vilentes-gremo de grupos (e epdxide por kg. 1 perte ozl po-
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mlzto o eg dlsua.
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¢c cacurecilpmientoe iangsngivle ¢ le auneded, iiguido @ tenpe-

. < s e o ) . 4 N
siurs snpiente, gue ¢g cbtenido medisnte ftwsneposicion en

. . . - . ’, .- Y N
celisnts e 15 pertes de &ter cresililicidilico con 10O ner-

2

a

- Fa .+ v k4 . N
tes de unc mezcle de snnidrides policervoxilices consistente
u

: s s oo npL?
¢es nexehidro-, 13 de tetrghidre- y 9. fta-
) J

lico, a unos 1207,

=“noune primere pruebe es mezcleda une perte de la
polilicidilenins con 1 parte de ls wmezcla conterior de zndu-
rzceaor-cceleredor ¢ tempersture embiente, mientras gue en

[$]

une sezunde pruebs no se utilizs junicomente el polimerisado

nixto segun la invencion,

Ls3 mezcles de resina de colada asi obtenidss son
colsdeg del modo cntes deserito en tubos de aluminio y cndu-

. . = 0 .
racidag, primero durcnte 3 horss o Y0 y, sepuldinmente, durcn-~

O

te Z0 hores & 12
Los tiewpos de gelificeciodn & 707 y les »ropledcdes

- _L’ . s = s 3 s
s los cuerpes deg colsde estan resunidos en le sirulente ta-

bla.
Yrusba )l

con

bolinerigado
mixto

5,5 3,5
re;iscancia g lg fl=-
X1oa pop lapecto
culog, cm= 10,9 10
recictencia sl calor

, .. O ,

gegun .ertens LI TC 47 45
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Jruebes ¢z un ester Jclizpoxzidice clcloslifatico de

Torrwule
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("&l 201" de le firma Unicn Carbice Corp.)
- : PR L . . . N .
e con un contshido epoxiiico ¢ unos &% cguivelentes-sremo
Eh ) e

5 Lo > A - £oaa - o
de .rupos epoxidicog por kg. con fundicdeg coh ennidrido Ftd-

iilcc couo snpdurszcedor g 120
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veg por 1 oequivolente de grupce spoxidicos 0,55 (prucbge

<), ¢ 2ien 1,0 (prueves 2 v 4) equivelsntes do _rupos de

[ S
0. cnilcrido,

cedoer-gcelargdor consistents en 1 parte del polimerizado mizx-

to o« en 00 pertos ds snhidrido ftélico.

-0 - . . . A -
1207 7 endurecides howo;énscmente durcnte 20 hores a 120°.

jss de lzs combinsciones segin ¢l invento

J
8z #precicn por el resunen siguilente.

[0

“n lss prucdes 1 ¥y % es utllizads uns mezels de cndure-

r
3
o

by
&)
3]
[0}
xS}

S

=

. Y o - 2
LYertes de ennidyriqco 7

’ .
telico nor
100 nertes de compuesto

polie-

poxidico 57,9 51,9 95,2 95,2
S e o] o ooy i 1 (

cquivelente dsg grupoes de enhi-~

drido por gguivalentes de zru-

208 epoxidicos 0,55 0,65 1,0 1,0

Glxto w
arido




. . 0
tizmpo de slificscion g 120
en minutos 28 67 26 71
. ~ . ’
regicstencie ¢ 1lg flexion »nor
lmpecto enmug/cme 0,0 5,2 2,0 9,3
- ) ] » s X 2 “ oo [ -
regicstencis g le flexion kg/mm 4,5 iy 7 5,5 5,5

ia 21 celor segin

_ 150 [iz0 |55 79

Se recurre ¢ los giguientes polimerizados mixtos des-

[ &

critos ezln lg invencidn come ccelersdores pere el endure-

. . - R 2P - ) -
clmlentoe de enhidridog de compuesios ollcgJ21dlco

w

olimerizedo mixto 20, de smide Gg scido - (bete~tri-
del ejemplo Z cloro-glfa-hicroxietil)-crotdnicoy
40,5 de bata-ﬂ-moricanoctllumlda
de écido aerilico

R . . s B e s s - 4 s P I
polimerizedo mixto C 2,0 ¢e cdiemide de éecido u,h'—(oe§a~
del ejemnlo 3 —trlc¢oro~;lfe~gidroxietil)—fuma—
I‘lvO ,S’
95 . de metecrilsto de dicetilemi-
noetilo
polimerizscdo mixto U 40; de il- fJ”ta tricloro~glia-hi-
del ejemplo &4 droxietil)-ccrilsmide
0. de v111lﬂ1¢l01na ¥
20,: de metacrileto ds dimetilemi~
nestilo
bolimerizado mizto o 20 . de -(bste-iricloro-glfg-hi-
del ejenmplo 3 droxietil)-gerilenida
200 de d,N-dimetilelileminag y
605 de estireno
nolimsrizedo nixto T 20 de U-(bete-triclorc-clfa-hi-
del sjemplo & droxietil)-zerilsnids,
20 de 4-dimetilamincestireno y
>0, de dodecilecrilato
volimerizedo aixto & Z0.: de W-{beta~tricloro-glfa-ni-
del sjemplo 7 drOXiELil/ cerilanida,
20 - de distsnolamino-propilscri-
lemide .y
50,5 de tT-ciclonecxil-N-bete-nidroxi-
bropil~scrilemids.
2) OCede ver une perte de los po llnvr zados mixtos

exentos de disolvente, sntes rslescionsdos, son disueltss homo-

[N G o

’ . n . ‘s
geneguwsnte en 100 pertcs de enhidrido ftslico

[}

unog 130 .

tJ

2s mezcles de endurcceedor-scelersuor asi obtenidss son di-
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10.

de egnhidrido.,
Les mezclss son colzdes
mclées de sluminio y

120°,

res s

in el resumen siguiente estén

les nroplsdsces

&

de éter poliglicidilico

ctc ss utilize por 1
equivelentes de grupos

[s)

del modo entes decerito en

s

sepuidomente encurscides durente 10 ho-

reclaciongdos los tiem-

de colede

irusba 1 2 % 28 5 5 7
- S
VYertes de poliwmeriza-
do mizto por 100 per- 0 1 1 1 [ I 1
tes de anildrido fta-
lico
rolimerizsdo mixto - it i D C 7 G
- - WS ae.son
pertes e gnhidrido
ftelico por 100 nar-
teg de resine polie- 22 22 A2 o2 22 Ze2 22
poxidiceg II
tigmpo de zelifica-
cien ¢ §Z0° en minu- Y5 1 Zn 140 15 ) 35 | 34
e
tog
rsgistencia ¢ lg fle-
’
zion nop impecto
crics/cne 224 P4 pz4 po4 b JEL 24 P21,2
registencig & le fle-
xion kg/ Tﬁ,d 12,0 14,94 17,8 2,70 e, 12,7
regictencis el celor
sepln ertens DIN °C | 95 | 102 1oa ] 106 | 106 | 9/ | 100

o]

1207 en 100

indicede en le teble 1. un le

m

son disuel

mizxto I exento de di-
» son disucltes & unos
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drico fislico.

AN

dae chn

T ] . 2 ' > Y - LN
Uneg primsrc porcion cs colede del modo entes descrito

o
—
n
C
.

en tubos de eluminio ¥y endurecids dursnte 20 hovsas

Y

<
o,
®

¢

W1 tiempo de geliticecidn de este mezcle de resins de cols
es de %3S minutos g 120° ¥ el cuerpo {e coclada endurscico sczi
ootvenido preseate uns resictencis sl celor de 102°,

Une sesunds porcidn de le mezcls enterior es vertids

sobre ploces de vicdrio en cepss de cproximedoments 1 o de

v

espesor, siendo encdurecids durcznite 20 hores =z 120°. ILs peli-
culs obtenida presesnte une excslente sGacrsncie cn la bsse
¥ quede =1 cebo de une duracion veaccional de ung nors a tem-
pereture gmolsnte registenie g dcido sulfdrico 5-n, lejis de
sose S5-n, agus, ecetons y clorobsnceno.

Ls invencion, dentro de su egenciclided, puede ser

deserrolleds en otrecs formss de realizacidn cue difieren en

[}

[N
cr

detelle de le indiceds & titule ce gjemple, ¢ lzg cualeg al-

’ . " . ~
cenzore lguelmente le proteccidn que se reccbe, rodrd, pues,

reelize.se con los nsdios ¥ speretos mis gdacuscos, por gue-

2t

ér todo ello comprendide dentrc del esniritu e lss reivin-

s}

icacionss.
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Llescrito el objeto de le invencion se declarsz nusves
& siguientes reivindicaciones, con prioridsdes suizes n+
59 v nt 81 988 del 18 de Diciem-

3 - LI - - ] . 7
tiendo en awmbes unidsd cde lhvsncion:
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D
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4
jort
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1. Procedimiento para le prepercceidn de nolimeros
de sdicidn lineales, ceracterizeco porqus gc polimerigzs, con
o 3 - 3 N : 3 . . 2 - . .
evude de cetalizedores de polimerizacion IT-nono-{beta~-triclo-

—F‘

oriule gensrel {s8) ¢ (b)

2
[0]

ro-zlfg-hidroxietil)-snicss

(o) '01{:;.._ % G \‘1~—c—§\~—~cl
¢ i, . C. H, .° o cl
n-1"2n-1 m-1"2m-1

0 i ¢l

W )
(o) Ci - G - - G - 041
\Fl

-

Coh - G « Wi - CH e
"', 3‘-;:1 \ ¢l ’

en los gue ny v sipgnificen gendos almeros entercs por va-

- -~ ry r (3 . - 3 -
lor de & lo cgumo 2, con compucsgteos etileniceomzntc insatura-
dos, copolimsrizebles, cgue presenten por lo mMsnos un grupo
. s . ’ .
gmino tercisrio basico.

2, Procedimicntc sezln le reivindicecion 1, carac-

tericsdo porgue se polimerize como compussto copolimerizsile

< i

con por lc mencs un grupo siine tercisrioc bisice un compuesto

i
&

de le noturzleze wue corrzsponde ¢ la formule gzeneral
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en le que siznifican

K, t, 8y » sendos nlutercs enteros nor valor de z 1o gunio
‘2!

& un rsclcel nidrocsrburo c¢ivaelente yue presgents
{ losts 3~-t £tomos de cerbono, ¥ en la gue

d1 N2 32 gignificen rediceles nidrocsriurc de 1 5 & gto-

mos de cerbeno eventuslmente substituidos o
5o . rd .
unicos en un enillio astercciclico.
N . ’ P . Y ~ .
e rrocedinmlentc segun le reivindicecion 2, cersc-
terigeco ror¢ue se polimerize lg gemmg-dietilemincpropilemide

L, . . . .
de ecido scrilico come compuesto odsico.

3 + -8 . ’ -
reivingelcegcion =, cegrecc-

=1
i
5]

4, Yrocedimiento

W

egl

~

ter bete-distilemincetilice

o]

terizedo porcue ge polinierize e

~ £ s ’ . L
de acicdo meteerlilico como compuseto besico,
- - . s s x . P <!
5. rocecdimiento sezin le reivindicsciodn 1, ceragc-
L} -~ 2 - .

T

terizodo porgus se nolimerize ls enids ds Zcido -{bete-tri-

3

(
©

¢

T o Ty = 2. 2 Y 4 -
clorc~-glfe-nidroxietil)-acrilico,
- . . . ’ N Y .
o, Procedigientc segun 2l cusl se cbtienen mezcles

P . 0 i .
endurecibles gue contienen un compuesto poliepoxidico ¥ como

4

egente ¢e endurscimiento un ccmpuesto polimero przpersdo zezin

$h3

uhe de les reivindiceciones 1 & 5.

7. Zrocedinmiento segin el cuel se obtienen mezcles
endurecibles que contienen un compussto poliepoxidico, un
i s - . S 2 . -
cnnlcrice policsrooxilico y como gcslerador un compuesto po-

limerc prepsrsdo segtn urns de les reivindicscioncs 1 ¢ 5.
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B srocedimiento en el cue pere ls eleborgcidn de

N

oductos endurecideos ¢ bsse de compuestos pcecliepoxicdicos,

ge corecterige porgue se endurecen sstos con polineriuedos

25 reivindicscionss 1 & 5,

=
=
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w
ra
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9, Zrocedimicnto en ¢l cusl psre le elsborsciodn
de productos cadurecidos & bose de compuestos polienoxidicos

£ oo o . o
v ozaunldrides solil rocxhllﬁoh, srecterigedo porgue ¢l endu-

recimiznto tlene lugsr con ung mezcls & pese de un pelimeri-
zace mixto prepersdo sezun unsg de legs reivindiceciones 1 a 5,
v de un enhidrido policerd x{lico.

10, Yrocedimiento gesln lgs reivincicecionss 3y 9
corecterizedc porous el endurecimiento ticne lugsr en presgn-
. . - - 4 . - B

cle de un pelimerizedo mixtic g bise de zmide de scldo W-mcono-
-{bete-tricloro-clfe-hidroxietil)-scrilico.

P PR . 2 ¢

i1, ~rocedimlento pere le prepgrscicn de polimeros
de odicidn linssles.

Segln se describe y reivindice en lz presente memoria

gescrintive gue coaste de cusrcehis y cinco a0jss foliades y
escrites 2 méquine por ung sole cars.
edrid, e 22 de dnero de 1950
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