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Antecedenten del invento

1 * Campo del, invento

Sato invento se refiere a dispositivos de entre­
tenimiento o ¡juguetes y, de modo más específico, se refie­
ro a discos volantes y anillos volantes.

2. Técnica anterior
• •Se han dado a conocer numerosos discos y a&’iiiíos

voladores. Algunos de ellos se mencionan en lo que sj^up:
Patente de EE.UU. No. 3.359*678 de Headrick •••
Patente de EE.UU. No. 3*724.122 de Gilleople •**•’*•

Estas patentes se ocupan de discos voladores*
•

Patente de EE.UU. No. 2.126.24 5 de Darby ......
Patente de EE.UU. No. 3.828.466 de Geigor * • • •
Patente de EE.UU. No. 3.939.602 de 33urke y Meyers •'•••
Modelo Industrial de EE.UU. 3)241.565 ¿e Molenaar /*’■.

*.. •Estos registros ee ocupan de discos voladores 
que incluyen una o. m ¿ 3  perforaciones en su superficie. 
Patente de EE.UU. No. 708.519 do Eradsbaw
Patente de EE.UU, No, 3.580.580 de Wark y Schladermundt
Patente de EE.UU. No. 3*765.122 de English

Estas patentes tratan de anilles voladores.
Una característica común de loa registros arriba 

mencionados es que todos ellos incluyen uno o más bordes, 
pestañas o rebordes circulares que están en general orien­
tados perpendiculares a la trayectoria de vuelo inicial.
Por ejemplo, la patente de Bradshaw muestra un reborde, 
perpendicular al plano del anillo, en el perímetro interior 
del anillo, mientras que la patente de English muestra un
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reborde muy similar en el perímetro exterior del anillo.
La patente de Warlc muestra rebordes en ios perímetros in­
terior y exterior y, aunque estos rebordes no son perpendi

«•

oulares al plano, están muy cerca de serlo y tienen por
tanto un efecto aerodinámico similar» Estos rebordes slrveji
para estabilizar el vuelo capturando aire por debajo del
dispositivo de una manera análoga a un paracaidas. Sin
embargo, contribuyen en proporción sustancial a un aumento
de la resistencia aerodinámica que limita mucho el al^akce
y la duración del vuelo, ; .**.*• • ••

Resulta evidente al leer las descripciones 
las patentes de Bradshaw, Wark y English, que todos #eiik>o 
intentaron prescindir de estos rebordes pero que no fueron• • i
capaces de conseguir sin ellos un vuelo estable» Bradshav/ 
dice en la columna 2, líneas 59 a 62, que su abertura»oen-• • •
tral mantiene al dispositivo en posición erecta, res,ul*tAdo ■

•  •  *• • • •que no puede asegurarse con un dispositivo tan liger.Q.quan
•  •

do se omite la pestaña. ’■*’
Y/ark dice en la columna 2, lineas 4 a 6, que uti 

liza una pestaña exterior y una pestaña interior, contri­
buyendo ajabas a la elevación del disco aéreo, así como a 
su estabilidad en vuelo. Habilita nervios o erigrosamientos 
en los bordes inferiores de estas pestañas. En la columna 
2, líneas 18-20, mantiene que estos nervios o engrosamien- 
tos tienen un efecto estabilizador durante el vuelo y la 
costilla exterior, particularmente, tiene capacidad para 
mantener a la sección trasera en su ángulo de ataque de 
vuelo elegido. Dice además en la misma columna, líneas 
24 - 25» que se ha visto que si se omite el nervio anular 
exterior, el borde trasero del dispositivo rotativo tiende
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-a subir.
English dice en la columna 2, líneas 62 a 68,

que si su suiDerficie deflectora de forma oircular 21 que
se inclina hacia abajo y hacia dentro en dirección a la
abertura central fuera simplemente plana y coplanaria con
su parte 19 de anillo exterior, entonces la gran mayoría
de la masa de aire de la lámina de aire resbalaría sobre
la parte superior del juguete y no podría elevar su borde
trasoro. Como resultado de ello, el borde de ataque &©!•ju
guste se inclinaría pronto hacia arriba y entraría en.*p£r-
dida. En la columna 3, líneas 29 a 33» dice que la rgla-
ción de anchura a altura puede v almiar dentro de un msaagen

• • • •
de rendimiento óptimo de 1:l/l6 (W:h.j) y 1:1/2 (Y/:h0)• Si* <-* • •
la relación está más allá de este margen a un lado (por
ejemplo, 1:1/17) entonces el juguete tenderá a entrar.en• • •
pérdida y caerá. En esta última afirmación English s¿’qstá• • •,  ••••refiriendo a la relación de la anchura radial del anillo

•  •

respecto de la altura axial del reborde, y si esta rblació;* 
es demasiado grande - lo que equivale a que si el anillo e 3 
demasiado pequeño - resultará un vuelo inestable.

Rodgers, Patente de EE.UU. No. 4.104.822, diseñó 
un anillo volante sin reborde propiamente dicho, pero 
emplea una sección transversal roma y gruesa que tiene pro 
piedades de resistc¿ncia aerodinámica algo similares a un 
reborde. No obstante, Podgers dice que las características 
aseensionales de su dispositivo deben limitarse a fin de 
limitar la posibilidad de que se balancee (se incline) á 
un. lado y caiga al suelo.

Se citan otras dos patentes anteriores:
Patente de EE.UU, No. 1.986.937 de MacGregor



1 '

10

15

20

25

30
20020

. .. v.. V-U v̂^h'AV*».?Ilnjít

Patente de EE.UU. No. 1.991.689 de McCllntook 
»

Estas dos patentes se refieren a discos de acero 
pesados, destinados a ser hechos cabecear, como herraduras 
en una estaca que sobresale del suelo. A pesar de su aspee 
to relativamente aerodinámico, no pueden clasificarse como 
juguetes para volar (cuerpea plañeadorWfTEsto es porque 
su relación de peso a superficie de sustentación es tan alr 
ta que su velocidad mínima calculada para sostener un vue­
lo horizontal planeado es superior a 45 m por segundq. *E)s-
tu velocidad es mayor del triple de la velocidad de .1£«i• • •

■ •  *  •por segundo alcanzada por los platillos volantes de jugue-• ••
te en el uso normal.

•  •  •• • •
El inventor de esta solicitud trató de desarro-■ • •

llar un nuevo tipo de juguete circular aéreo capaz de’vue-
los horizontales de alcance excepcional. Esto hacía.preci-• • •
so un perfil de ala delgado aerodinámico, de escasa résis-»r*..

. . . .tencia, libre de grueso excesivo, de rebordes, pestañas o• ■ • *
bordes y con una configuración que equilibrara la aéesci­
sión aerodinámica en el centro de gravedad a fin de conse­
guir un vuelo en línea recta, algo que había escapado a 
todos los inventores anteriores conocidos de juguetes cir­
culares aéreos*

Resumen del invento.-

El presente invento consiste en un anillo delga­
do, ligero y aerodinámico que puede ser lanzado con acción 
de rotación y cogido de una manera similar a otros jugue­
tes aéreos circulares, pero que es capaz do vuelos espec­
tacularmente más largos que estos dispositivos anteriores. 
Un rasgo singular del presente invento es el pequeño ángu
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lo de perfil de ala. Esto equilibra el oentro de elevaciór 
en el centro de gravedad y proporciona medios para un vue­
lo recto y estable sin recurrir a las configuraciones de 
gran resistencia aerodinámica de todos ios dispositivos de 
la técnica anterior conocidos en esta categoría.

Breve descripción de los dibu.jos,-

La fig, 1 es una vista isométr.Lca con urranqu«
de la realización preferida dol presente invento;

La fig. 1A es una vista en alzado, en sección*.de*. * .*una parte de la estructura mostrada en la fig. 1 , estanco
• • •dada la sección sor la línea A-A en la dirección de las* 

flechas;
la fig. 2 es una sección transversal de la reali­

zación preferida que ilustra la trayectoria del fiutjo..dq»# 
aire durante el vuelo; ;

la fig. 3 es una sección transversal de una^ijy-* • •
te de un perfil de ala.que está amortiguado para mayor*se-• • • •
guridad: **..•*

la fig. 4 es una sección ilustrando otro aspecto 
do un perfil de ala amortiguado;

la fig. 5 es una vista isométrica de una configu 
ración de anillo en la que sólo partes del anillo tienen 
un perfil do ala en ángulo; y

la fig. 6 es una vista isométrica ilustrando otro 
aspecto de una configuración de anillo en la cual so con­
sigue el ángulo deseado dol perfil de ala en dos partes 
de3. anillo doblando suavemente el anillo a una forma de si­
lla do montar.

Deseriación detallada del invento.-
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La fig. 1 es una vista leomótrica recortada de 
la realización preferida del invento. Consiste en un delga­
do perfil de ala anular 1, simétrico alrededor de un eje 
de revolución 2, y que tiene un plano proyectado que se 
muestra por las líneas 6. El plano proyectado 6f por supue¿ 
to, es perpendicular al eje de revolución 2. El perfil de 
ala tiene una superficie superior 9 y una superficie infe­
rior 10. Los bordes de ataque y de salida del perfil de 
ala están definidos por el perímetro exterior 3 y el«*pe*yí- 
metro interior 4- Unas líneas de cuerda prolongadas ¡Jj.atra 
viesen estos perímetros y describen el ángulo 7 del pépfil
de ala* que se mide con relación al plano proyectadq*^*clel• •• •'
anillo. En el presente invento, este ángulo 7 de perfil de• • •
ala es siempre negativo, es decir, que el perímetro exje—

•  •  •  •  •

rlor 3 es menor quo el perímetro interior 4 'cuando el«pía-
••••no proyectado 6 del anillo es horizontal y el cuerpQ»«&stá♦ • •

orientado para un vuelo adecuado, con su superficie.supe-
•  •

rior hacia arriba. ****
Cuando las líneas de cuerda prolongadas 5 están 

extendidas radialmente hacia dentro a su punto de intersec 
cion con el eje 2, forman la superficie cónica superior de 
un cono circular recto imaginario. La revolución de la 
longitud de cuerda de la línea de cuerda prolongada 5 aire 
dedor del eje 2 define la superficie angulada de un tronco 
de cono. En las figs. 1 y u, el ángulo 7 dc.l perfil de 
ala se ha exagerado en gracia a la claridad. Se señala que 
en la fig. 1A la linea de cuerda prolongada 5 que atravie­
sa los perímetros exterior e interior 3 y 4 está situada 
encima de la superficie inferior, que en la realización 
ilustrada es recta.

* I I oJh ni'im. 6
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El Inventor de esta solicitud experimentó primare

con un delgado anillo plano. En otras palabras, el ángulo
7 ara cero. Cuando fuá lanzado con impulso con un revés a
derechas, de modo que el anillo giraba en sentido dextrógi
ro cuando se veía desde arriba, este anillo plano se indi--
naba siempre hacia la izquierda y caía al suelo. Cuando se
lanzaba sin revés, con rotación levógira, el anillo se in~
diñaba a la derecha y caía de nuevo al suelo.

El anillo plano se construyó de una delgada, hnja
10 de aluminio blando que permitía realizar experimentos ©en

• # •••••una variedad de dobleces y deformaciones del anillo inten-• • •
tando conseguir un vuelo recto horizontal. Se descubríá• • •• • • •que, cuando el anillo se llevaba a la forma ligeramente có• • •
nica, con el ángulo correcto 7 de perfil de ala, se conse-

15 guía un bello vuelo recto y horizontal. Además, a cr¿uaa de• • •
la forma delgada y de escasa resistencia del anillo* se lo--

• % •*graron mayores distancias con muy poco esfuerzo. Se li^bía
• •conseguido un genuino avance revolucionario en el reiidimien 

to del vuelo. Se terna un anillo que consiguió un vuelo es-* 
20 table sin los rebordes o pestañas de gran resistencia de 

loa anillos anteriores (tales como los anillos de las pa­
tentes de Bradshavv, Wark y English).

Estos experimentos revolaron también que, si el 
ángulo 7 del perfil de ala ora demasiado pequeño, el anillo 
se inclinaría siempre hacia la izquierda (para un lanza­
miento horizontal con la rotación dextrogira antes descri­
ta) y si el ángulo 7 del perfil de ola era demasiado gran­
de, el anillo ce inclinaría hacia la derecha.

Su.bsiguientemente, el inventor se embarcó en una 
3Ü serie de experimentos con anillos de plástico para determi

■V I I oJh n íim . 7
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-nar el ángulo óptimo 7 del perfil de ala y también la sec­
ción óptima del perfil do ala. Estudios puramente analíti­
cos de la resistencia con el número de Reynold se emplearo^ 
también para seleccionar loo mejores diámetros interior y 
exterior* Los anillos de ixLástico fueron mecanizados en un 
torno y luego se formaron mediante vacío y calor para es­
tablecer el ángulo del perfil de ala.

L03 experimentos con los anillos de plástico cu­
brieron ángulos de perfil de ala desde cero a tres guióos 
y una variedad de secciones y curvas de perfil de alja.' \ 
Eventualmente, se seleccionó para mínima resistencia,tipa
sección ojival con parte superior en aireo circular y'^qndo*. * *
recto* Con esta sección, so vió que el ángulo óptimo^de
perfil de ala 7 para vuelo recto horizontal era de 1,5,-
para un anillo de 97 gramos con 30 cr¿ de diámetro exterior• • •

* # • * *y 45 milímetros de longitud de la cuerda. .....• • •
,  ••••Después de estos descubrimientos, fuá des&rrpllaf*

•  •

da por el inventor la siguiente base analítica para él án­
gulo del perfil de ala:

Se cree oue la función singular del ángulo de 
perfil de ala 7 es equilibrar la elevación entre las áreas 
delantera y trasera del arillo a fin de conseguir la super 
posición del centro de la fuerza ascencional con el centro 
de gravedad y lograr de este modo un vuelo recto.

Con referencia a, la fig. 2, que es una sección 
transversal del invento, obsérvese el flujo de aire ilus­
trado por las lineas de corriente o filetes de aire 20.
(En un vuelo horizontal típico, todo el plano anular está 
orientado en un angu-i. c de ataque de aproximadamente 29 res 
pecto a le trayectoria del vuelo o flujo del aire). Obsérv

R >• »\n-j

20020
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se que el flujo de aire circula primero alrededor de la 
parte delantera 21 del perfil de ala y es desviado hacia 
ahajo por esto perfil de ala delantero entes de alcansar 1* 
parte trasera 22 del perfil do ala anular. Esta desviación 
hacia abajo del flujo de aire o de los filetes de aire ea 
un factor en la acción recíproca de ala y cola de los aero-' 
planos usuales. La deflexión hacia abajo de los filetes de 
aire es directamente proporcional al coeficiente de eleva­
ción del perfil de ala delantero. Aunque el ángulo dtf.esta• . •*
desviación hacia abajo depende también de la pocicióji.eVac--* • ••
ta detrás del perfil de ala delantero? los diseñadora!.de

■

aviones emplean en general la fórmula siguiente cuatiav.se
•  •  •  *

calcula esta desviación:

(1) q £ 36. Cx,
A

donde
•• • • 

• •

O = ángulo de desviación hacia abajo (en grados)
= coeficiente de elevación o sustentación 

A = la relación de asj>ecto del perfil de ala = envergadu­
ra/ cuerda.

El coeficiente de elevación puede calcularse a 
partir de una prueba de vuelo como:

(2 ) 840. Y/ 1.512 o: Y/ ©
( V' « e

donde
Y/ = peso del cuerpo volante /~en libras = ( %  ) J  
V = velocidad /*~pies - (m por segundo)__/

= superficie de sustentación efectiva del perfil de
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ala (pies cuadi'adoa ¿"pie cuadrado a (d;n cuadrados )J 
Las fórmulas entre paréntesis están en unidades mé­
tricas, también definidas entre paréntesis.

En vuelo, la sux^erficie de sustentación efectiva 
(S0 ) del perfil de ala anular es la parte del anillo que 
se proyecta normal a la trayectoria del vuelo. (Loo lados 
del anillo, paralelos a la trayectoria del vuelo, contribu 
yen muy poco a la sustentación). Esta área de elevación 
efectiva puede obtenerse aproximadamente multiplicando *q1 

diámetro medio del anillo por la suma, de las longitudes de 
cuerda delantera y trasera: »•,* 

• • t

S
jtfext + 0int

• • ,
2C

© 2

= (0ext Jr 0int) . C

e •

*  9

0
S £ De 2C

•  ♦  
♦ •• • •
>• • •

donde 
L = diámetro medio 
C = longitud de la cuerda.

Los ensayos de vuelo sobre un anillo típico mos­
traron una velocidad de 11,4 m/seg y dieron un calcula­
do de 0,5. Este mismo anillo tiene una relación de aspecto 
(A) de C. ¡Resolviendo la ecuación (1) se tiene un ángulo 
de flexión de los filetes de tres grados. Así, el flujo de 
aire sobre la zona trasera dol perfil de ala, 22» esta a 
un ángulo menor en tres grados que el flujo de aire sobre 
la zona delantera 21 del perfil de ala*

Evidentemente, un anillo plano (ángulo 7 = cero) 
desarrollaría, menos sustentación sobre la parte trasera de
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-perfil de ola debido a efectos de flexión de los filetes 
de aire. Esto causaría un momento de cabeceo que por la 
precesión giroscópica se convertiría en una inclinación 
hacia la izquierda (balanceo) en el caso de rotación dextró 
gira.

Sin embargo, ai el anillo es formado sobre un 
plano cónico, como se muestra en las figs. 1 y 2 , el efec­
to de flexión hacia abajo de los filetes de aire puede ser 
compensado por completo. Por ejemplo, si el ángulo. 7
perfil de ala es de 1,52> la diferencia en el ángulo.de.

• # ••••*ataque de 1ü3 áreas delantera y trasera del perfil de«alaw • • •
«

es doble de la magnitud del ángulo 7 , o 3e, lo que eqy&va-
•  •  •

le exactamente al ángulo de flexión citado. Así, las ^onas
•  •  •

delantera y trasera del perfil de ala encuentran cada'una
al flujo de aire bajo el mismo ángulo de ataque y tieqqn

•  ■ •

igual sustentación (y equilibrada), lo que p r o p o r c i o ni *un
¡ • *vuelo recto.
, * • •

Es posible condensar y simplificar las eciJ&eío- 
nes (1) y (2) en una ecuación de diseño generalizada para 
determinar el ángulo óptimo del perfil de ala:

llojn> m’im. 11

(3) alfa W
V2 - ¡y : .

donde
alfa =■ ángulo 7 del perfil de ala
K = constante

V * velocidad de vuelo pretendida
D = diámetro medio del anillo
usando corno unidades 
W en onzas (granos)

0c?:t. -I- 0int
o

20020
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V en pies por secundo fm p0r segundo)
D en pulgadas (mía) 
entonces K = 64.000 (131311)

La experiencia ha mostrado que es común un margen 
de velocidad de vuelo de 9,9 a 14,1 m por segundo.

En este margen de velocidades, la gama de ángulos 
del perfil de ala puede resumirse como:

(4) alfa = K . W
L2

'  •  *
donde K = 45 ± 15 (1024 ¿ 341,5)

Por ejemplo, si W = 3,4 onzas (96,39 grújaos )'./•
P = 10" (2 54 imn), alfa s= 1,5Q 4 0,5 9 para el anterior ima­
gen de velocidades.

Las figs. 5 y 6 muestran dos vistas de un anj4'Ll?
en las cuales el ángulo 7 del perfil de ala no es unifpsajie

• % *en torno de todo el anillo, sino que ocurre sólo en ciertas• •••
partos del anillo. Pótese >,ue al monos una parte del anáJflo 
lene un ángulo 7 negativo de perfil de ala con relación al 

plano de referencia proyectado 6. Hay dos de tales partes er 
ada una do las muestras - identificadas como 50 y 60 en 1 
figo. 5 y 6, respectivamente. Nótese que en estas partes 50 
f 60 el perímetro exterior del anillo es menor que el peri­
né tro interior del anillo cuando el pleno do referencia pro 
/catado 6 es horizontal y el cuerpo está orientado para un 
/uolo uproy.j.ado, con la superficie r.uperio hacia arriba, 
ja i'ig. 5 ilustra una configuración que está netamente do'bit 
en dos lugares 51 mientras que la fig. 6 ilustra una zona 61 
lualmonte curvada que forma el plano del anillo o orno una sil

alia 
gra 
La de
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montar.
Debido a la rotación del anillo hay un efecto 

promediador y las parteo anguladas equilibrarán todavía Ion 
efectos de flexión de los filetes de aire hacia abajo. Sin 
embargo, esto equilibrio se está realizando por una frac­
ción del área total, con lo que se requiere un mayor ángu­
lo. El ángulo requerido puede calcularse como sigue:

H o jn  m ’iin ,

(5) alfa = alfa .Jr fc> •\ **
<* • •
• • • ••••

• • • • •• •

t
p

• • • !
• • • 1

donde:
alfap = ángulo en las partes anguladas
alfa = ángulo del perfil de ala determinado por la $<jua“

ción (3) o la (4) •
•  •  •  •  «

= área total del perfil de tila
- área de la parte angulada del perfil de ala.**..

t  t  (• • • •
En los ejemplos de las figs. 5 y 6 hay dos«partes• ’ •

anguladas del perfil de ala. Sin embargo, es evidenté*que 
estos mismos principios son aplicables a cualquier número 
¿e partes anguladas.

La misma forma de silla de montar de la fig. 6 

puede aplicarse también (ligeramente) en el campo de la co, 
figuración cónica de la fig. 1 con el fin de hacer ligeros 
ajustes en el ángulo efectivo del perfil de ala. Por ejenp' 
para un juego lento con recogida, la velocidad de vuelo 
reducida aumentará el ángulo de la flexión descendente de‘ 
los filetes de aire, como se ha descrito en las ecuaciones 
1 y 2. Si so desea, el ángulo efectivo 7 de perfil de ala 
puede aumentarse fácilmente curvando el anillo ligeramente 
como se muestra en la fig„ ó. Un ejemplo segundo, y contra

.o.
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•rio, sería en el caso de una competición de distancias, en
que los lanzamientos fuertes provocarían velocidades de
vuelo más altas y, así, una reducción del ángulo de flexión.
En este caso, el anillo podría curvarse ligeramente hacia
arriba (opuestamente a la fig. 6) para reducir el ángulo
efectivo de perfil de ala para vuelo rápido óptimo.

Los ejemplos de las figs. 1 a 4 ilustran todos
ellos secciones de perfil de ala ojivales, que tienen una
línea superior arqueada circular y una línea inferior, x^c-

10 ta. El presente inventor ha estudiado las caracterísiioes• • •
, *•••aerodinámicas a baja velocidad de una pluralidad de seccio-• • •

nes de ala y ha encontrado que esta sección proporcieiia re-• • «• # • •sistencia mínima y, así, máxima longitud de vuelo. Sin• • •
embargo, en circunstancias especiales, podrían emplearse

15 distintos perfiles de ala (conjuntamente con el ángi¿lq#7• • •
de perfil de ala) para conseguir todavía vuelo equilibrado

• *• •*Por ejemplo, podría preferirse mayor convexidad pare*.yue-
•  •los más lentos y más cortos e, inversamente, poca o ’nifigu- 

na convexidad (tal como una sección biconvexa) podría ser 
20 preferible para vuelos de larga distancia a gran velocidad

Sí la sección de perfil de ala carece de simetríji 
delantera y trasera, puede modjficarse ligeramente el ¿ngu 
lo óptimo 7 del perfil de ala. Por ejemplo, se realizó un 
experimento sobre un anillo con una sección de perfil de 

25 ala que tenía su máximo espesor cerca del perímetro inte­
rior, y no a mitad, de camino como se muestra en las figs.
1 a 4. Este anillo, según se vió, requería un ángulo de 
perfil de ala ligeramente menor que los anillos con perfil 
de ala ojival- Se cree que, para un ángulo de ataque dado, 

30 se desarrolla mayor sustentación cuando la parte más grues
20020
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20

-de la sección está en el borde de ataque y no en el de sa­
lida. Esto, en si mismo, compensa en parte los efectos de 
la deflexión de los filetes y disminuye el ángulo de perfi 
de ala requerido para vuelo recto. Sin embargo, como este 
perfil de ala particular presentaba su parte más delgada en 
el perímetro exterior, se encontró que se dañaba mas fácil 
mente que la sección ojival; no se prefiere, por tanto.

Sin embargo, en todos los casos, el perfil de alí
debe ser muy delgado si se desea un vuelo largo soatSnitfo• *• •*

iO A estos números de Reynold relativamente bajos, la re^l^ten
cia es esencialmente proporcional al grueso.

las pestañas en el perímetro interior, talee.»co~
• •• •

rno las emplea Bradshaw, producen resistencia aerodinámica.
Así, no se usan pestañas en e1 perímetro interior del j»re-

•  •  •  •  •

15 sente invento; la distancia vertical entre la parte.más al*7 * • •
# fta y la más baja en el perímetro interior del anillóla-• • •

neador de acuerdo con este invento es menor que el gsyeso• *
máximo del perfil de ala.

las figs. 3 y 4- filtran perfiles de ala amorti­
guados destinados a una mayor seguridad y comodidad al co­
gerlos en vuelo. En la fi£» 3* los bordes 30 del perfil de 
ala están hechos do un ni&tefj al blando, como caucho o un 
elsstómero tcrmoplástii co. l°f5 componentes pueden moldearse 
por separado y reunirse, o ol elaetómoro 30 puede moldear- 

25 se directámente sobre el anillo esliucuUial 31. ¿n la fig. 
4, el elastómero 40 está inoláo&do sobro el anillo estructu 
ral 41. Pueden empicarse espigas en el molde para mantener 
centrado el anillo estructural 41 durante el proceso de 
moldeo del elastómero 40. AJ-te ilativamente, el anillo es- 

30 tructural 41 puede hacerse con. varios salientes pequeños
20020
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en Xas superficies superior e inferior que hacen contacto 
con la superficie del molde, para mantener la posición del 
anillo estructural durante el proceso de moldeo del eiastó- 
mero.

Es posible también moldear todo el perfil de ala 
a partir de un material flexible sin el anillo estructural 
añadido. Sin embargo, en este caso el material debe ser 
considerablemente más rígido que lo necesario en las ver­
siones de las figs. 3 y 4-* J\ *•

En algunos casos es deseable dar textura aJlV.su
perficie (especialmente a la superficie superior) delJper-

«

fil de ala como se muestra en 11 en la fig. 1. La tq^u^ra• •••
mejora el egarre al lanzar y al recoger. Además, se pree 
que la textura puede mejorar 1a. sustentación debido al. flu 
jo de aire inducido por fuerza centrífuga causado per»«l
rápido giro durante el vuelo. .....! « •• • • •El rendimiento de vuelo de este invento eg.v^rda• •
deramente sorprendente. Por ejemplo, se construyó un.’anillj? 
de la fig. 1 con las dimensiones siguientes:
Diámetro exterior 11,75' 293 >45 mm 

44,45 mm 
3,43 mm 
96,39 gr

Longitud de cuerda del perfil .. 1,75" =
Grueso del perfil de ala ....... 0,135" =
Peso 3 }4 onzas --
Angulo dol perfil do ala ..... e,, 1^0

El anillo vuela en una trayectoria excepcional- 
mente piona y recta. La parto sorprendente de su vuelo es 
la forma en que sigue volando después de que todo el mundo 
ha esperado que caiga al suelo. Mucha gente, incluyendo un 
muchacho de doce anos, ha cuido capas de lanzarlo a más de 
91,5 metros.



H o ja  n iim . ^

ji.un cuando en la descripción que antecede se han 
expuesto las caracteríeticas esenciales del invento con 
detalle considorabio para los fines de dar una descripción 
completa del mismo, será evidente para los expertos en la 
técnica, que ouoden hacerse numerosos cambios en ciertos de­
talles sin apartarse por ello del espíritu 
cipios del invento.

y de los prin-
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- REIVINDICACIONES -

Los puntos que como característica de novedad se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo 
de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se re­
cogen en las reivindicaciones siguientes:

19*- Un dispositivo planeador, que comprenc&v/jm
perfil de ala anular definido por: una superficie sujje£í£>r••••
y una superficie inferior, mi eje de revolución, un pl&io
de referencia proyectado que es normal a dicho eje d^^tg-• •• •
volución, un perímetro interior y uno exterior una línea° • • •

«

de cuerda ampliada de referencia que atraviesa dichos &erí'
metros interior y exterior, estando dicho perfil de fiJ-'E?,

*  * * *anular configurado de tal modo que, por lo monos, uní*«parte
de dicho perfil de alá anular tenga un ángulo negatiy«o ,de

■  »

perfil de ala con relación a dicho plano de referencia, de 
modo que, por lo menos en dicha parte, el perímetro exte­
rior del anillo es menor que el perímetro interior del ani­
llo cuando nicho plano de referencia proyectado es horizon­
tal y dicho cuerpo esta orientado para vuelo apropiado, con 
dicha tmperficie superior hacia arriba, compensando de esto 
modo el descenso de los filetes de aire y equilibrando la 
sustentación delante y detras en dicho cuerpo planeador; 
teniendo dicho perfil de ala emular una sección transversa", 
aerodinámica a fin de presentar baja resistencia aerodiná­
mica a un flujo do aire que en general es paralelo a dicho 
plano de rexeroncin, teniendo dicho perfil do ala anular 
un peso de menos do 0,88 gramos por centímetro cuadrado de

2 0 0 2 0
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área proyectada, permitiendo de este modo un planeo susten' 
cialmente horizontal a velocidades de menos de 30 metros 
por segundo.

2Ü.~ Un dispositivo según la reivindicación 1e,
en el cual dicho perfil de ala anular es de sección ojival

3®.~ Un dispositivo según la reivindicación 1$,
en el cual al menos una parte de dicho dispositivo tiene
una superficie con textura.

46.- Un dispositivo según la reivindicación T«,• *.•* ’
en el cual dicho perfil de ala anular está fabricado; sí tari

*  •  •  •

tir de un material elástico.
5C«- Un dispositivo según la reivindicaciones,.. • •

en el cual dicho material elástico está reforzado en el• • •
*

centro por un material más rígido.
u

•  k « * t

68.~ Un dispositivo según la reivindicación*5s
• • * 1/ * ♦ ♦ •en el cual dicho material elástico es un el aat omero .¿exmo-. • •

plástico y dicho material mas rígido es un material.tajaio-• »
plástico resistente al impacto. *’**

79.- Un dispositivo según la reivindicación 16, 
en el cual dicho ángulo de perfil de ala se calcula a par­
tir de la fórmula siguientef

alfav = alfa .
o

p
donde: 
alfap

s.

- grados del ángulo del perfil de ala en aquellas 
partes del perfil de ala que están anguladas

- área total del perfil de ala
*= úrea de las partos anguladas del pei'fil de ala 

K . W 
D2

alfa
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.donde:
K *= 45 i 15 (1024 í 341,5) '
W = peso de dicho dispositivo planeador en onzas (gramos) 
D « diámetro medio del anillo en pulgadas (milímetros). 

8^.- Un dispositivo planeador.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

:*0
•  *  •

Madrid, 2 9 AP119 B 0 * ■ • *

'  »  i  
* •

•  •

• • ►

17C30
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