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MENORIA DESCRIFTIVA 

para so lic ita r

2 A T  E N  I  E D E I H V  R K C  I O N  
en

E S J? A f- Á 

por VEINTE años

a nombre de H3EH JE/¡N LANG1JP31E, le  racionalidad francesa, res i­

nen te en so Rué Alphon.se Quesnoy, Croix (Nord), Fruncir, por: 

"RR0CDDIí.;r.?iT0 DE 3LA30RACI0N POR FUSION DE FUNDICIONES"

10

La presente invención se re fie re  a un procedimiento de ela­

boración de la fundición de hierro; este procedimiento permite ob­

tener piezas diversas y especialmente piezas moldeadas, de dimen­

siones diversas y perfectamente mecanizadles, cuyas altas caracte­

r ís tica s  pueden ser realizadas muy exactamente a requerimiento.

Las cualidades particulares dadas a la  fundición obtenida por d i­

cho procedimiento permiten además su u tilización  frecuente en sus­

titución de algunos aceros semi—duros o fundiciones aleados actual­

mente obligatorias.

En la  obtención de piezas moldeados do altas ca racter ís ti­

cas, se ha tropezado hasta ahora cor rumorosas d ificu ltados, par­

ticularmente sensibles en ¿1 caso de las piezas moldeadas que t ie -
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r¡en granates variaciones de grosor. la  mecanización a rtenû .o Muy 

d i f í c i l  de las fundiciones obtenidas por los procedimientos co­

nocidos hasta ahora, su fa lta  de estánqueidad, sus propiedades 

mediocres de frotamiento, son debidos a las heterogeneidades do 

5 estructuras, a la  poca colabilidad del metal que es por este mo­

tivo  más sensible a las grietas y a la  formación de sopladuras.

Se han hecho numerosas tentativas para mejorar las calidades de 

las fundiciones. Se ha actuado sobre su composición, que ha sido 

corregida por adiciones costosas do metales ta les cono e l cromo, 

10 @1 níquel, e l molibdeno, etc. Se ha intentado igualmente mejorar

la  elaboación de las fundiciones aportando cuidados muy particu­

lares a la  conducción y a la  carga de los cubilotes de fundición. 

A este efecto, se ha v ig ilado muy cuidadosamerte la  constancia 

de las cargas sucesivas. 2ero todas estas tentativas y todos es- 

15 tos esfuerzos no han permitido ev itar de una mar era c ie rta  los 

inconvenientes señalados más arriba.

Un estudio c r it ic o  de los métodos conocidos, asi como nume­

rosas pruebas y análisis han llevado a l so lic ita rte  a coroluir y 

confirmar muy en d e ta lle , que la  elaboro.ciór por fusión, actual- 

20 mente en uso, incluye la  presencia en los hornos de una atmósfe­

ra demasiado oxídente, una reducción demasiado lc * ta  de los óxi­

dos; estos fenómenos provocan alteraciones del metal, para algu­

nos elementos pérdidas a l fuego, y para otros elementos, ta les 

como, por ejemplo, e l fósforo , reagrupamiertos o concentracio- 

25 nes frecuentemente perjudicia les, y finalmente inclusiones por

disolución, de diversos gases e impurezas. Por otra parte, so sa­

be que es d i f í c i l  obtener la  marcha rcductora en 00 do un cubilo­

te , especialmente cuando son necesarias temperaturas elevadas; la  

marcha del cubilote se representa entonces por un diagrama ¿o mar- 

30 cha en dientes de .sierra, debido principalmente a la  exotormici-
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dad de la reacción 00  ̂ 4- 200 por ercima de 1100^0. La sjn- 

plitud de estas variaciones se vuelve a encontrar en la  composi-

ción y las características del Metal. Todos los Medios preconiza­

dos hasta e l presente para regular la  marcha de los cubilotes y 

5 suprimir las alteraciones señaladas más arriba son empíricos y no

permiten conseguir la  constancia deseada para operaciones y pro­

ductos industriales.

En e l curso de sus investigaciones, e l so lic itan te ha com­

probado que todos los inconvenientes de los métodos conocidos pue 

10 den ser evitados cuando la fusión es realizada con atmósfera muy 

raductora, en particular con atmósfera rica  en cátenos.

Entre los cetenos, se pueden c ita r especialmente e l subóxi- 

do de carbono, de formula , que es muy ávido de oxígeno
N eo

muy inestable, en particular a las temperaturas elevadas, lo  que 

1$ le distingue del óxido de carbono que se estab iliza  a partir  de 

11003C. Si, pues, se regula la  atmósfera en e l cubilote de mane­

ra que se mantenga en él un pseudo equ ilibrio ceteno-óxido de car 

bono, se dispone siempre de una cantidad suficiente de óxido de 

carbono, es decir, que se obtiene la  atmósfera roductora neccsa- 

20 r ia , entre otras cosas, para suprimir la  mayor parte -  s i no in­

cluso la  totalidad — de las irregularidades que son fuente de los 

inconvenientes ue los procedimientos conocidos y de los defectos 

de los productos que proporcionan.

En las condiciones de elaboración de las pruebas anteriores, 

2$ se ha comprobado que e l azufre presente en las cargas y en e l com 

'oustible se transforma en sulfuro de carbono OSg* del que una 

cierta proporción paso en solución al metal; una reacción análo­

ga se produce para e l s i l ic io  presente en las cargas. *jl sulfuro 

de S ilic io  BiSg y sulfuro de carbono CSg actúan sobre el carbono 

30 combinado en i  orina de g ra fito ; en presencia de estos sulfures, e l
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gra fito  os más abundante y más recogido 

tota l puede ser aumentado sensiblemente 

temple inverso o "blanco". Esta acción

y e l contenido asufre
sin correr el riesgo del

particular de los sulfures no i
modifica, por otra parte, la enrv groditación de 1as i'uaio-
nes !)ajo cetenos; 

les, por lo demás

esta curva sigue, en efecto, p e r m a n e c í -* * - lÓ'.ua-
todas las circunstancias, la curva conocida ce'

carbono to ta l. Sin o*abargo, las pruebas han mostrado ene ? O. OS —
pues de la puesta en marcha, se modifica la altura de p̂  .nona de 

fusión, o si se cambia el porcentaje de combustible en ias cara-as 

o s i se aumenta la cantidad de estenos -  es posible hacer diverger 

la  curva de carbono to ta l y la curva de graíitación . Las v-uebas 

efectuadas muestran, así que se puede controlar la  g ra fit  tciÓn p ri­

maria. For otra parte, examinando las cuevas obtenidas en e l cur­

so de las pruebas e investigaciones, se ha observado que la curva 

de fusión tiene, con relación al carbono, la  forma de una V aplas­

tada y, con relación al s i l i c io , en primer lugar la  forma de una 

U y luego que tiene una forma regular y suavemente descendente con

el tiempo. Se ha podido concluir, pues, que para obtener caracte­

rísticas regulares es preciso, no ya como se intentaba hasta aho­

ra, mantener una carga constante, sino que es por el contrario in­

dispensable variar las cargas, especialmente para los contenidos 

en ciertos elementos, con la  temperatura y e l tiempo en el curso 

de la fusión.

Las conclusiones anteriores se aplican, mutatis mutandis, 

tanto a las cargas de alto contenido en carbono, como a las de 

bajo contenido en carbono; la  grafitaciór primaria, perfectamen­

te controlable aquí, permanece siempre más fuerte, a igualdad de 

carbono to ta l, en la elaboración bajo cetenos que en cu' lquier

otro tipo conocido de fusión. Las pruebas han ¡jostrado por lo 

demás que e l mismo proceso se aplica incluso s i e l carbono tota l
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265174
es muy escaso, y se han obtenido los mismos resultados cargando 

a 100 de acero.

Habida cuenta de las consideraciones que preceden, e l  proce­

dimiento de elaboración de m etal, en p a rticu la r  de fundición, por 

fusión , que constituye e l  ob jeto  de la  invención, consiste , pues, 

fundamentalmente, en e fectu ar la  fusión bajo atmósfera muy reduc- 

to ra , r ic a  en cetenos, de manera que se estab lezca  un pseudo 

e q u ilib r io  cetenos-óxido de carbono.

La atmosfera reductore. que contieno cetenos se puede obtener 

para una regulación normal del porcentaje de coque, de a ire  y de 

la  a ltu ra  de la  zona de fusión , por combustión de gas o de com­

bustib les líqu idos o só lidos que liberan cetenos en la  zona de las 

toberas, o en la  zona comprendida entre las toberas y la  zona de 

fusión ; se puede u t i l i z a r  tambiÓn un caudal de v ien to , regu lab le 

o no, con una regulación p a rticu la r, determinada experimentalmen- 

te ,d e  la  a ltu ra  de la  zona de fusión y de un porcentaje particu la r 

de coque. Como combustible que lib e ra  cetenos, se puede emplear 

ventajosamente, por ejemplo, una mezcla acetona-benzol (en las 

proporciones de 10/90 a 90/10, según e l g a s to ).

S i procedimiento conforme a la  preserte invención se pone er 

p ráctica  en los cu b ilo tes conocidos a los cuales se añaden, según 

los casos, quemadores para e l  combustible destinado a asegurar 

la  formación de los  cetenos, pudiendo ser montados dichos quema­

dores o bien en la  zona de las toberas, o bien entre las toberas 

y la  zona de fu sión , o bien directamente sobre las toberas como 

quemadores o como surtidores.

Se puede in su fla r  a ire  enriquecido con oxígeno; se comprue­

ba entonces un aumento del gasto horario y una distribución, más 

regu lar todavía de l carbono del m etal.

Puede ser ventajoso in trodu cir, con e l combustible que l i -
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bera cetenos, ad itivos  u oíigo-eleinentos dosií'icab les a voluntad.

El procedimiento puede ser rea lizado por cargas sucesivas, 

cada una de las cuales permite obtener e l mismo metal o metales 

de composiciones d iferen tes .

5 El procedimiento puede igualmente ser puesto en práctica  de

modo continuo, cargando en e l cu b ilo te , o bien cargas idén ticas 

para obtener coladas idén ticas, o bien cargas sucesivas d iferen ­

tes sin detención de las operaciones, que permiten co lar sucesi­

vamente metales d iferen tes , cada uno de los cuales corresponde a 

10 una carga determinada.

Según otra  ca rac te r ís tica  de la  invención, las cargas some­

tidas a la  fusión son determinados en función de las calidades d i­

versas requeridas del metal a elaborar. A este e fec to , según los 

resultados y las curvas obtenidos en estas pruebas prelim inares 

15 que recaen sobre metales que tienen las ca rac te r ís ticas  mecánicas 

u otras requeridas, se f i j a  para cada caso las naturalezas y pro­

porciones exactas de las cargas a u t i l iz a r  para la  obtención in ­

d u str ia l c ie r ta  de dichos metales, Cuando la  cantidad recesaría  

de una calidad de fundición es in fe r io r  a la  capacidad to ta l de l 

20 cub ilote u tiliza d o , las curvas de pruebas prelim inares permiten 

determinar e l momento a p a r t ir  del cual deberán ser introducidas 

nuevas cargas bien determinadas, en proporciones fija d a s  también, 

para obtener una nueva calidad de iundiciór sin interrumpir las 

operaciones.

25 JPara poner en marcha un cubilote para elaborar un metal con­

forme a la  invención, o bien se parte en. f r ío  de un homo de fun­

dición ordinaria que se tra ta  hasta e l  gasto completo, efectuando 

los nuevos llenados según las indicaciones dadas más arriba para 

los cambios de carga en función de las materias a obtener, o bien 

30 se parte, de la  manera conocida, de fundición ord inaria , efectúan
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Ao tolas las reculaciones que corresponden a una tundición ordina­

ria , y luego se dobla el carbono subiendo progresivamente sobre 

las cargas ordinarias, siguiendo un paso lo adición tu], que el car­

bono de cada fase toma un valor f i j o  artes de rea lisar el paso s i­

guiente, teniendo cuidado de no tocar nunca la regulación de aire, 

y finalmente se establece la alimentación uo combustible que lib e­

ra estenos.

1)1 contenido en azufre de las cargas metálicas puede estar 

comprendido ventajosamente entre 0,02 y 0,2 di y c-1 contenido en c i­

l ic io  de las cargas puede estar comprendido entre 0,10 y 2,5y.

IPara hacer que se pongan de manifiesto los cambios de le ­

chos de fusión! se pueden prever trazadores luminosos constitui­

dos por la fundición del lecho existente con adición de productos 

exotérmicos, para producir un centelleo y una señalización v is i ­

ble.

1)1 procedimiento conforme a la invención se puede aplicar 

al tratamiento de cualesquiera cargas conocidas para la fabrica­

ción de las fundiciones. Fermite, entonces, obtener fundiciones 

que tienen características mecánicas más elevadas que las de las 

fundiciones conocidas e iguales a las de los aceros seml-duros 

usuales, se ha comprobado que las fundiciones así obtenidas pre­

sentan por término medio una resistencia a la tracción que puede 

llegar por término medio a 50 kg/ mm2, una resistencia a l c iza lla - 

miento de 50 a 55 kg/mm2, una flecha de lo  mm aproximadamente con 

1500 kg de carga en probetas normalizadas brutas de 22 mm. de 

diámetro y una dureza B rinell de 225 a 205. Firalmc^te no os una 

de las menores ventajas del presente procedimiento, que lus fundi­

ciones elaboradas conformo a la invención son de una excelente 

ce-tan. que idad , muy fácilmente me coniza bles y permiten obtener mol- 

déos perfectos con diferencias de grosores que van de 4 a 240 i3ia.
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Estos resultado3 inesperados pueden ser aleanzados no solo 

con cargas usuales, sino también -  y ésta es una ventaja económica

suplementaria no despreciable del procedimiento - a partir de cua' 

lesquiera chatarras, incluso de mala calidad, ta les como tocaos, 

o pedazos de proyectil sin u tilización de una cantidad superior 

a 10;".' de fundición nueva.

Las fundiciones preparadas conforme a la  invención pueden 

ser fundiciones con g ra fito  laminar, o fundiciones de partida pa­

ra fábricas de acero o incluso para cualesquiera otros usos.

Esta solicitud, que corresponde a la presentada en Francia

e l 25 de Enero de 195$, bajo el núm. 705.179, se 

fic io s  del artículo 51 del vigente Estatuto sobre

icoge a los bere- 

Propiedad Indus­

t r ia l .

N O T á

15

20

25

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan, para 

que sean objeto de esta Patente de Invención en España, por vHK'TE 

años, son los siguientes:

13. -  Procedimiento de elaboración, por fusión, de fundicio­

nes que tienen propiedades bien determinados, caracterizado por­

que se efectúa la  fusión bajo atmósfera muy reductor:.;, rica  e¡r cote- 

nos, de manera que se establece en la  zona de fusión un pseudo-equi- 

lib r io  oetenos-óxido de carbono.

23. -  ¡procedimiento según el punto la , caracterizado porque 

se forman los cútenos a partir de combustibles gaseosos, líquidos 

O sólidos.

33* - Procedimiento según por lo menos uno de los puntos an­

teriores, caracterizado porque se u tiliza  como combustible una mez­

cla de acetona—benzol.
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4^* -  Procedimiento según uno por lo meneo le los juntos an­

teriores, coraeterizado porque la introducción del oete.no se efec­

túa en la zona de fusión o entro las toberas y la  sora de fusión.

5s. -  procedimiento según uno por lo menos de los -¡untos an­

teriores , caracterizado porque e l combustible que libera los ce- 

uCuos &c introduce por toberas o por quemadores dis-mostos en la  

zona de las toberas o entre las toberas y la  zona de fusión.

6*3. -  Procedimiento según uno por lo menos de los puntos an­

teriores, caracterizado porque se inyecta aire e-nriou&cido con 

oxígeno.

7a. -  Procedimiento según uno por lo menos <;.& los pu'"tos an­

teriores, caracterizado porque se introducen, a l mismo tiempo que 

e l combustible que libera los cátenos, digo-elementos en cantida­

des que corresponden a las adiciones deseadas para el metal.

8a. -  Procedimiento según uno por lo monos de los puntos an­

teriores, caracterizado porque se opera por cargas sucesivas ago­

tadas sucesivamente.

93. - Procedimiento según uno por lo menos de los puntos au 

teriores, caracterizado porque se opera por cargas sucesivas, idén 

ticas o no, sin interrumpir la  fusión.

los. - procedimiento según uno por lo menos de los puntos 

anteriores, caracterizado porque en función de la  calidad del me­

ta l a obtener, o de los metales a obtener sucesivamente, se fijan  

las composiciones de las cargas a introducir y los momentos en 

que deben, tener lugar los cambios o complementos de carga.

113. -  Procedimiento según, uno por lo menos de los puntos 

anteriores, caracterizado porque se pone en marcha el proceso 

partiendo en fr ío  de una fundición ordinaria tratada hasta des­

gaste completo.

12s. -  procedimiento según uno por lo menos de los puntos
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anteriores, caracterizado porque se pene la  opero olor a punto pa­

ra fundición ordinaria, efectuando todas las reculaciones corres­

pondientes a una fundición ordinaria, y luego ce dobla el carbono

subí endo progrcsivamente sobre las corgits ordinarias y siguiendo

un paso de adición ta l  que el carbono de cada lase tome un valor 

f i j o  antes de rea liza r  e l paso siguiente, teniendo cuidado de no

tocar nunca la regulación de a ire , y finalmente se establece la  

alimentación de combustible que libera  cctenoe.

133. -  Procedimiento según uno por lo meros de los puntos

anteriores, caracterizado porque se u tilizan  cargas metálicas que 

contienen entre 0,02 y 0,2% de azufre.

14—. -  Procedimiento según uno por lo menos de los puntos 

anteriores, caracterizado porque se utilizan carras que contienen 

entre 0,10 y 2,5% de s i l ic io .

153. -  Procedimiento según uno por lo menos de los puntos 

anteriores, caracterizado porque se utilizan cargas que pueden 

contener 10% de fundición nueva y tochos, metralla o de una ma­

nera general, chatarras de poco peso unitario.

163. -  procedimiento según uno por lo menos de los puntos 

anteriores, caracterizado porque se u t iliz a  una carga a 100% de 

acero.

173. -  Procedimiento segú" uno por lo  menos de los puntos 

anteriores, caracterizado porque se preven trazadores luminosos 

para hacer v is ib les  los cambios de lecho de fusión.

I8s. -  -Procedimiento de elaboración por fusión de fundicio­

nes .

Tal y como se ha descrito en la  hemoria que antecede y con
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lo s  fin es  que se han espec ificado .

Esta Memoria consta de once hojas escr ita s  por una soha

cara.

Madrid, 4 9 r*?""
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