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MELORIA  DESCRIZNIVA
para solicitar

LN T H DI INYIEIKNCION

;U
r3

PEs

an

‘ BSOS 2AuA
por VEIVMTE afios
& roubre de HAT T Ju LANGANGHE, de racionalidud francesa, resi-
ente en 50 Rue Alphonse yuesnoy, Croix (Nord), Francit, LOT:

"2R0TUDILTETO DA BLABOKACION FOR FUSION i WUNDICIGHLS!

La presente irvencidr se reficre a ur procefiuicento d¢ ela-
racid ] . . \
boracior de lu fundicidn dc hierro; este procediniento permite ob-
tencr piezas diversas y especialuente piezns moldeadas, dc (imen-
siones ‘\:iiVGrsas hY e%fe(\*tdrn T"J(« e u.I"lZd.b.L(.u C\l}ras al-tas CE}I&C-LC"‘
5 risticas pueden ser realiszudas muy exactamente a requeriuicrto.

Las cualidades particulares dadas a lu Tundicidr oulenida por di-
cho procedimiento permiten ademds su utilizacidr Irecuente en sus—
.Lot s £ de ;—,lcv o N P 08 T A e e EE T e e samAtnsi ] e
titucidn de aliunos aceros senmi-duros o furdiclores alcados actual
mente ovblizatorias.

10 Bn la obtercidr do picans moldeades le altas ceracteristi-

Dy

cas, se ha tropezalo hausta shors cor ruucrosus Jilicultades, par-

ticulernente sensibles or sl cuso Ge las pledas moldcadus que tie-
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ner arondes variaciones de grosor. Lo meccanisacidn a nenudo nuy

[¢]

diffeil de las furdiciones obtenidis por los procedinicrtos co-
noclios hasta aghors, su falba e estungueidad, sus srepicdades
mediocres de frotumiinto, son debidos a lus heterogencidudes de
estructuras, a la poca colabilidad Al netal que e¢s por este mo-
tivo mas sergible a las grietas ¥ a la formucién de sopladuras.
Se han hecho numerosas tentutivas para wmejorar las calidadces de
Llag furnidiciones. Se ha actualo sobre su coriosicidp, que ha sido
corregida por adiciones costosas dc metales tales como el crono,
el niquel, el molibdeno, cte. Se ha intentudo iguulimerte reliorar
la elaboacién de lus fundiciores wportando cuidados muy purticu-
lares a la corduccidn y a la carga de los cudbilotes de fundicidn.
A este cfecto, se hin vigilado muy cuidsdossmerte la corsbancia
de las cargas sucesivas. Pero todas estas tertativas y todos es-
tos esfuerzos no har permitido evitar de¢ wra warcra cicrta los
irncorverientes sefialados mds arriba,

Un estudio critico d¢ los nétodos comocidos, asi cono rune-
rogas prucbas y andlisis han llevado al solicitirte a corcluir y
copfirmar muy en dctalle, oue la elaborceidr vor Tusidr, actusl-
merte en uso, ircluye la sresencia on los Hornos #¢ ura sindsie-
ra denagindo oxidrrte, ura reduccidr denmgsiando lerta ¢ los Gxi-
doss estos ferlueros provocin alteraciores Acl metal, pora algy-
ros clomentos pérdidas al fuego, y para obros cloiicrtos, tules
como, por ejemplo, el Fésforo, reagrupamiertos o concertracio—
nes fracuentemente perjudicinles, y finalimernte inclusiores por
disolucidn de iiversos gases ¢ inpurezns. Por obra sarbe, sc sa-
be que es difficil obtener la marchwe rciluctor: er 00 Ge un cubilo-
te, e¢zpecialierte cuirio son necesarias tempceraturcs elovadasy la
marcha del cudilobe s¢ re resento cntonecs por un dlagrana Ao nar-

cha e¢n diertes de sierrs, dchbiio prircipalierbe a la exobteirnici-
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dad de la reaccidn 302 + 2 200 por ercimw de L1O0G=2C. La am-
plitud de cstas varicciores s¢ vuclve a ¢rcontrar er la coLiposi~
cibn y las crracteristicas del metal. Todos los nedios precoriza~
dos hasta ¢l presente para resular la marcha de los cubilotes y
suprimir las alteraciores sciialadas mds arriba sor enpiricos y no
periditen corsezuir lua constarcia deseada para operaciores y pro-
ductos industriales.

dn el curso de sus irvestigaciones, ¢l solicitinte ha com-
probato que¢ todos los irconvericntes de los mdiodos conocidos pue
den ser cvitalos cuando la fusidn es realizada cor atudsfera muy
reductora, en particular con utmdsiera rica en ceteros.

fintre los cetenos, se pueden citar especiclicrte €l sublxi-

e 50

do de carboro, de férmmla ¢ . » que es yuy 4vido de oxifeno
muy inestable, en parﬁicular\gbgas temperaturas clevadas, lo que
le diﬁtingue del 6xido de carbono quc se estabiliza a partir de
1100%C. Bi, pues, se rezula la atmdsfera er ¢l cubilote de wane-
ra gue se muntenga en €1 un pseudo equilibrio ccteno-8xido de car
bono, s& dispore slcmpre de ura crnbtidad suliciente de 8xido de
carhono, es declir, aue sc obtiene la atudsfera rcductora reccso-
riﬁ, entre otras cosas, para suprinir la wayor rarte - si no in-
cluso la totalidad - de las irregulavidades que son fuente de los
incorverientes le log procedinicntos conocidos ¥y de los derectos
de los productos que nronorcionan.

In las cordicioncs de elaboracidrn de las Lruchas arteriorcs,
se Na comprobalo que ¢l auufre precerte en las carsas y ¢er el com

bustible =e transforo:

O

¢r sulfuro de carbono Bsy del gue ura

. - e - - s £ - -
cicrta proporelor pasn en sclucidén al metnl; una reaccidrn undlo-
ga se produce parn ol silicio preserte en lus carcas. ¥l sulfuro

L

de Biliclo BiS, y sulfuro de curboro ©H, actiar sobre cl carbono

conbinalo en iorma‘ﬁe grafito; en presencia e estos sulfuros, €l
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crafito es mds ohundante y mds recozido y €l corteriip &r uuufre

total puede ser aumentuado sensiblemente sir correr o1

Tic 500 del
tenple inverso o "blanco'. Bsta accidn particular dc g sul uros no
podifica, por otra parte, la curva ds 1. gruiitacién de las fusio-
nes hajo cetenos; esba curva sigue, en efecto, Pelliarceiendg ifva-

les, vpor lo demds, todas las circurstancias, 1la cuvrvg o) AP I
L Oroeida del

carboro total. Sin aabargo, las prucbas har nostrado gyue 81, deg—
pués de la pucsta en march:, se modirica la «lturi de 1y nona e
fusidn, o sl se cambia ¢l porcertaje de corbustible en 1gg carras,
0 81 se aumenta la cantidad de cetenos - us posinle huogr diverger
la curva de carbono total ¥ la curva de grafitacidr. lus prycpas
efectundas muestran ausi que se puede controlar lg erafitucidn pri-

maria. Por otra parte, examinondo las curvas obteridng er ¢l cur-

[92]

50 de las pruebas e investigaciones, se hu cbsurviddo que 1g curva

de fusidn tiere, con relocibn al carboro, lu lortu de ung y aplas~
tada y, con rclacidn al silicio, en priuer lugar la formy ac una
U ¥y luego que tiene ura forma regular ¥y susveneorte descendopte con
¢l tiempo. Se ha podido conclulr, pues, que para obtiner carpcte-
risticas regulares es preciso, No ya couo £e irtentaba hasta aho-
ru; mantener uny carge constunte, sino que es por el contraorio ir-
dispensable variar las cargas, especialierte para los cortenidos
en ciertos elewentos, con la tewperatura y ¢l tiempo er ¢l curso
de la fusid

lLas corcluziones arteriores sc aplican, rutatis rubandis,
tarto a las cargas de alto contenido «r carbono, como o las de
bajo contenido en carbono; la grafitacidn Primaria, periectmaien—
te controlable agui, permunece sicupre nds Tuerte, o jcusldad de
carbono total, en la claborscién bajo cetencs que ep cur lcuier
otro tipo conocido de Tusidn. Las pruebas han ostraio per lo

demAs que ¢l nismo proceso se aplica incluso si ¢1 egrbono tobal

-4 -
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@s muy e€scaso, y se han obterido los mismos resultados cargando
a 100 4 de acero. |

Habida cuenta de las corsideraciones que preceden, el proce-
dimiento de elaboraecidn de metal, en particular de furdicidr, por
fusidr, que constituye el objeto de la invencidn, consiste, pues,
fundamertalmente, en efectuar la fusidn bajo atmbsfera muy reduc-
tora, rica en cetenos, de manera que se establezca un pseudo
gquilibrio cetenos~éxido de carboro.

La atmdsfera reductora que contienc cetenos se puede obtener
para una regulacidn rormal del porcentaje de coque, de aire y de
la altura de la zora de fusién, por coubustidr de gas o de com-
bustibles 1liquidos o sélidos que liberan cetenos en la zona de las
toberas, 0 en la zora comprendida entre las toberas y la zona de
fusidn; se puede utilizar también ur caudnl de vierto, regulable
0 nO, CON una regulaoiér particular, determinadn experimertalmen-
te,de la albura de la zora de fusidn y de un rorcentaje particulaz
de coque. CComo combustible que libera cetenos, se puede emplear
ventajosamerte, por ejemplo, una mezcla acetorna-benzol (e¢r las
proporciones de 10/90 a 90/10, sezln el gasto).

Bl procedimiento corforme a la presente irvercidn se pone er
préctica en los cubilotes conocidos a los cuales se afladen, segin
los casos, quemadores para el combustible destinado a asegurar
la formacidn de los ceteros, pudiendo ser montados diclios quewma~—
dores o bien en la zona de las toberas, o bien ertre las toberas
y la zona de fusidr, o bien directamente sobre las toberas cono
quemadores o como surtidores,

Se puede irsuflar aire enriquecido cor oxigeno; se comprue-
ba entonces un aumernto del gasto horario y una distribucidn mis
regular todav{s del carbono del metal.

Puede ser ventajoso introducir, cor el coubustiole que li-

-5 -
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bera cetenos, aditivos u oligo-elemertos dosificables a volurtad.

Bl procedimiento pucde ser realizado por cargas sucesivas,
cada ura de las cuales permite obtener el mismo netul o metales
de composiciores difcrentes,

El procedimiento puede igualmerte ser puesto an practica de
modo continuo, cargando en el cubilote, o bien cargas idénticas
para obtener coladas idénticas, o bien cargas sucesivas diferen-
tes sin detencidén de las operaciones, que permiten colar sucesi-
vamente metales difercntes, cada uno de los cuales corresponde a
una carga Jdeterminada.

Segin otra caracteristica de la invencién, las cargas some-
tidas a la fusidén son determinades en funcidn de las calidondes di-
versas requeridas del metal a elaborar. A este efecto, segin los
resultados y las curvas obtenidos en estas pruebas preliminares
que recaen sobre uetales qu¢ bienen las caracteristicas mecanicas
u otras requeridas, se fija para cada caso las naturalezas y pro-
porciones exactas de las cargas a utilizar gara la obtercibr in-
dustrial clerta de dichos metales, Cuando la canvidad rcocesaria
de ura calidad de fundicién es inferior a la capacidad total del
cuvilote utilizado, las curvas de pruevas prelininares permiten
determirar el momernto a partir del cual deberdr ser introducidas
nruevas cargas hien determiradas, on proporciones fijadas también,
para obterer ura rueva calidad de tundicidr sir irterrunpir las
cperaciones,

Pars porer en marcha un cubilote paru elaborar un metal con:
forme a la invercidn, o bien se parte en trio de un horno de fur-
dicidn ordinaria que se trata hasta el gasto completo, efectuando
1los nucvos llerados segin las irdicaciones dedans wds arriba para
los camdlos de carga en furcidr de¢ las materias a obterer, o bien

se parte, de la mapera corocids, de furdicidn ordinaria, efectuan

- A -
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do todas las reguliciones que corresporden o vra furdicidr ovdipa~

rig, 7 luego s¢ doola el carbono suvicndo progiesivisionte sobre

las cargas ordirarias, siculerdo un pago ¢ adicidr tul que ¢l car-
bono deé cada fase toma un valor fijo artes de¢ wealizar ¢l puso si-

guiente, tenicrdo cuidado de ro tocar rurca la regulacibr de aire,

y Tiralicnte s¢ eegta e la alingrtacidn de combustivle gue libe~

ra cetancs.

BL conteride er uzufre de las carges metdlicas puede estar
comprendlido ventajosurerte entre 0,02 v 0,2 & ¥ ¢l cortenido en gi-
licio de las cargus puedc estar comprerdido ertre 0,10 y 2,5,

Dara hace? quo se pongar de marifiesto log cunmbios de le-
chos de fusidn, se pueden proever trazudores luwwirosos cormstitui-e
dos por la furdieidn del lecho cxistonte cor udicidr de productos
exotérinicos, para proiucir un certelleo ¥ uni seiiwliseceidn visi-
ble.

Bl procedimierto conforiie & la invencidn se puede aplicur
al tratauierto de curlesquicra cargas corocidas para la Tadricu~
cidn de las fundiciones. Peruite, gntonces, obtener furiiciores
que ticren caracteristicus mecdricus nds clevadas cuc las de las
funﬁicioncs conocidas e lgualeés a las de 1os aceros sani-ouros
usuales. Se he comprobado que las furdlciores asi obtenides pre-
sentan por térmiro medio una Tresistencia a lu traccide que puede
lleqar por término medio a 50 kg/ mu2, wru v¢sistepcia al cizalla-
wierto de 50 a 955 kg2, uwra Llecha de 10 aprovinata.cpte con
1500 kg de carga en probetas noralizadas brutas de 22 ran. de
didnectro y ura duvewa Brinell de 225 a 284, Mraloerte, ro os ura
de las menorcs ventajas el presentc proccdinicnto, gue lus fundi-
ciones cluborades cornforime w lu irvercidn som e ueu exoclonte
setangueidad, muy Thoilmerte neconizubles v petuiten obtency rol-
dleos perfectos cor difersncias de frosores guc van de 4. a 250 i,

G

-7 -



10

15

20

205174

Estos pesultados inespcrndos pueder ser alcanzados no sdlo
con curgas usuales, sino tarbidn - y ésta ¢s unw vertaja ecordmica
Suplementaria ro despreciable del procedimicrto — & partir de cuaw
lesquicra chatarras, incluso de mala calidad, tales como focnos,

0 pedazos de proyectil sin utilizecidr de ura centided superior
a 107 de funticidr puevi.

Las fundiciores preparadas conlorue a la invencidr Lueden
ser fundiciores con grafito lamirie, o furliclores de partida po-
ra Pabricas de acero o incluso paru cuaslesquiera otlos uzos,

@stu solicitud, gue corresporde a la presentula Cr Jrancia
el 26 de Fnero de 1959, bajo el Mim. 785.17Y, 9¢ @cofe & les bere-
ficios del articulo 51 dc¢l vigente aAstututo sobre Propiedud Intus-

trial.

NOTA

Los puntos de invencidr propia ¥ nueva que se presenton para
que sean objcto Qe esta Patonte de Invencidn on Nspafia, por VEINTE
aflos, sor los siguicrtes:

12, - Procedimierto de eluboracidr, por Fusidr, de fundicio-
nes que tieren proniedndes bler detcruirades, caracterizado por-
que se efcetia la fusibn paujo atmdstera wiy retuctors, rics cr cote-
nos, 4¢ ranera que 8¢ cstablece on lu zonaw de Tusidén un pseudo-equi-

io cctenos—8xido de carboro.

=
f
o
o]

[

28, — Frocedimicrto sezlr ¢l purto 12, caracterizalo perque

o

ir

<+

se feorinarn los cetenos a par ¢ combustibles suseosos, 1iguidos
0 sblidos.

32, - Procediaiento seoin por lo mevos uro de los pu~tos an-
teriores, carvacberizadeo porcue se ubiliza coro combushiblie ura 6e2—
cla de ao;tona~benzol.

(8]
- ) e
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42, - Procedimisnto scgin uno por Lo senen ¢ los Lurtos ape
teirlores, coracterizado porque la introducceidn dul ceteno se efce-
4 ’y . PR s 2 . ey - oy 3 . ; . N
taa en la zora de fusidr o entre las toberus y la zora de Luside.
2, - Procedinicnio sestdn uno por lo menos de 5 e
- i b o B % le los suntog sn-
teriores, caracterizado porque ¢l combushible que libera los cee
teros se Introduce por htoberas o por queniadores dissucsbos

SN

wn la
zona de lag toberas o crtre las toberus y lu zory de fusidn.

62, - Procedimicrto sesln uro por lo meros de los purtos mne
teriores, caracterizado porque se iryectn wire erviguecido con
oxigeno.

T2, = Irocediniiento sesdn une 2o 1o nenos e los wurtos an-
teriores, caracterizado porque se irtroducen, al rismo tieinpo que
el combustible quc libera los cetenos, olifo-c¢lenentos ¢n cariida-
des nque corrcsponden a las adiciores deseadas para ¢l nebul.

¢, - Procedimicerto segﬁr uno por lo monos d¢ los purtos an-—
teriores, crracterizado porque se opera por ATEaS SuCEsivas ago-
tudag sucesivamente.

ca, - Arpcediniento segﬁr uro wor lo meros d¢ los puntos an
terlores, caracterizade porque se opera por curgas succsivas, idén
ticas o ro, sin interrwapir lu fusidn.

102, -« Procedimiento segﬁﬁ uno nor lo nieros de los wurtos
unteriores, ceracterizado porgue on funcidn de lo canlidad del me-—
tal & obterer, o de¢ los metules a obdbener sucemivemerhte, se fijon
las composiciores de las carpas a introducir y los wowertos ¢n
que deben tener lugur los cambios 0 counlolertos de Caride

1le, - Preocedinierto seadr wo por 1o jeros de Lod untos
anterioren, caracterizedo portuc se pore en narche el pLoceso
particrdo en frio de una furdicidn ordinarig tratade haota dese—
gaste ceounleto,

128, - Procediilerto sedn uro por lo seros de los pintos
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se pene la ozerscifr a punto pa-

ra fundicide ordinaria, cTectuanio tod#s las resulaciores corres-

doblua el carbore

gubienrdo rropresivamnente sobre las corgas ordirarias vy sisuiendo

un paso de adicidr tal que el car

boro de cada {ase tome un vValor

fijo antes de realizar ¢l paso siguiente, tericndo cuidado de ro

tocar nunca la regulacidr de aire

y ¥ Tiraliicrte se estublece la

alinmertacidn de combustible que libera cctenos.

132, - Procedimiento segln unc por lo nerog de los puntos

anteriores, caracterizado porque

se utilizan corgas metdlicas que

cortienen entre 0,02 y 0,29 de azufre.

148, - Brocedimiento sesiin
anteriores, caracterizado porque
entre 0,10 y 2,5% de silicio,

159, - Procedimiento sezir

anteriores, caracterizalo norgue

uno por lo nmeros de los puntos

se utilizrr carcas que contienen

uno por lo nieros de los puntos

se ubilizan cargas que pueden

contener 10t d¢ fundicién nueva y tochos, mctralla o de unu ra-

nera general, chatarras de¢ poco peso uritario.

162, - Procedimiecnto segin
anferiores, caracterizado porque
acero.

172, - Procedimierto seqin

anteriores, cnaracterizado vorauc

uro por lo meros de los purios

se utiliza ura carga a 100 de

uro por lo meros 4A¢ los juntos

se¢ prevén trazadores luirincsos

para hacer visibles los cambios de¢ lccho de fusidne.

182, ~ Procedimiento de elaboracidn por fusidr de Tundicio-

nes.

Tal y como s€ ha descrito en la Leworia gue artecede y con
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los fines que se han especificado.

Esta llemoria consta de once hojas escritas por una sola

CaAra e

liadrid, 0 i e

R
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