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Y, &e allI tlenen que ser. vueltos a. tomar por la ruedaﬁpaa

La presente invencidn concierne a una rueda-pala de
cangilones con descarga frontal cuya especial aplicaciln = -

: . , TN .
es la de cargar con materiales a granel los cangilones de.
7

un elevador de cadensa, los cuales elevador y rueda-pala es
t4n dispuestos siguiendo un mismo.plano vertical mediano.
Ya es conocida una rueda~-pala de cangilones con descafé
ga frontal en la gue, cada cangildn toma los materiales a
granel por ejemplo en el interior de la cala de un navfo —

cuando éste se encuentra en posiciln baja, eleva estos ma-

teriales a 1o largo de su recorrido escendente y }os,des——-

carga seguidamente al exterior cuando, después de‘ﬁéﬁer 50"

< -
LI

brepasado la posicibn més alta, se inicia el recorrido des -

cendente. El1 plano medio de descarga coincide con el plano

vertical medio de la rueda-pala, con respecto al'cual los

cangilones van fijados simétricamente sobre la perdferia -

de dicha rueda-pala; dispos;m@’n que caracteriza a'Uha rue
da—pala del tipo de descarga frontal. ..

En el caso de que sea utilizada una ruedaﬁpala R+ {3 este

tipo para cargar frontalmente los cangllones de o gleva=—~

dor, por ejemplo, en una instalacidn de descarga de navios

es importante que el llenado de los cangilones del eleva=--
dor sea efectuado ce tal manera que los materiales descar-

gados por cada cangildén de la rueda-pala estémn dirigidos -

convenientemente para ser recibidos por los cangilones del

elevador.

En" la mayor parte de las instalaciones conocidas, una =
cantidad importante de los materiales descargados por la =
rueda-pala no es admitida en un caﬁgil6n_del elevador, Es-

tos materlales caen de nuevo a 1a bodega que- ge descarga =
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La invencién, tiene especialmente como finalidad el e
tar un tal inconveniente asegurando gue los cangilones del
elevadof reciban la casi totalidad de los materiales des-
cargados por la rueda-pala,

Dicha invercidn consiste esencialmente en prever una
disposicifn particular de la rueda~-pala gue permite adel'
tar el comienzo del deslizamiento de los materiaies a"léf
largo de la pared interna de un cangilén que se aproxlma ‘&

....'

su posicibén de descarga, y dar a cada particula ge natew—s

rizl gue sale de la rueda-pala una trayectoria se.’ la

cual la relacibn de la componente horizontal de 1la velﬂd
dad con la componente vertical de dicha ve1001dgg se vea:
aumentada de manera que se obtenga la p031c16n:ﬁ§§ﬁfavo-i

rable para la descarga. *

En el anterior, se entiende por pared internd '1&’ pared -

que delimita la cavidad del cangilén del lado radiaimente

mfs préximo al eje de rotacibdn de la rueda-pala,.Por epo—ﬁgr
siciéﬁ a =la pared externa que delimita la cltadgf&avldad'
del lado radialmente mfs alejado del dicho eje de TOtamm=~—
cién. Se entiende que las paredes interna y externa de un -
cangildn estén relacionadas por medio de dos paredes late~
rzles y unz pared de fondo, estando esta {iltima eventual--
mente formada por una prolongacién de la pared externa.

La invencién prevé adeémls unos medios pare recuperar -
los materiales que no hubieran sido admitidos normalmente
en un cangildn del elevador.

M8s precisamente, la invencidn tiene por objeto una =

rueda-pala de cangiiones con descarga frontal, especial =

para cargar de materizles a granel 1osfcangilones de un =~
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éke%addr cuyo plano verticallmediénb'coincide ccn‘ei-a*
rueda-pala, caradterizada pbrquevéada une de sué'canggl
nes presenta, a continuacién de su pared interna o de una
prolongacidn de la misma, una rampa curva clncava de des-
carga de los materiales que estd perfilada de manera ade
cuada para dar a cada partficula de materiales saliente9di
la rueda-pala una trayectoria segfin la cual la relacifn
de la componente horizontal de la velocidad con la compo—=

nente vertical de dicha velocidad es aumentada de manera -

[
LE X X N} :
que asegura la carga de los cangilones del elevador, gn las.
mejores condiciores. .

Segfin una primera forma de la invencidn, la paréd inte

°
L X 'Y

na de cada cangildén de la rueda-pala tiene una forma curva:

c8ncava y el perfil de dicha pared interna forma®uila curv

cont{nua con el perfil de la rampa de descarga. °

L)
Dicha curva continua tiene un radio de curvatir® ‘vari

ble cuyo valor es por lo medos igual al cuarto délléadioq@

de la rueda-pala. O

0e®® K

Segln una segunda forma de la invencidn, la paggﬁ'intef
na de cada cangildn de la rueda-pala es phana y la Tampa -
de descarga se une, tangencial o angularmente, a la citadé{
pared interna plana o0 a una prolongacidén plana de lsg misma 

La tangente a la extremidad del perfil de la rampa de -
descarga hace entonces, con el perfil rectili{neo de 1a p;-
red interna, un fngulo a2l menos igual a 159,

Cualquiera que sea la forma de realizacidn, la rueda-ﬁg'

. . .
la seglin la invencién presenta un cierto nfmero de carac~e

terfsticas que se detallan a continuacidn.
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descarga hace, con el radio de la rueda-pala gue pésé*p‘

la citada extremidad, un &ngulo de al mernos igual a 702;

El extremo de la rampa de descarga esté situado seﬁﬁl
blemente sobre la superficie cilfndrica ficticia que en:
vuelve los bordes de ataque de la pared externa de los’
cangilones. La extremidad de la rampa constituye una ge:
ratriz de la dicha superficie cilfndrica.

La rampa de descarga de un cangilén esti ventafosamen:

te constitufda, sobre al menos una parte de su longitud,

por un elemento de pared del cangildn que precedé:éh el =
sentido de rotacidn de la rueda-pala. -

Segfin una caracterfstica de la invencidn, estd venta

e .Q.

josamente afiadida a la rueda-pala una placa incliftada
que va dispuesta perpendicularmente al plamno vertical me
diano de dicha rueda-pala, a un nivel inferior él”He@uj*

eje de rotacibén y del lado de la descarga, de tai.Jforma =

gue los materiales gque no hubieran sido normalmen%eé descar
gados en un cangilén dek elevador, sean recibiddé:ﬁor.la 

citada placa y dirigidos por ella hacia un cangildn si~-<<
guiente del referido elevador.

La invencién serd mejor comprendida referifndose a la
siguiente descripcidn,-hecha a la vista de los dibujos aqg
X0s y concerniendo a varias formas particulares de realiég:
cidn dadas a tf{tulo de ejemplos no limitativos.

La fig, 12 es una vista de la seéciGn en alzado de 18
rueda~-pala asociada a uh elevador de cangilones, |

La fig. 22, es una vista parcial, a mayor escala, de ==

la flg- 12,

Las figs. 3%, 48 y 52 son unas vistas anflogas a la d
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v1stos en’ 1as cond1C1ones preC1tadas, y para dlrlglr los

la fig, 2% y correspondientes a unas variantés‘dg ééa;,

ciéﬁ. | '
Sobre la fig. 1%, la referencia -1l- designa e1700njuﬁ$_

de la rueda-pala con descarga frontal. Ia referencia «2-.

designa el conjunto de un elevador de cadena de caﬁg

del gue se ha representado Gnicamente su parte inferi§ 
Estos aparatos van dispuestos de tal manera que el pdan
vertical medio del uno coincide con el plamno vertical me«

cio del otro. Este plano vertical medio comﬁn, que corres,

ponde 2l plano de la seccibn, es perpendicular al gje de

rotacidn de la rueda-pala -1- y a los de las ruedag de

vew

reenvio del elevador e2—; del gue s8lamente la ruedc 1nfe-
rior =%- es visible sobre la figura.
La rueda-pala -1~ estf ventajosamente montadet sofre un

soporte (no representado) solidario del chésis dei’eleva

dor =2-—, cesee
La rueda-pala ~1- comprende una pluralidad denéaﬁgilpﬁa

nes —4- fijados sobre su periferia -5- por medlo.defsu.p“
red interna ~4’~, por ejemplo. Los materiales a-égénel t”
mados por los cangilones -4- en la base de la rueda-pala .-
~-1-, son descargados ffontalmente en los cangilones -6—‘de1}v
elevador =-2- en unas condiciones que serin precisadas retifi
riéndonos a las disposiciones que son objeto de las figu-—r;

ras siguientes.

Una placa inclinada ~7-, dispuesta entre la rueda-pala

~l= ¥y el elevador ~2- perpendicularmente al plano_vertical
medio comfih, esté prevista para ser golpeada poxr aquellos
materiales que, descargados por los cangilones =4-, no ha—

yan 31ao normalmente admitidos en los cangllones = O pre-
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Citgébs méter{éles hacia otro cangilén ~6- que-iniéi&féu
recorrido ascendente. La placa -7—3'euya.anchﬁra és'pﬂr,
lo menos igual a la de los cangilones ~4- y -6-, s€ sb;;J
dariza mediante una fijacién cualquiera al antes citaﬁq“:
soportex a un nivel claramente més bajo gue el del eje =

de rotacibn de la rueda-pala -1l-.
Sobre la fig. 28, se ve que cada cangilén -4~ presen=
ta una pared interna -4%~ de forma curvocdncava que‘se -

prolonga con una rampa de descarga ~9- también de forma

curvoclncava. E1 perfil de esta rampa forma con gl.de la ~

pared interna -4f- una curva continua. ¥l radio de curva
ves .

tura de esta curva es variable y su valor minimo es igual

a un cuarto del radiv de la rueda-pala -~l-.

... : .‘
La extremidad de la rampa -9- estd situada eﬁ'ﬁ%bximii
dad de la superficie cilindrica ficticia que envuédlve =~

los bordes de ataque -11- de los cangilones -t £} vor-

de de ataque -ll- del cangilfn -4- esté claramen?é-bons—f"
titufdo par el cortante de la pared externa -4"£-é;h ci= -
tado cangil6n; La referencia "C" designa la secé{éﬁ’cir¥ 
cular de la superficie cilindrica precitada por el plszno ~
de la figursa.

La tangente en el extremo del perfil de la rampa =9-
fofma, con el radio de la rueda-pala ~l- que pasa por el ~
citado extremo, un Zngulo A por lo menos igual a 702,

La rampa ~9- esté constitufda, en por lo menos la par
te terminal de su longitud, por un elemento de péred del
cangilén que precede al cangilén -4- en el seantido de rQ

taciln de la rueda~-pala =l=-.

A uno y otro lado de la rampa =9-, esté prevista‘una.“‘

pared de guiado -10- de los materiales en curso de des=="
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Los materiales que salen d&l cangildn -4- bajo el efe

co de la gravedad y de la fuerza centrffuga, resbalan a Q_
lo largo de la rampa =9- que modificz su trayectoria y
los dirige, en las mejores condiciones posibles, en direg
cidn de los cangilones —6=- del elsvador =-2- que llegan a
la altura de la extremidad de la rampa -9-~, sensiblemente
a nivel del eje de rotacibn de lz rueda~pala -l-.

Seglin una primera variante que se ilustra en la fig.. = -

32, la pared interna -4°- del cangildén —=4- es plana y va
provista de una polongaciln -8- igualmente plana. Lg ram—

. LI ]
pa de descarga —9- de forma curvocdncava se une tangen———

cialmerte a la prolongacién —8~. Dicha rampa es aghf inde’
en el sén -
® —

pendiente del cangilén anterior 2l cangilén -4-
tido de rotacidn de la rueda-pala ~1-. La tangen%é}éh el
extremo ddl perfil de la rampa -9- forma, con el?iérfil.ﬁﬁ.
rectilineo com@n de la pared interna -4’- vy su piHIahga——_:

cibn -8-, un fngulo ¢4 del orden de los &0%. O

Segln una segunda variante gue se ilustra en ig.fig. =
42, la rampa -9- estéd constitufda en parte por uﬁ:éieméné
to de pared del cangilbén que anterede al cangildn =4~ en
el sentido de rotacibn de la rusda-pala -l-. Independien-
temente de esta disposicidn, la forma de realizacidn ilus
trada sobre la figura es idéntica a la descrita con refe-—
rencia a2 la figura precedente.

Segln una tercefa variante que se ilustra en la fige =-
52, la pared interna ~47- del cangiidn -4~ es siempre pla
na y est4 seguida por una prolongacidn -8- igualmente pla -
na. La rampa de descarga -9-, de forma curvo-cbncava, se

une angularmente a la prolongacibn -8-. La rampa -9—'est§:

constitulda por un elemento de pared del cangilén que«pﬁé
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cede al cangilén -4- en el sentido de rotaciln de 1la fﬁeﬁ
pala -1-. E1 valor del &ngulo ™ , definido COnreféreﬁﬁ
cia a las figs. 32 y 42, es aqui del orden de kos 452

Para cada una de las variantes que se acaban de descr%—
bir, estén previstas, igual que en el caso de la fig. 22, -
unas paredzs de guiado -10- de los materiales descargadoéw
a una y otra parte de la prolongaciln =8~ y de la rampa “
-G= que la continﬁa.

En el caso de estas variantes, segin las cuales és pla~

na la pared interna -4"- de cada cangilén ~4-, el éngulocl.

0

podré diferir de los valores dados a titulo de eae@plus,;e

pero siendo fijado en 152 el valor mfinimo de dicho *Zngulos

Igudmente, el &ngulo A definido con referencia a:iéfklg. -
L 4 -..:

L ]
Cuslguiera que sea el caso de 1la figura, la extremidad

22, tendri un valor a lo sumo igual a 709

: .
de la rampa de descarga -9- (como en el caso de IA*Tige -~

’ L4 o'. B
), esvh situada sobre la superficie cilindrica ¥ipticia

a®®eoe

cue envuelve los bordes de ataque -1ll- de los camglhklones -

ca

La eleccibn de una cualguiera de las formas de recaliza-
cidn descritas, se efectfia en funcifn del caudal de los ma
teriales a transportar, de la capacidad de los cangilones
~Lte y ~£~ v de sus velocidades respectivas.

Con respecto a las palas-rueda de tipo usual, la dispo-
sicibn segfin la invencidn presenta la ventaja de permitir
adelantar el comienzo del desglizamiento de las materias &
lo largo de la pared interna de cada cangildn.

Aunque la invencién haya sido descrita con referencia a
varias formas particulares de realizacién, es obvio que =~

ello no la limita en nada y que pueden serle aportadas mos
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dificaciones sin salir de su dominio. |

Por ejemplo, se podria prever una disposicidn anﬁiﬁga
las representadas en las figs. 28 y 52, segln las cualés
la rampa -9- no estaria constitufda por un elemento de pa
red del caneildn que precede al cangilén -4~ en SIISenti‘

de rotacidn de la rueda-pala -1-.

Igualmente, es posible su?rimir las prolongaciones pla
nas =8- ilustradas en las figs. 32, 42 y 52 y venir ca
rampa -9~ a unirse entonces directamente, tangencial d:ég

.--t..
gularmente, a la pared interna ~4°- del cangilén ~4- CO~—=
rrespondiente. LI

*
. s

Tarbin, se podrd reemplazar uno cualquiera de 10s me-

. L
. o *oe e .
dios descritos por un medio téenicamente equivalente. Po
e w
. . 2 e °
tanto, la invencién cubre, ademfs de las formas deez®ali.

evs . p
zacifn descritas, sus diferentes variantes de ejeoucifn.

N O T A

e o8

EN RESUMEN: El Modelo de Utilidad oue, por veints

———

afios, se solicita para todo el territorio nacion%l’y<con
prioridad de la patente francesa nfim. 80/00370, dé:iedha.7
9 de enero de 1.980, ha de remer sobre las siguientes rei=-
vindicaciones:

12 ,~ "RITEDA-FaLA DE CLNGILONES CUN DEECARG. FRUNTAL", -
pvarticularmente destinada a cargér con materiales a granel-
los cangilones de un elevador cuyo plano vertical medianc |
coincide con el de la rueda=-pala, caracterizada porque, QQ;
da uno de sus cangilones -4~ presenta, a continuacidn de‘f
csu vared interna =-4’~ 0 de una prolongacibén =8~ de la mis

ma, una rampa curvocéncava -9- de descarga de los materia-

les que esti perfilada de manera adecuada para dar a cada
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particula de materiales saliente”délia rueda=-pala ;1;
trayectoria seglin la cuazl la relacibn de 1la componénte‘hgi
rizontal de la velécidad con la componente vertical de.di
cha velocidad sea aumentada de manera que asegura la eér;
ga de 1l0s cangilones -6~ del elevador —2- en las mejores

condiciones.

22 .~ "RUEDA-PATA DE CANCITONES CON DESCARGA FRONTALY,-

seghn la reivindicacibr 12, caracterizada porque el per—

fil de la rempa de descargs ~9- forma una curva continua

con la de la pared interna -4"- igualmente curvocéngcava, -

38 .- "RUEDA-PALA DE CAWGIIONES CON DESCARGA FRONTALY, -

. 8

segin la reivindicacidn 22, caracterizada porque dticha

. - . Saeed .
curva coatfinua tiene ur radio de curvatura variable cuyc
L]

e o
valor es por 10 menos igual a un cuarto del radio "4 la

L ]

rueda-pala =1-. kS

4& .- "RUEDA-FALA DE CANGILONES CON DESCARGA PRONTALY,
segln 1la reivindicacidn 12, caracterizada porque%ﬁé:ramha

pa de descarga ~9- se une tangencialmente a la pgfefl ip--

terna -4"- de forma plana o a su prolongacidn —B}.EgualA?

mente piana.

52,~ "RUEDA-PALA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL",
seglin la reivindicacidn 12, caracterizada porque la rampa
de descarga -9- se une angul-vmente a la pared interna =

—4*. de forma plana o & su prolongacibén -8- igualmente
rlana, -

68 ,~ "RUEDA-FALA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL",”
segln una de las reivindicaciones 48 & 58, caracterizada

porque la tangente en la extremidad del perfil de la ram=-

" pa de descarga -9- forma, con el perfil rectilineo de 1la

pared interna ~4’—, un éngulocj;al menos igusal a 15¢,
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gue pasa por dicha extremidad, un &ngulo D a1 menos

~los dirige hacis un canpgildn siguiente del citado eleva- .

.~ "RUEDA-PATA DE CAHG;LOHES CON DEuCARGA.FRlWT
segﬁn una de las re1v1nd1cacmones 12 a 62, caracterlzada

porque la tangente en la extremidad del perfil de la rqg

pa de descarga -9- formz, con el radio de la rueda-pala_

igual a 7702
82.- "RUEDA~FALA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL";
seglin una de las reivindicaciones 12 a 72, caracterizﬁéél
porgue la sxtremidasd de la rampa de descarga =9- est&'
sensiblerente situada sobre la superficie cilindf?éé}f;g 
ticia cue envuelve 1los bordes de ataque -2l- de 1&?9&:94"'
externa -4"- de los cangilones =4, ) ~£
98.- "RUEDA-PAL4 DE CANGILONES CON DESCARGA FRONPAL!,
segfin una de las rgivindicaciones 12 a 84, caraqéé%i%adg‘
porgue la rampa de descafga =9- de un cangildn ~413bst&u

constitufda, en al menos una parte de su 1ongitud;o§0r7ﬁh,

un slemento de pared del cangl.}!ul que precede en ‘e‘j..:sen-?-.

tido de rotacilbn de la rueda-pala —1— el

L
....

102 .- "RUEDA-PATA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONT

segln una cualquiera de las reivindicaciones precedentesu
caracterizada porqus lleva adjunta una placa inclinada =~
-7- dispuesta perpendicularmente al piano vertical media
ne comin de la rueda-pala -1l- y del elevador a cangilo~-.
nes =2-, 2 un nivel inferior al del eje de rotacidn de - .
la dicke rueda-pala, lado dzscarga, de tal manera que fﬂ
los materiales que no hubieran sido descargados en un can

gilén -A= del elevador =2- caen sobre aquella placa que

dor.,.

112.~ "RUEDA-PALA DE CANGIIONES CON DESCARGA FRONTAL'
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