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La presente invención concierne a una rueda-pala de — 
cangilones con descarga frontal cuya especial aplicación - 
es la de cargar con materiales a granel los cangilones de 
un elevador de cadena, los cuales elevador y rueda-pala es 
tán dispuestos siguiendo un mismo plano vertical mediano.

Ya es conocida una rueda-pala de cangilones con descar­
ga frontal en la que, cada cangilón toma los materiales a 
granel por ejemplo en el interior de la cala de un navio -
cuando éste se encuentra en posición baja, eleva estos ma—******
teriales a lo largo de su recorrido ascendente y lop.des— -

* * *  *

carga seguidamente al exterior cuando, después de Haber so
*  * *

brepasado la posición más alta, se inicia el recorrido des
******cendente. El plano medio de descarga coincide con el plano
* * *vertical medio de la rueda-pala, con respecto al'ctfal los 

cangilones van fijados simétricamente sobre la periferia -
de dicha rueda-pala; disposi^'n que caracteriza*&*Úha rué%?***;' * ,*̂  
da-pala del tipo de descarga frontal. .̂*

*****En el caso de que sea utilizada una rueda-pala..aaf este 
tipo para cargar frontalmente los cangilones de *cpi §?leva—  
dor, por ejemplo, en una instalación de descarga de navios 
es importante que el llenado de los cangilones del eleva­
dor sea efectuado de tal manera que los materiales descar­
gados por cada cangilón de la rueda-pala estén dirigidos - 
convenientemente para ser recibidos por los cangilones del 
elevador.

En la mayor parte de las instalaciones conocidas, una - 
cantidad importante de los materiales descargados por la - 
rueda-pala no es admitida en un cangilón del elevador. Es­
tos materiales caen de nuevo a la bodega que se descarga * 
y, de allí# tienen que ser vueltos a, tomar por la rueda-pa
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La invención, tiene especialmente como finalidad el evi^^í

tar un tal inconveniente asegurando que los cangilones del:''$%
elevador reciban la casi totalidad de los materiales des-—  **yy;
cargados por la rueda—pala.

Dicha invención consiste esencialmente en prever una —
- *disposición particular de la rueda-pala que permite adelan ,J§

tar el comienzo del deslizamiento de los materiales a lo
largo de la pared interna de un cangilón que se aproxima a i

*****
su posición de descarga, y dar a cada partícula ^.e.mate— - t

**rial que sale de la rueda-pala una trayectoria según la
cual la relación de la componente horizontal de la veloci- ^

*****
dad con la componente vertical de dicha velocidad se vea ¡i*W *1 '** I 'aumentada de manera que se obtenga la posición B$ás**favo—  y
rabie para la descarga. *

En el anterior, se entiende por pared interná'lá*pared
* *que delimita la cavidad del cangilón del lado ractiaimente.*más próximo al eje de rotación de la rueda-pala/.po-r opo—
****siciÓn a :1a pared externa que delimita la citad^jgacidád 

del lado radialmente más alejado del dicho eje de rota— —  
ción. Se entiende que las paredes interna y externa de un 
cangilón están relacionadas por medio de dos paredes late­
rales y una pared de fondo, estando esta última eventual—  
mente formada por una prolongación de la pared externa.

La invención prevé adémás unos medios para recuperar - 
los materiales que no hubieran sido admitidos normalmente 
en un cangilón del elevador.

Más precisamente, la invención tiene por objeto una -* 
rueda-pala de cangilones con descarga frontal, especial - 
para cargar de materiales a granel los cangilones de un *-
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elevador cuyo plano vertical mediano coincide con el de lab 
rueda-pala, caracterizada porque cada uno de sus cangilo­
nes presenta, a continuación de su pared interna o de una 
prolongación de la misma, una rampa curva cóncava de des— - 
carga de los materiales que está perfilada de manera ade­
cuada para dar a cada partícula de materiales saliente de 
la rueda-pala una trayectoria según la cual la relación - 
de la componente horizontal de la velocidad con la compo­
nente vertical de dicha velocidad es aumentada de manera -

*
* * * * *

que asegura la carga de los cangilones del elevador, pn las.
*.  * *

. . ****mejores condiciones. , ^
* + *

Según una primera forma de la invención, la pared inter
na de cada cangilón de la rueda-pala tiene una forma curva

:*. *:cóncava y el perfil de dicha pared interna forma'ud^ curva
continua con el perfil de la rampa de descarga. * 7?

Dicha curva continua tiene un radio de curvatura varia—
ble cuyo valor es por lo medos igual al cuarto dei^jradio -
de la rueda-pala. *..*..*

****Según una segunda forma de la invención, la P3,r.e# inter -
na de cada cangilón de la rueda-pala es p&ana y la rampa 
de descarga se une, tangencial o angularmente, a la citada 
pared interna plana o a una prolongación plana de la misma b 

La tangente a la extremidad del perfil de la rampa de - *'
descarga hace entonces, con el perfil rectilíneo de la pa­
red interna, un ángulo al menos igual a 159. .

Cualquiera que sea la forma de realización, la rueda-pá.;
*la según la invención presenta un cierto número de carao-' 

teristicas que se detallan a continuación.
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La tangente a la extremidad del perfil de la rampa
descarga hace, con el radio de la rueda-pala que pase por^¿^í
la citada extremidad, un ángulo de al menos igual a 709. ..

El extremo de la rampa de descarga está situado sensi— '.Há
blamente sobre la superficie cilindrica ficticia que en
vuelve los bordes de ataqúe de la pared externa de los
cangilones. La extremidad de la rampa constituye uná gene
ratriz de la dicha superficie cilindrica. " ^

La rampa de descarga de un cangilón está venta&osamen-
*****

te constituida, sobre al menos una parte de su longitud, -5R
por un elemento de pared del cangilón que precede Jen el -

^  *  *sentido de rotación de la rueda-pala.
Según una característica de la invención, está venta—

** *josamente añadida a la rueda-pala una placa inclida&a ¡ &
que va dispuesta perpendicularmente al plano vertical me— 
diano de dicha rueda-pala, a un nivel inferior ál'iíp&ú.
eje de rotación y del lado de la descarga, de taí^Rorma - 4?!

que los materiales que no hubieran sido normalmaa^d' desear-.
gados en un cangilón del elevador, sean recibidqs^por la - ' j'f
citada placa y dirigidos por ella hacia Uh cangilón si-— -
guíente del referido elevador.

La invención será mejor comprendida referiéndose a la 
siguiente descripción, hecha a la vista de los dibujos aae
xos y concerniendo a varias formas particulares de realiza ^
ción dadas a título de ejemplos no limitativos.

La fig, 13; es una vista de la sección en alzado de lá r' 
rueda-pala asociada a uh elevador de cangilones.

La fig. 2a, es una vista parcial, a mayor escala, de --
la fig. 13.

Las figs. 3^! 4a y 5& son unas vistas as a la de -



la fig, 2& y correspondientes a unas variantes de realiza-,,! 
cián.

Sobre la fig. ls, la referencia -1- designa el conjunto  ̂
de la rueda-pala con descarga frontal. La referencia -2-.^,-, 
designa el conjunto de un elevador de cadena de cangilones ) 
del que se ha representado únicamente su parte inferiora — 
Estos aparatos van dispuestos de tal manera que el pStano — 
vertical medio del uno coincide con el plano vertical me­
ció del otro. Este plano vertical medio común, que corres­
ponde al plano de la sección, es perpendicular al $je dé -

**.* .rotación de la rueda-pala -1- y a los de las ruedas de — ' 
reenvío del elevador -2-, del que sÓlamente la rudda infe- L 
rior -3- es visible sobre la figura. ^

La rueda-pala -1- esta ventajosamente montadsfs&8re un 
soporte (no representado) solidario del chásis deí eleva--  ̂
dor -2-. --- ^

La rueda-pala -1- comprende una pluralidad de**eangilo—
** *nes -4- fijados sobre su periferia -5- por medic.áafsu pa-

,  .**. .red interna -4 -, por ejemplo. Los materiales a-granel to— ,,
mados por los cangilones -4- en la base de la rueda-pala — 
-1-, son descargados Rontalmente en los cangilones -6- del 
elevador -2— en unas condiciones que serán precisadas refi i 
riéndonos a las disposiciones que son objeto de las figu­
ras siguientes.

Una placa inclinada -7-, dispuesta entre la rueda-pala 
-1- y el elevador -2- perpendicularmente al plano vertical ' 
medio comdh, está prevista para ser golpeada por aquellos § 
materiales que, descargados por los cangilones -4-, no ha­
yan Sido normalmente admitidos en los cangilones -6- pre­
vistos en las condiciones precitadas, y para dirigir los — i'
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citados materiales hacia otro cangilón -6- que inicia su
recorrido ascendente. La placa -7— , cuya anchura es por
lo menos igual a la de los cangilones -4- y -6-, se soli
dariza mediante una fijación cualquiera al antes citado
soporte^ a un nivel claramente más bajo que el del eje _--r
de rotación de la rueda-pala -1-.

Sobre la fig. 2&, se ve que cada cangilón -4- presen-'
ta una pared interna -4*- de forma curvocóncava que se — '
prolonga con una rampa de descarga -9- también de forma
curvocóncava. El perfil de esta rampa forma con el-de la

..*pared interna -4f- una curva continua. El radio de. curva* + +
tura de esta curva es variable y su valor mínimo es igual
a un cuarto del radio de la rueda-pala -1-.

*****

* #
La extremidad de la rampa -9- está situada enp&bxlmi

dad de la superficie cilindrica ficticia que envuálve —
* *los bordes de ataque -11- de los cangilones -4-, Él'bor-
* .

de de ataque -11- del cangilón -4- está claramení?e*bons—
*****

tituido p&r el cortante de la pared externa -4"-^&eí ei-
****tado cangilón. La referencia "C" designa la seccáJ$P*cir­

cular de la superficie cilindrica precitada por el plano 
de la figura.

La tangente en el extremo del perfil de la rampa -9- 
íorma, con el radio de la rueda-pala -1- que pasa por el* 
citado extremo, un ángulo A por lo menos igual a 70s.

La rampa -9- está constituida, en por lo menos la par 
te terminal de su longitud, por un elemento de pared del 
cangilón que precede al cangilón -4- en el sentido de ro 
tación de la rueda-pala -1-.

A uno y otro lado de la rampa -9-, está prevista una 
pared de guiado -10— de los materiales en curso de des—
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Los materiales que salen dál cangilón -4- bajo el efec ^
t;o de la gravedad y de la fuerza centrífuga, resbalan a -
lo largo de la rampa -9- que modifica su trayectoria y -
los dirige, en las mejores condiciones posibles, en direc
ciÓn de los cangilones -6- del elevador -2- que llegan a
la altura de la extremidad de la rampa -9-, sensiblemente
a nivel del eje de rotación de la rueda-pala -1— .

Según una primera variante que se ilustra en la fig..^-
3-, la pared interna -4*- del cangilón -4— es plana y va
provista de una pelengación -8- igualmente plana. 1^ ram-*- * + #*pa de descarga -9- de forma curvoconcava se une tangen——
cialmerte a la prolongación -8-. Dicha rampa es aq&í inde
pendiente del cangilón anterior ai cangilón -4- en el sen
tido de rotación de la rueda-pala -1-. La tangente'^n el
extremo dál perfil de la rampa -9- forma, con el perfil -
rectilíneo común de la pared interna -4*- y su pr&Tdhga--

. .
ción -8-, un ángulo del orden de los 60°. 1.

*****Según una segunda variante que se ilustra en 5.á?.íig*.--
***w43, la rampa -9- está constituida en parte por uqre^emen^ 

to de pared del cangilón que antecede al cangilón -4- en 
el sentido de rotación de la rueda-pala -1-. Independien­
temente de esta disposición, la forma de realización ilus 
trada sobre la figura es idéntica a la descrita, con refe­
rencia a la figura precedente.

Según una tercera variante que se ilustra en la fig. - 
5^, la pared interna -4*- del cangilón -4- es siempre pía 
na y está seguida por una prolongación -8- igualmente pía, 
na. La rampa de descarga -9-; de forma curvo-cóncava, se 
une angularmente a la prolongación -8-* La rampa -9- está 

por un elemento de pared del cangilón que pre

' t'3

-á'*53
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cede al cangilón -4- en el sentido de rotación de la rueda 
pala -1-. El valor del ángulo , definido con referen­
cia a las figs. 33 y 4a, es aquí del orden de los 453.

Para cada una de las variantes que se acaban de descri­
bir, están previstas, igual que en el caso de la fig. 2%, 
unas paredes de guiado -10— de los materiales descargados 
a una y otra parte de la prolongación -8- y de la rampa - 
-9- que la continúa.

En el caso de estas variantes, según las cuales es pía-*
na la pared interna -4*- de cada cangilón -4-, el á&gulos

. * *

podrá diferir de los valores dados a titulo de ejemplos, -
*  *  *

pero siendo fijado en 153 el valor mínimo de dicho'ángulo.
\ ***+\IgtaLmente, el ángulo '' definido con referencia a la fig. -

5
r -

*.*.2%, tendrá un valor a lo sumo igual a 703. * **
+ * wCualquiera que sea el caso de la figura, la extremidad

*de la rampa de descarga -9- ^como en el caso de Iá*Tlg. -
2&), está situada sobre la superficie cilindrica Itipticia

.****que envuelve los bordes de ataque -11- de los cangilones —

23O La elección de una cualquiera de las formas de realiza- .f
ción descritas, se efectúa en función del caudal de los ma 
teníales a transportar, de la capacidad de los cangilones t 
-4- y -6- y de sus velocidades respectivas.

Con respecto a las palas-rueda de tipo usual, la dispo- 
235 sición según la invención presenta la ventaja de permitir ;;

adelantar el comienzo del deslizamiento de las materias a ¿ 
lo largo de la pared interna de cada cangilón.

Aunque la invención haya sido descrita con referencia a H 
varias formas particulares de realización, es obvio que - §
ello no la limita en nada y que pueden serle aportadas mo- ¿243
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dificaciones sin salir de su dominio.
Por ejemplo, se podría prever una disposición análoga a y  

las representadas en las figs. 2^ y 5^, según las cuales - 
la rampa -9- no estaría constituida por un elemento de pa 
red del cangilón que precede al cangilón -4— en el sentidoJ

"Ì3Ì

de rotación de la rueda-pala -1-.
Igualmente, es posible suprimir las prolongaciones plá-  ̂*

ñas -8- ilustradas en las figs. 3-, 4^ y 5^ y venir cada -*y,
rampa -9- a. unirse entonces directamente, tangencial o an-
gularmente, a la pared interna -4*- del cangilón -4- c'o—  
rresnondiente. ** ;

w**También, se podré reemplazar uno cualquiera de los me—  '' 
dios descritos por un medio técnicamente equivalente* Por 
tanto, la invención cubre, además de las formas de*^&ali-- \ 
zación descritas, sus diferentes variantes de ejecución.

N 0 T A ***** 
* **-

EN RESUMEN: El Modelo de Utilidad que, por veinte
*****años, se solicita para todo el territorio nacionM*;^con
****prioridad de la patente francesa núm. 80/00370; de.fecha - 

9 de enero de 1.980, ha de raaaer sobre las siguientes reí- 3 
vindicaciones:

la.- "RUEDA-FJ2LA DE CANGILONES CON DESCARGA FRuNTAL", - -0 
particularmente destinada a cargar con materiales a granel C 
los cangilones de un elevador cuyo plano vertical mediano i 

265 coincide con el de la rueda-pala, caracterizada porque, ca 3 
da uno de sus cangilones -4- presenta, a continuación de - 
su pared interna -4*- o de una prolongación -8- de la mis- 
ma, una rampa curvocóncava -9- de descarga de los materia- ^ 
les que está perfilada de manera adecuada para dar a cada '— l
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partícula de materiales saliente de la rueda-pala -1- una 3̂

trayectoria según la cual la relación de la componente h& 
rizontal de la velocidad con la componente vertical de di 
cha velocidad sea aumentada de manera que asegura la car­
ga de los cangilones -6- del elevador -2- en las mejores 
condiciones.

2*.- "RUEDA-PALA. DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL", 
según la reivindicación la, caracterizada porque el per­
fil de la rampa de descarga -9- forma una curva continua

*
con la de la pared interna -4*- igualmente curvocóncava.

3a.- "RUEDA-PALA DE CANGILONES CON DESCARGA FEóÑ^AL",
según la reivindicación 2a, caracterizada porque dicha —
curva continua tiene un radio de curvatura variabYe'cuyc
valor es por lo menos igual a un cuarto del radio <átá la —*+ w *rueda-pala -1-. *

4&.- "RUEDA-PALA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL",
* * * *según la reivindicación ia, caracterizada porque *.&$,. ram—
.****pa de descarga -9- se une tangencialmente a la papad in<—  

terna -4'- de forma plana o a su prolongación -8- igual—  
mente plana.

53.- "RUEDA-PALA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL", 
St.gún la reivindicación ia, caracterizada porque la rampa 
de descarga -9- se une angulármente a la pared interna - 
-4*- de forma plana o a su prolongación -8- igualmente - 
plana.

6a.- "RUEDA-PALA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL", 
según una de las reivindicaciones 4a ó 5^; caracterizada 
porque la tangente en la extremidad del perfil de la ram­
pa de descarga -9- forma, con el perfil rectilíneo de la 
pared interna -4*-, un ónguloQ¿.al menos igual a 15a.



73=.- "RUEDA-PALA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL",- , 
según una de las reivindicaciones 13 a 63, caracterizada 
porque la tangente en la extremidad del perfil de la rain 
pa de descarga -9- forma, con el radio de la rueda-pala 
que pasa por dicha extremidad, un Angulo ^ al menos —  " 
igual a 703.

83.- "RUEDA-PALA DB CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL*?,
según una de las reivindicaciones 13 a 7-t caracterizada
porque la extremidad de la rampa de descarga -9- estú -h-
sensiblemente situada sobre la superficie cilindrica*fie, *. ***..-- * <ticia que envuelve los bordes de ataque -11- de la**p&red
externa -4"- de los cangilones -4^. -

93.- "RUEDA-PALA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL",
. *.

según una de las reivindicaciones 13 a &A, carac^eBÍsada
porque la rampa de descarga -9- de un cangilón —4n?*&stá
constituida, en al menos una parte de su longitud;*por -

* .*un elemento de pared del cangilón que precede en'e^Jsen- 
tido de rotación de la rueda-pala -1-. .

103.- "RUEDA-PALA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL" , 
según una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 
caracterizada porque lleva adjunta una placa inclinada - 
-7- dispuesta perpendicularmente al püano vertical media 
nc común de la rueda-pala -1- y del elevador a cangilo­
nes -2-, a un nivel inferior al del eje de rotación de - 
la dicha rueda-pala, lado descarga, de tal manera que -* 
los materiales que no hubieran sido descargados en un cán 
gilón -6- del elevador -2- caen sobre aquella placa que 
los dirige hacia un cangilón siguiente del citado eleva­
dor.

113.- "RUEDA-PALA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL"
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