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HMEMORIA DESCRIPTIVA
correspondiente a ls solicitud de registro en Egpafia de
una FATENTE DE INTRODUCCION, a favor de NOVI ESPAKOLA S.A.

entidad espaﬁolé con docmicilio en Deva (Guipuzcoa), y por

' PROCEDIMIENTO PARA IA OBTENCION DE CONMPOSICIONES DE FERRITA

MEZCLADAS CON IKNCIUSION DE FERRITA DE LITIO.
‘ ~-0~-0=0-=

Esta invencién se refiere a materiales que tienen
propiedades magnéticss mejoradess, Estos materieles pueden te~
ner usualmento slto velores de permeabilidad magnetica; ),
o pueden tener bejes pérdidas de valores desembles (alto fac-
tor @) a frecuencias de radio o un producto gltamento utili-
zable de estos dos velores.

Los meterizles de les presente invencién se ha podido
ver que tienen inesperadesmente eltos valores Q y producto
MQ a altas frecuencias (3 - 30 megociclos), Exhiben inespe~-
rados altos velores de resistencia D,G. que pueden controlar-
e con varier la composicion. Ademds, muestren desesble reduc
cién an "drift" o desviacidn comparado & la msyoris de ferri-
tas conocidas hasta ghora, ("drift" como se emplea arriba; es
el término splicado e la disminucién en M con tiempo durante
el periodo de medicidn de las propiedades de unes muestra),
Tienen tambien inesperadamente més gltsg temperaturas Curie.

Mﬁs'espeéialmente, le invencién se refiere a mate-
risles mejorcdos de la clage conocida como ferritas. %aa fe—w

rritas son materiales cristalinos cébicos que contienen
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Pop 03 y por lo menéa un otro 8xido, usualmente de un metal
bivelente.

La presente invencidén se'refiere especialmente g la
incorporacién del éxido de litio, un Sxido de un metal monova=
lente, en ciertos sistemas de ferritas descublertos anterior-
mente.

Siempre que se mencionen valores "Q" en toda esta es~
pecificacién se entiende que es un valor numérico encontrado
dividiendo la reactancia de ls rsedio frecuencia por ls resis-
tencla de un circuito en el cual los msteriasles de ls presente
invencidén se introducen oomo cuerpos de arrollemientos de né-
cleo de induccién (ndcleos magnéticos).

Se entiende por "mezcles de cristales de ferrita" un
material de ferrits que comprende dos 6 més ferritss simples
gue se unen en una solucion solida para formar un meterial
cristalino homogéneo simple.

Un objeto de la presente invencidn es el procursr com=-
poslclones nueves de ferrite mezolada que tlenen propiedades m
negnéticas mejorsdes.

Otro objeto de la invencddn es procurar meterisles nue=-
vos de ferrita que tienen vslores controlgbles y sltamente uti-
lizables de permeabilided magnéticae.

Otro objeto de la invencidn es el procurar nuevos mate—
rieles de ferrite que tienen factores sltos de Q inususles, es=
pecinlmente a relativemente el tas frecuencias.

Otro objettd dé la invencién es el procurar o proporcio~
ner nuevos meteriasles de ferrita que tienen sltos valores lnu-
suales de productos M Q a relativamente altes frecuenciase

Otro objeto de la invencién es el proporecionar nuevos
materiales de feerita que tienen los deseables valores de reo=
gistividad,

Ofro objeto de la invencién es el proporcionar o pro=
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curar nuevos u8teriales de ferrita que tienen caracteristicas
grendemente mejoradas de permeabllidad desviada.

Adn otro objeto de la presente i_nvencidn es el de propor-
cionar materiales mejoredes de ferrita que tienen inusuales eltas
temperaturas-Curie,

Estos y otroe objetos u objetivos se hacen més fdcilmente
inteligibles y la invencién mejor comprendids con referencia a
la siguliente eSpgcificacidn, inclumo los dibujos & que se refiere

la Fig, «1= es una representacién grdfica que ilustra los
valpres.del producto M Q para varias conposiciones en un sistema
Mn0:Zn0: Tep O3 con L1OH afladido antes de la cristalizacién a
1,0002C en oxigeno, velores que se miden & 5 megaciclose

La Pige -2- es un esquefia o trazado del mismo sistema y
de las mismas eomposicidﬁes que se muestran en la Fig. ~1=- con
resistividad y M dadas cada composicidn.

Le Fige =3- es un esquefis o un trazado del mismo sistema
mostrado en la Flge. =1= pero con cristalizacidn llevade a cabo
8 142008C y la Fig, -4~ es un esquefla 0 trezado de las mismas
composiciones mostrades en la Fige -3~ con valores de resistivi-
ded y M dadas para,cada compoaicidén,

En resumen, el método general de preparacién de los mate-
riales de la presente invencidn incluye ls molienda de cada uno
de los ingredientes del &xido, ¢ un fino estado de subdivisidn,
mezclando intimemente los éxidoe convertidos en polvo, de prefe-
rencie formando un cuerpo comprimido de la mixtura, celentendo el
cuerpo en unz atmésfera oxidante dentro de unes escela de tempera=—
tures de unosy; 9002C 2 unos 1.5009C, desde 1 minuto a 6 horas, y
dejando enfriar luego. Aunque es preferible un enfriamiento rép;-
do para la objéncidédn de productos con la mds alta permesbilided,
puede necesitarse de un enfrismiento lento en slgunos cesos para
avitar fracturss debides s le presencia de tensiones. El1 tiempo

de calentamiento dependerd del tamafio del cuerpo y de la tempera-
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tura, los cuerpos més pequeliog y las temperaturss més altes re-
guiriendo periodos més cortos de calentemiento. Las condiciones
éptimas varian de une composicidén a otra, pero pueden obtenerse
buenos resultados con casi cualesquiers composicién si el tiempo
de calentamiento de alrededor de 1 a 3 horss es empleado con
tempersturas de 10002Ce 12002C.

El producto de la reaccoén gue se forme en todos los ce~
sos es un compuesto, homogéneo, cuerpo cristalino de extructura
c'ublca que no tiene le misme proporcidn estequiométrice de oxi-
geno a metales que estd presente en la mezcla antes de calente-
miento pero las proporciones exactas de los elementos, especial-
mente oxigeno, presente en los productos ho facllmente determi-
neble. ' ‘

lg etmbéesfera oxidante en la cual se opera el calentemien-
to de la mezcla reaccién puede ser suministrada por el paso de
una corriente de oxIgeno a través de la cdmarg de resccién. Aun-
que menos deseable puede emplearse el aire en lugser del oxigeno.
Tembien es posible formar productos que tienen una permebilided
pagnétice mejorada y bhajes perdidas por‘calentemiento de los oxi=-
dos en une atmésfers neutra, tal como une que comprende helio o
nitrdgeno, pero la mejora no es tan grande como cuendo de emplea
uns atmésfers oxidante. En general, puede decirse que es necesa=-
rl. una atméeferas no reductora.

En lugar de partir con los propios éxidos, es posible
partir con uns misxturs de composiciénes metdlicas que estén en
otra forme que.la de oxidos enyla cual estédn presentes en el pro=-
ducto de la reaccidén, siempre que estos meteriales de partida se
ecambien al éxido deseado al calentarse a las temperaturas, tiem-
pos y condiclones atmpefericas estipulados. Por ejemplo, en lu-
gar de partir con una mixtura que contiene Fep 03 el hierro pue-
de estar en forme de éxldo férrico o ferroso o el éxido magnéti-

co, eiempre que el calentamiento se haga en atmésfera oxidsnte,
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y como el hidréxido cerbonato, eté. sl cuslquiers, bien unes etmog
fera oxidente o neutra esta presente. Los otros ingredientes meté
licos pueden tambien estar presentes cbmo hidrdxidos; carbonatos,
acetatos, etc. 51 e scoge la propla astwméasfera de resccidn.

4 csusa de la fregilidad de los productos de resccidn,
los cuerpos comprimidos de los reactantes pueden formarse 2 al-
tas prgsiones de, por ejemploy, 20.000 libras por pulgeda cusdrg=-
da (1.406,1 Kg/cm2).

Lios cuerpos comprimidos pueden tembien form%rse PoT eX=-
trusidn a presiones muchos mas bejss. Aungue, en los moldes de
compresién se prefieren muy sltes presiones, se ha visto que es
posible bambiar la presién del moldeo en amplios ;imites. Ias
presiones de 2.000 librss por pulgeda cusdrada (140;61>kg por cm2
se ha vigto que producen los mismos resultados mejorados como les
presiones diez veces més sltes. Se pueden emplear tambien sopor—
tes provisionales. En general, sé ha establecido que las presio-
nes de formado deben de ser suficlentes para formsr un cuerpo muy
coheremte y la presidén reslmente escoglida puede ser una cualquie=
ra que produzcé egste resultado,

Le mixtura de reaccién puede comprdmirse en cuelquier for
mg deseada como cilindroa« 0 toroidal. El slabeo se puede atenuar
mezclando un pequefio porcentaje de un lubrificante como el 4cido
estedrico o una cera microcristeline com los ingredlentes antes
de comprimirlos, El1 1ubrifieante de preferencia debe ser uno que
se colatilice completemente o sea queme durante el momento de
calentamiento.

Los cuerpos formados se someten a un itratemiento térmico
como se ha descrito ya y lugo se enfrian. Se obtienen ususlmente
las propiedades déptimas por un réﬁidg temple (enfriamento brusco)
en aire o agua pero puede ser necesario en muchos casos enfriar |
lentamente para evitar la aparicién de tensiones gue dan luger a

fracturas. ‘
Un aspecto importante de .a presente Patente de Introduc-
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oidn es la produccidn de materiales nuevos de ferrita que com-
prenden varias proporciones de litio ferrita, zinc ferrita y map~
genero ferrita. Ia Table I muestra un mimero de ngmplos de come
posiciones preparadas, segin se ha descrito arriba,~por mezcla de
1itio en forma de hidréxido junto con éxido de zinc, bioxido de
manganeso y 6xi§o ferrico. Egtas colposiciones, en forma de cuer-
pos comprimidos, se cristalizan a 10008C en oxigeno.

' Tuego se hocen mediciones de su permeabilidad magnetica
OA), ferdida factor (Q) a cinco megaciclos, y D.Ce (corriente con
tinua) la resistivided en ohmios/cs/s EL producto Q se indica
tambien en cads cago. Se han incluido algunos ejemplos en los éqg
lesg el 1litio no esta presents, como medio de llustrsr ls mejora ‘
que 8e produce con la edicién de litio. Se han incluido, tembien,
ejemplos en los ougles cualesquiera de Zn0 6 MnO2 © ambos han si-
do omitidos para mostrar odmo el producto § cae cuando los tres
éxidos (otros que PFeo 03) no han sido utilizados.

‘ Las composiciones resefiadas en la Table I se han esque-
matizsdo en la Fig._-T—. Para cada composicidn esquemetizada en
esta representacifn, tambien se ha indicado el producto_)\Q.

Hey que notar que los datos dados en la Tebla I se han
expresado en dos diferentes caminos. Las columnas 2,3,4 y 5, dan
los ingredientes de cada muestra en términos de cantidad relativé
de mols de las composiciones que mezclen unas con otras. Pero,
en orden a simplificar la presentacidén grdfica de un sistema cua-
ternaxip en un esquema triengular, los valores dados en las colum
nas 23,4, ¥ 5, se han convertido a valores que se expresan en
mols relativos de cada correspondiente ferrita. Estos ultimos va=-
loree se han resefiado en las columnas 6,7 y 8 y se presume que
son las proporciones aproximedas de cada ferrita presente en el
producto final,

Lds datos completos, de los cuales se han extraido los

ejemplos resefindos en la Teble I, muestran que se obtiene mejoras
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utiles en producto M Q cuanﬁo las composiciones se hacen com=
prendiendo alrededor de 0;01 4 alrededor de 32;5 mols por
ciento Li0o, alrededor de 235 alrededor dev30 mols por ciento
de 2in0 y aproximadamente 10 a unos 42,5 mols por ciento de
¥nOo.

Aunque todos los ejemplos tabulados se dirigen a com=
posiciones que contienen 50 mols por ciente de F92-03, por la
menor comprensién de la comparacién @os expeirimentos han mos—
trado que el contenido de Fe, O3 puede varier entre eproxima-
demente 30 y alrededor de 7° mols por ciento.

En una inspeccién de los valores del M Q producto
eaquematlizado en la Fig., 1, se notard un drea en la cusl los
valores son excepcionalmsnte altos., Este drea puede ser defi-
nida por le escels de composiclones en las guales gstén pre-
sentes Fey03 = 50 mole por clento, Iigd ~ 2,5 a 12,5 mola por
ciento; MmOy - 15 & 35 mols por oientq ¥ a1 menos un 4xido de
la clase que consiste de 2Zn0 y €40 - 10 2 25 mols por ciento.
Egto es 1o que hay que tomasr como esoala preferida de compo=
siciones. El tlempo de celentamiento preferido a esta tempe-
raetura es de 3 horas, sungue puede ser de 1 minuto a 6 horas.
Egtos velores han sido encontrados a relativamente altas fre-
cuenclas de 3 - 30 megaciclos. 4

Dentro de la escalms preferida se ha enconirado une
éptima composicién que comprende Fegd3 =~ 50 mols por ciento,
¥nCs -~ 25 mols por ciento,.ZnO.(o CdO; ambos juntos) - 17,5
mols por ciento y 3120 - 7;5 mols por ciento.

En la Fig. -1- esta comporicion corresponde a un pro-
ducto que tiene las proporciones MnOZ; Fegd3 - 50 mols por
ciento, %n0 Pep03 ~ 35 mols por ciento y Lizc.Fagoj - 15 mo~-
les por clento,

La mejor escala de composiciones para producir ar—

tioulos o productos que tengan las mas altas resistividades
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¥ valores u#ilizablea de‘f\ee,F9203 - 50 mols por ciento,
1in0,, = 15 a 35 mols por ciento, Zn0 (y a0, o amboa juntos)
Ty5 2 32,5 mols por clento y Ligl - 2,5 a 12,5 mols por
ciento. En la Fig. 1, corresponde & una.composicidn de pro=-
ducto de Mn0, - 30 a 70 mols por ciento, ZnO.Fesz 15 a 65
mols por ciento y Lis0. Feg03 = 5 a 25 mols por ciento. La
cristalizacién se efectua a 9508 = 12509C. y el tiempo pre-
ferido es de aproximsdamente 1-1/2 horas sungue este pueda
oscilar entre 1 minuto a 6 horas.

Is Fige. 2 e8 un esquema o trazado de las mismas com-
posiciones mostrades en la TFig. 1; pero en este caso, los
valores resistividad y permeabilidad se dan pars cade com—~
posicién. Los vaelores en esta figura muestran que la resis-
tividad en corriente continua de los materiales puede con-
trolerse variando el contemido LigC de la mezcla de reac-
cién, Los materieles que tienen alta resistividad en corrien
te continua se utilizan en varios tipos de aparatos. For
ejemplo, en algunss apliogciones, se arrollan dos o més es- -
piras en la miome ferrita, con una espira que tenga un nés
alto voltaje C.Ce que la otra. En semejante caso, para po-
der arrollar directamente la espire sobre la ferrita s;n |
la adicién de un gislante entre la ferrits y la espira, la
ferrita debe de tener slte resistividad. Tembien, cuando
un ndcleo de ferrita debe de montarse directamente sobre
un chésis es ventaJoso que tenga una alta resistividade

En el sistema de ferritz descrito arriba, es posi-
ble sustitulr €40 por elgo o todo de Zn0 y obtener materia-~
les que tlenen inususles sltos valores de permeabilidad
nmagnética, alto factor Q y alta resistividad en C.Ce

La tabla II muestra algunos ejemplos de este tipo
de composicidén y valores medidos de)w,; Q a 5 megaciclos y

resistividad C.C. mientras en otros ejemplos las composicio-
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nes contenian smbos Zn0 y Cd0. Se concluyé por un més com-
pleto juego de medlciones que las composiciones pueden con=-
tener los mismos porcentajes de mols de CA0 como los sncon-
trados para Zn0 6 que el porcentaje dado pers Zn0 puede di-
vidirse en cuslguier proporcién; Ca0 y Zn0.

La Tabla III da un ndmero de ejemplos del mismo sig-
tema ferrita ¥n0,Zn0 (& Cd, O Zn0 y C40), 1120.Fe203 llevan-
do 2 cabo la cristalizacidén a 12008C. en oxigeno. Aungue el
producto M Q es diferente y; en general, slgo més bajo, en
cada ceso, que psra les mismas composicilones cristalizadas
a 10002¢, la escala de porcentaje que prodgoen articulos o
productos utiles es sustancialmente la misme que la que ya
ge ha dado. fos datos dedos en ests table se esquematizan
o trazan en le Fig, 3 y 4. Le Fig. 3, da el producto Q
de ceda composicién y la Fig. 4 da los valores de resigti-
vidad en C.C. ¥y la permeabilidad. ‘

La Tabla IV es le correspondiente a las composicio-
nes Cd0 bien parciél 0 totalmente sustituidas por ZnO. Como
en el caso de composiciones mrepesradas a 10002C, se ha vis-
to que ouandp se prepara por calentamiento a 12008C, el éxi
do de cadmipj puede sustituirse por el 6xido de zinc bien
parciel o totalmente y en cualgquier proporcidén.

Un estudio de los detos dedos arriba conduce @ la
conolusién‘de que sl LiOH no es afisdido s estos sistemas
de ferrita, la permeabilidad Sptima (M) se obtieneﬁ emplean
do una tempersturs de cristalizacién de 12008C. Sin embar=
80, cuendo se éﬁade LiOH se producen los Sptimos productos
MQ empleandp una temperatura de cirtelizacidn de 100089C.
Los productos M Q mds sltos hsn sido observados aun cuando
el valor Mecae algo con el incremento de cantidades de
Li0H afindidas a la composicidn pues el valor de Q sube lo

bvastante rdpidemente paras més que compensar la disminucién

del valor M .
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En algunos usos, sin embargo, el factor Q de un mate-
rial no es tan importesnte como su permeabilidad magn'etica o
su resistividad en C,C. Para tales usos, el tipo preferido de
compogsicibén en el sistema de este aspecto de le presente soli-
citud de registro de Patente de Introdupcién seria aquél cuya
cristalizaclién se lleve a cebo a 12008C, ya que pueden obteners
se més altos valores tanto de M como de resistividad en C.C.
empleando esta t emperatura.

Es tambien evidente, del estudio de los dstos resefiados
arriba, que, por adicidén de LiOH (4 cantidad equivalente de
Iizo) a la pre-mezcka de un material dado de ferrita, puede ob-
tenerse un material magn'etico con controlable y més alto fac-
tor Q y producto M Q y tambien un meterial gque tiene una con-
trolable y mds e¢lta resistivided en C.C. A estos mespectos, se
producen materiates que sbh insospecjadamente superiores s fe-
rritas de magmeso, ferritas manganeso-zincm ferritas litio o
ferrites litio-zinc,

Ahora ‘seha visto que cuando se afiade LiOH & estas com-
posicliones, ee‘producen neteriales que tienen productos,)\q;
mejorados y mes altes resistividades en C.C. La Tabla V; da
unos ejemplos de cpmposciones de ferritas hechas de varias mix-
turaa de LiOH; BeO, Zno; MnO2 y Fe203, CA0 puede sustituirse
por parte o todo de Zn0. En estos ejemplos la cirtelizacidn se
1levd a cabo a 12002C. en éxigeno:

Aungue solamente ge dan unos poscos ejemplios seleccio-
nados en dicha Teble, datos mds completos indican que el litio
puede estar pregente como Lio0 en la proporcidn de aproximada=
mente 0,01 a 32,5 mols por clento. BeQ0 puede emplearse en la
porporcidn de sproximadamente 0,2 a alrededor de 50 mols por
ciento, I"9203 puede estar presente en le proporcidn de unos
30 & unos 70 mols poxr c¢iento y el resto puede ser bien Zn0 o

bien Cd0, o cualguier proporcidén de embose. En general las pro-
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porciones (para todos excepto Lizo) gon las mismas,

La Tabla VI, dz2 ejemplos de ferritas preparsdas con
los mismos materiales dados en la Tabla V, pero cristslizedos
8 110080, en oxigeno.

Los ejemplos srribe mencionados muestran gue cuasndo
se siiade LiOH (6 la cantidad eguivalente de Lip0) al sistema
Be0:Zn0:2Mn0o:Fa203, puede obtenerse un asumento controlable
en el producto M Q enlas ferrita cristslina que se produce.
€d0 puede, como anteriormente, sustituirse por parte o todo
de Zn0.

Muches de laes ferritas anteriormente preparadas mos-
traben una inestabilided de clertas de sus propiedades mag-
néticas que les gquitaben grandemente su utilizacién, Por
ejemplo, méstreban s menudo un fenémeno conocido por "drifth
o desviacién que es el termino aplicado 21 decrecimiento en

que ocurre més =lla del perfodo de tiempo gque es i:edida
la permeabilidad magnética. El "drift" es generslmente mds
pronunciedo & més bsjes frecusncias de, por ejemplo, el or=
den de 0,5 megaciclos. Se ha visto que cusndo se ha gliedido
ls fertita de litio a ciertss ferritas que muestran ei "Jrifte
dsbte se baja o se decrece. Ejemplos de ests propiedad se |
muestren en la Tabla VII, para sistemas de ferrites cirtalires
dempuestas de adicidén de LiOh & mixtures de Be03:Zn0 (6 Ca0y o©
embos Zn0 y 0d0): MnOp. Fes03 = y cristelizendo s 12008C, en
oxigeno. ,

Otra categoria en le cual se han encontrado mejoras
insospechgdaapor adicidén de Liz0. F9203 8l sistens
MnO.Fey03: Zn0.Fep03 es el control de la tempersture-Curie
del producto. La temperatura~Curie es aguells a lo cual la
inicisl permesbilided ha caido & una ligera fraccién de
de aproximsdemente 10% del valor'maximo. Es de gren ventala
que la temperaturs=Curie de cualquiers de las ferritas que

ge empleen como meteriales de nécleos esté muy por encima de
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la temperatura ambiente 0 de cualesquiers otra ordinariea ope~-
rente, de forme que un cambio en la temperatura no origine un
relativamente gren cambio en lsz permesbilidad.

Le Tabla VIII, muestra las tempersturas-Curie de un
ndmero de ejemplos de ferritas en el sistema ¥nO,Fep0g ;
Zn0,Fe204: LigO.F3203.

Estos ejemples muestran que la temveraturs-Curis se
eleva cuando ® afinde Li20.Fe203 al sistema ferrita Mn-Zn.
Aungue =0 kemente unos poros ejemplos entre un gran cémero han
sido tabuledos, los datos completos indican que una elevacién
de temperatura-Curie se obtiene por sdicién de las mismas pro-
porciones de Lin0 y empleando las mismes propérciones de loa
otros ingredientes explicados en la precedenge difinicidn de
los 1imites de les composiciones. |

Asl se han descrito meterisles de ferrite mejorados m
nostrendo insospechadas mejoras en variass de sus propiedades
magn'eticas de utilizecidén. Las pr0porgioneé de los ingredien=
tes empleados, deben e star, en genersl, dentro de las escalas
de porcentéjes dados Ja que el empleo de otras proporcicnes
da como r esultedo productos qﬁe 0 bien no se Han mejorsda de
dorme significativa o bien son inferiores a les ferritas ya
conocides anteriormentes

Una escales de tiempo y temperaturas de calentamiento
se han dado tembiene. El tamayo del cuerpo influye en el tiem-
po necesario para lograr una completa reaccién de los éxidos.
Buerpos pequefios requieren tiempos de calen&amiento mucho
mas cortos que los cuerpos grandes. Tambien, sl tiempo reque~-
rido pura calentar esta generslmente en prpporcidn inversa.

a la temperetura empleads. Hay, usualmentie, una temperetura
éptima de calentemiento, sin embargo, pers cada compo-

sicién,
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En resumen, reivindica la emtidad recurrente en virtud
de la presente solicitud de registro de Pstente de Introduc—
¢ién, el privilegio exclusivo de fabricacidn, venta y explow
tacién industrial del objeto de la misma, le cual queda esen-
cialmente caracterizada por las sigulentes

NOTAS.f REIVINDICACIONES

PRIMERA,- Procedimiento pare la obtencién de composiciones de
derrita mezclada con inelusidn de ferrita de litio, esencial-
mente corascterizads por la circunstancia de obtener un mete~
riel cdblco oristalizado de ferrita, consistente principelmen~
te del producto de reaccién producido por calentamiento junto
en une atmdsfera no-reductora a temperaturas de desde aproxi-
mado 9002C a 1.5009C y durante un intervalo de 1 minuto a 6
horas de una mezcla.intima de 30 mols a 70 mo;s por»eiento de
Peo03, de 0,01 a 32,5mols por clento de Idp0, de 2,5 a 30 mols
por ciento de un éxido de la clase consistente en Zn0 y 0&0
y de 10 a 425 mole por ciento de MnOgz.
SEGUNDA,~ Procedimiento para la obtencidn de composiciones de
derrita mezclada con inclusién de ferrita de litio, esenciale~
mente caracterizade por la ecircunstancia de obtener un maﬁe-
rial de ferrira de acuerdo con le reivindicacién anterior,
en el cual la temperatura de calentamiento es de 1.0002a
1.2002C,
TERCERA.- Procedimiento para la obtencién de composiciones
de ferrita mezclada con inclusién de ferrita de litio; también
esencialmente csracterizada porque el material objeto de la
reivindicacién anterior se obtiene une atmésfera éxidente.
CUARTA.~ Procedimiento para la obtencién de composiciones de
ferrita mezclada con inclusién de ferrita de litio, esencial-~
mente caracteri zada por la circunstancia de gque el material
objeto de la reivindicacién primera se obtiene‘en funeibn a
que la mixturs de reacién incluye tambidn el 0,2 a 50 mols
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QUINTA,- Procedimiento para la obtencién de composiciones de

ferrita mezclada con inclusidén de ferrita de litio, esencial-
mente caracterizada porque el material objeto de la reivindi-
cacidn primera se obtiene en funcidn a que la temperatura de
calentamiento es de JOO0RC y loa ingredientes de la mixtura

de reaccidn estédn presentes en las proporciones siguientes:
Fe203 -~ 50 mols por ciento; 1120 de 2,5 a 12,5 mols por cien=-
to; MnOp de 15 a 35 mols por clento y un éxido de la clase
consistente Zn0 y €40 de 10 a 25 mols por ciento.

SEXTA,~ Procedimiento para la obtencidn de comﬁosiciones de
ferrita mezclada con inclusién de fefrita de litio, a8l y con
forme se relvindice anteriormente y esencialmente caracgeriza=-
da por la circunstancia de obtener un artioculo de manufactura
determinado por tener un relativamente alto valor de A Q pro-
ducto; dicho articulo siendo un cuerpo comprimido de material
que tiene una forma predeterminada, consistiendo dicho mate—
rial esencialmente de un producto de rgaccién producido simule
téneamente a ;emperaturas de 9002 a 1.5002C por tiempo dede

1 minuto a 6 horas en una atmésfera no reductora con una mis-
%ura intime de 30 a 70 mols por ciento de Fey03, de 0,01 a
32,5 por ciento de Ligo; de 2,5 a 30 mols por ciento derun
éxido de la clase consistente de Zn0 y 0d0 y de 10 a 42,5 mola
por clento de MnOo. |

SEPTIMA.~ Procedimiento para la obtencién de composiciones de
ferrita mezclada con inclusidn de ferrita de litio, esenciale
mente caracherizada por la circunstancia de gue el producto
objeto de la reivindicacién anterior se obtiene en funcién a

temperaturas de 1.0002C a 1.2002C,
OCTAVA.~ Procedimiento para la oWtencién de composiciones de

ferrita mezclada con inclusidén de ferrita de litio, esencial-

mente caracterizada porque el producto objeto de la reivindi-
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cacién sexta y con la modificacién de la reivindicacidn sep-
tima, se obtiene en funcién a una atmésfera oxidante.
NOVENA.- Procedimiento para la obtencién de composiciones de
450 ferrita mezclada con inclusidn de ferrite de litio, esénciel-
mente caracterizade por la circunstancia de determinar un me-
todo de formacidn de un cuerpo ndcleo que tiene un valor re-
lativamente alto de producto Q comprendiendo la preparacién
de una mixtura intima consistente egencialmente de proporcio=-
455 nes estoquiometricas de Pey03; L1,0, MnO y al menos un éxido
de la clese consistente de Zn0 y €d0 comprimiento dichess mix-
turas para,iormar un coherente cuerpo moldeadb de forma pro-
determinada, sometiendo dicho cuerpo a una tempersture de
9002 a 1.5009C en una atmésfera oxidante pera formar un mate-
460 1riel homogéneo cubico de ferrita cristelina y enfriando dicho
cuerpo. _
DECIVA,- Procedimiento para le obtencién delcomposiciones de
ferrita mezclada con inclueién de ferrita de litio, esencial-
mente ceracterizada por la circunstancia de que sfi empleo de
465 un método de elevacidn de temperatura~Curie de un cuerpo cé-
bico de ferrita cristalina consiste esencialménte de ferri-
ta de magneso y al menos uno de una clese consistente de ferri-
ta de zinc y ferrita de cadmio, comprendiendo la incorpore-
cién de aquells de 0,02 a 65 mols por ciento de ferrita de
470 litio.
UNDECIMA.~ Procedimiento pars les obtencién de composiciones
de ferrites mezclada con inclusidn de ferrita de litio, esen~
cimlmente caracterizada porque al utilizar un cuerpo homogé-
neo de ?errita con cristeles ctbicos consistente esencislmen~
475 te de 0,02 2 65 mols por ciento de ferrita de litio de 5 a
60 mols por ciento de ferrira de la clase consistente de fe-
rrita de cadmio y ferrita de zinc y de 2ola 85 mols por cien=-

to de ferrita de manganeso.
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DECIMOSEGUNDA.~ Procedimiento para la obtencidn de composicio-
nés de ferrita sezclada con inclusién de ferrita de litio, tal
¥y conforme se reivindica enteriormente y esimismo esencialmen-—
te caracterizado por la circunstancia de utilizar un cuerpo
homogéneo de cristales de ferrite teniendo relativamente alto
M Q producto a 3-30 megaciclos consistente esencialmente de
50 mols por ciento de MmO, F3203, ;2 mols por ciento de Zno.
Fe203 ¥ 15 mols por ciento de Lis0, F6203.
DECIMOTERCERA.~ Procedimiento para la obtencién de composicio~-
nes de ferrite meéclada con inclusién de ferrita de litio,
esencialmente caracterizeda por la circunstancia de utilizar
un cuerpo homogéneo de cristales cébicos de ferrita teniendo
relativamente alta resistivilided consistente esenclslmente
del MQ producto de reaccién producido por calentemiento si-
milteneo a 9508C -~ 1,2002C por ciento déede 1 minuto a 6 ho-
ras en una atmésfera oxidante Fep03 . 50 mols por ciento,
¥MnO, 15 a 35 mols por ciento un oxido de le clasze consisten-
te_de Zn0 y Ca0, Ty5 & 32,5 mols por ciento y Li0 - 2,5 a
1245 mols por ciento,
DECIMOCUARTA .~ PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE COMPOSICIO-
NES DE FERRITA MEZCIADA CON INCLUSION DE FERRITA DE LITIO..

Todo tel y conforme se describe en le anterior memoria
que consta de diecimeis hojas mecanofrafisdes por uneg sola
cara y se represents & titulo de ejemplo en las dos hojes de
rlanos que se acompafian.

| Madrid, 19 de Enero de 1.960.
P. A,
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