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| a favor de
LA SEDA DR BARCELONA, S. A. de nacionalidad egpafiola,
domiciliada en Avda. Jogé Antonio Primo de Rivera, 654,
BARCELONA, |
por:
"Procedimiento para la regulacidén automdtica de proce-

rd s X4 . . s - 2
S08 quimico-fisicos de polimerizacidn".
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Memoria descriptiva.

Es ya conocida la regulacidn automitica da pro~-
cesos quimico-fisicos discontinuos como 1g polimeriza -

cidn de monomeros, segin un programa de tiempo prefijado.
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Para ello se varian en funcién del tiempo,.una 0 varias
magnitudes qge caracterizan el curso dsl proceso, gra -
duéndose automdticamente el valor tedrico de los regula-
dores empleados, segin el objeto a conseguir y mediante
un dispositivo apropiado, ya sea de un modo firme o segin
un programe fijado de antemano.

Se ha visto ahora, que no todos los procesos
de polimerizacidn pueden basarse en un programa de tiempo
previamente fijado, Pees en procesos en los cusles es im-
posible fijar el tismpo de duracidn de una o varias fagses
parclales de los mismos, no podran emplearse ios procedi~-
mientos conocidos de rezulacidn de tiempo segin un progra-
ma ya fijado.

Segin el procedimiento de esta patente,se evitan
eatos inconvenientes fijando en el transcurso del proceso
el curso +4emporsl de solo algumasdésusfase$, mientras que
el prinéipio y final de las fases restantes se determinan
en funcidn de magnitudes fisicas dependientes del curso
de cada proceso. De esta forma, el principio de una fase
empieza entonces automdticamente por el valor momentdneo
de una magnitud fisica o por el comportamiento de tiempo
de dicha magnitud, que caracteriza el final de la fase
anterior. Entonces puede ser necesario conectar alterna-
tivamente en 21 transcurso del proceso, uno o varios dis-
positivos reguladores en diferentes circuitos de regula -
cidn. ©51lo requiers un ajuste automdtico de la graduacidn
de los reguladores, principalmente de su retraso o avance
respecto el comportémiento de tiempo de cada circuito de
regulacidn,

Segln el procedimiento de 1la presente patente,
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la regulacidn de un proceso quimicc~fisico discontiauo

se caracteriza en que el principio de una fase del pro-
grama empieza automaticamente segin el valor momentdneo
de unz o varias msgnitudes fisicas o por 2l comportamien-
to de tiempo de dichas magnitudes, que caracterizan la
terminacidn de la fase anterior y ademds en gue, fases
controladas seguin programa y de duracidn de tiempo ya fi-
jado se unen automdticamente, en funcidn del comportamien
to de magnitudes fisicas de fases del proceso reguladas
independientemente del tiempo.

Para mejor comprensidnflel procedimiento de la
presente patente, se explica @ continuacidn un ejemplo
de realizacidén del mismo, segin los dibujos que ée acom-
pafian y en los cuales:

La figura 1 representa una vasija de polimeri-
zacidn o policondensacidn conectada zl dispositivo de re-
gulacidn.

ILa figura 2 es umgrafica del programa de pre-
8idn basado en la regulacidn automdtica, y

La figura 3 es la gréfica correspondiente al
programa de temperatura.

Para representar el curso de la regulzcidn, el
programa se ha dividido en fases de tiempo I a V, como
puede verse en las figuras 2 y 3. Dichas fases de tiem~
PO nb han sido previamente £ijadas, tal como ya se ha
dicho.

Bn la vagijs -1-, prdvist& de una camisa de ca=-
lefaccidn -2-, se echa el material inicial en Tforma de
solucidn acuosa. Dicha camisa es calentada mediante va-

por a través de la tuberia -3-. %1 interior de la vasi-
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ja puede desairearse mediante 1la tuberfs ~-4-,

El contenido de la vasija -1-, debe calentarse
de acusrdo con la presidn y programa de temperatura pre-
fijado (segin figura 2) de forma tal que, después del
tiempo -tl~ sé haya alcanzado la presidn ~Pl—o La tem-
peratura sube entonces desde el valor inicial —To- hasta
~T,- (véase fig. 3).

Después de alcanzada la presidn final ~Py=y se
deja salir continuamente y de un modo regular, a través
de la vdlvula de membrana =V;=, en la tuberia -4-, una de-
terminada cantidad de vajor de agua, Durante ello, la
presidn debe mantensrse constants a ~P;=. El momento de
tiempo —tg— no-es fijo, dste se alcanzard una vez amplia-
mente evacuado el vapor de agua liberado del maﬁérial a
czlentar, producido en més‘o menos cantidad,durante el
proceso de polimerizacidn o policondensacidn. Este momen-—
to de tiempo se conoce por un aumento insignificante de

]

la temperatura del producto calentado. En el lapso de
tiempo comprendido entre-tz— vy —t3—, segin la fase de pro-
grama III, el producto ha de calentarse, segin el progra-
ma prefijado, hasta la temperatura -T,~ (temperatura fi-
nal), mientras se sigue manteniendo constante la presidn
-#y~. Después de alcanzada la temperatura final, ésta se
mantiene constante bajando la presidn segin el programa
de presidén prefijado en el *iempo -ty a -t,- segin la
fase IV,

La presidn de la caldera de polimerizacidn o de
polioondensacidn -1-, se mide con el manémetro -5= y se
regula, preferiblemente, mediante el grupo de reguladores

electro-neundticos “Ry. ¥ ~R,-, cuyo valor tedrico se ha
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fijado de antemano mediante un indicador elécirico

programa. DIa medicidn de la temperatﬁra ge efectia me -
diante un termdmetro de resistencia -7-, resguléndose la
temperatura mediante los reguladores eleciro-nsumdticos
~R3=» -R,- y un indicador eléctrico de programa -8-. ZIn
lag fases I y II solo se regula la presidn, puesto que la
temperatura a reaular en esta fage del proceso, estd atn
amplizmente acoplada con la presidn. E1 regulador ~Ry-
regula, en funcidn de la presidn interna de la vasija -1-,
el vapor de calefaccidén por la vélvula,Vzvy el valor ted-
rico del regulador queda modificado por el indicador de
programa ~6- en ol tiempo comprendido entre ~5,~ ¥ -

de acuerdo con la fase de programa desde 0 hasta -P1~. Pa-
ra esta fase de programa hay que prever una suficiente bo-
nificacidn de fegulacién gue se logra, preferiblemente,
con un llamado regulador proporcion=l con retraso - 1~
(regulador P-D). Después de alcanzada la presidn final
—Pl-, ge descdhecta el mecanismo del indicador de progra-
ma -6- mediante un contacto final de este.indioador de
programa. En la fase de programa II, se da una presidn
prefijada, a través de una vdlvule de imdn -M3-, fijamen-
te regulada sobre ls valvula de membrsna - 1~ ¥ ge evacua
de este modo una cantidad de vapor temporalmente congtan-
te desde la vasija -1-. En esta fase II, la dependencia
de carga de un regulador P-D es demasiado grande, dé modo
que 82 tiene que conmutar sobre un regulador proporcional=-
integral con retraso —Rz- (Reguledor ?-I~D). La conmuta-
cidn tiene lugar desde el indicador de programa ~6- a tra-
vés de la vdlvula de imdn -M,-, mediante los reguladores

neumaticos y por inversidn de la polaridad del impulso de
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entrada. Para la conmutacidn desde lg FTasa de programa
II a la fase III, se utiliza el regulador ds temperatura.
~Ry=e El valor tedrico de este regulador -R3— gse fija

ya desde un principio segin el valor a que ha de tener -
lugzar la conmutacidn. Una vez alecanzado estse valor, la
presién de mando del antedicho regsulador =Ry~ baje desde
1 atm. hasta O atm. y un mandmetro de contacto conectado
& la presidn de mando efectds la conmutacidn. 71 mandme-
tro de contacto, despuds de =fsctuada la conexidn se man-
tiene en su posicidn de conexidn preferiblemante con me-
dios mecanicos (p.e. mediante un tringuete) puesto que la
presidn de mando del reguladof de temperatura puede toda-
vie alcanzar en ol progresma siguiente, cualquier valor
comprendido entre O atm. y 1 atm. y que ia conmutacidn

ya no debe anularse antes de la terminacidén del proceso.,
Un bloqueo eléctrico de la conexidn del mendmetro de coﬁ—
tacto no seria adecuado, ya que la conexidn se soltaria
dado el casb de un breve fallo de tensidn.

Para la conmutacidn descrita mediante el mand-
metro de contacto se produce 1o que sigue: Tl indicador
de programs f8— empieza'a funcionar., El grupo regulador
de temperatura —R3~, -R,- actia sobre la vélvula =V~ de
la tuberia de vapor de calefaccidn -3- ¥ el regulador de
presidn -R,~- actda sobre la vilvula de expansién.-vl-.a
través de la unidn marcada con una lfnea de trazos en la
figura 1 para la vélvula de membrena -M,- .

| Para la regulacidn de la presidn, sn la fase IIT,
el atraso de tiempo antes necesario y de efecto ventajoso,
regulta shora perjudicial. Puesto que tan solo se ha de

eliminar une pequefia cantidad de vapor de agua, la presidn
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desciende fuertemente, i no se cierra rdpidamente la vdl-
vula de regulacidn. Por tanto, es conveniente que actie
el regulador -RQ-, ahora practicamente como regulador de
cierre y abertura, poaiendo en corto circuito, mediante
una vidlvula de imdn, la mariposa de ajuste correspondien-
te al regulador -RZ—’ ya conocida en la técnica de regu-
lacidn.

Para la regulacidn de la temperatura se emplea,
como puede verse en la fig. 1, una regulacidn en cascads
(grupo de reguladores -Rj,- ~Ry~)e El regulador -R3= cu-
yo contacto esté.dispﬁesto en la vasija -1-, tomz la tem-
peratura del material a tratar, y su valor tedrico dado
por el indicador de programe -8-, varia a través de un
cambiador electro~neumatico del valor tedrico -9~, el va~-
lor tedrico del regulador -Ry-.  El regulador -R,~ regule

la temperatura de calefaccién en la tuberia -3-, variando

‘la cantidad de vapor gue circula por la camisa de calefag

cidn -2-. También cuando en i estd. graduado tan solo
para un pequefio 1imite proporcional de aproximadamente
12C, el circuito principal de regulscién es aun emplia-

mente estable para asegurar por lo tanto una buena re-

gulacidn. Sin embargo, en una regulacién mandada por

programa de este modo, es también esencial no fijar en

el programa un gumento miximo de temperatura, mayor que
aquel que corresponde al gradiente de temperatura con la
vélvula de vapor completamente abierta. 51 esta condi-
cidén no se cumple, cuando el regulador deba abrir por
completo y durante cierto tiempo la vélvula —Vé-, se pro—
ducirdn oscilaciones indeseables.

Despuds de alcanzada la temperaturs méxims -T,-,
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al comienzo de la fase IV se conecta nuevamente el indi-
cador de programa -b6b-, que hace bajar el valor tedrico

del regﬁlador —Rz- segin el.programa fijado, hasta la pre-
gidn de 0 atm. Para ls regulacidn en si, puede mantener—
se entonces sn el regulador -Rz-, la misma graduacién gue
1a de la fuse III, También el regulador de tempsratura
-R3=, sigue graduando en las fases IV y ¥V, al peguefio 1i-
mite proporcional de 12C, Ia conmutacién desde la fase
II a la fase III, no produce entonces ninguna dificultad
para el curso del proceso. La temperatura, a raiz de la

cual debe efectuarse la conimtacidn, debe determinarse

con mucha exactitud.

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Procedimiento para la regulacién automatica
de procesos quimico-fisicos de polimerizacidn, cuyo trans-—
curso se divide en diferentes fases dispuestas segin pro-
grama, caracterizado en que el pfincipio de una fase del
programa empieza automédticamente segln el valor momenté-
neo o por la relacidn de tienpo, de unz o varias magnitu-
des fisicas que caracterizan la terminacién‘de la fase
anterior.

2) Procedimiento segin ls reivindicacidn 1, ca-
racterizado en que las fases del proceso establecidas se-
gin el tiempo y dispuestas segln programa y las fases del
proceso independientes del tiempo ¥ reguladas en funcidn
del comportamiento de las magnitudes fislcas, se unen

R 4 [
unas a otras en sucesion automatica.
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3) Procedimiento segdn las reivindicaciones 1
¥ 2, caracterizado en que uno o varios dispositivos regu-
ladoreé de una determinads magnitud fisica, se conectan
automdticamente en diferentes circuitos de regulacidn du-
rante el transcurso de las fases del programa, rsguladas
automaticamente y consctadas entre si.

4) Procedimiento segin las reivindicaciones 1

a 3y caracterizado en que durante sl transcurso del pro-

ceso, la gra&uaeién de log dispositivos reguladores se
ajusta automdticamente gl diferente icomportamiento de
tiempo de uno o més circultos de regulacién.‘

5) Procedimiento segin las reivindicaciones 1
a 4, caracterigado por el empleo de un mandmetro de con=
tacto con trinquete (preferibiemente mecénico) en el cual,
para un determinado valor dentro del limite de mediciones,
se produce una indiéacién de contacto gque se mantiene
mediante el trinquete, aunque se produzea luego una indi-
cacién diferente del mandmetro. |

6) Procedimiento para la regulacidén automdtica
de procesos quimico-fisicos de polimerizacidn.

Ista memoria consta de nueve pdginas escritas

por unea sola cara.

BARCELONA, g2 ENE. 1360
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