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:..EL'GñIñ EESCNIPTIVe

El objeto ce este invento es un procedimiento ¡y un 
dispositivo pare la transíornee ión estructural continua, quí­
mica y >o física, de «odios con el fin de disolver, mszclsr, 
pulverizar, desfibrar, disgregar de cualquier na ñera, homo- 
gene izar, refinar, asi come disolver y efectuar toda clase de 
operaciones anímicas por contacto y reacciones.

..sí puos, en el sentido de este invento se entienden 
por medios no socamente materias sólidas, líquidas y gaseosas, 
sino tcíiioien sus soluciones puras y coloidales, en las cuales 
la fase■dispersa y el disolvente pueden adoptar cualquier es-10
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dispersar, -io:¡io0cneia£r, casgr*
y desfibrar materias, el someter estes en un dispositivo con 
órganos desmenuzadores ripiaos que pesen unes junto e otros 
a une elaboración mecánica per corte, percusión, reflexión y 
similares, pora lo cusí los materias que se aun de tratar lle­
gan r¿ tí i-símente de dentro hacis afuera por la vía mas corta
p O S Í 01 c .

fin cambio, en el procedimiento a que se refiere este 
invente no se trata de la elaboración mecánica fie las materias 
efectuada en forme tradicional, sino fiel tratamiento físico, 
en forna continua, de .granees cantidades circulantes de un me­

dio por percusión, cortadura o similores, acompañado simulta­
nee mente de repercusión de alta frecuencia paro lograr un efec­
to deseado, el cual - según los detalles de fabricación - puede 
ser de naturaleza química y/o física.

'.formenorizando, el nuevo procedimiento se caracteriza 
por el ñecho ds que el medio que se na de tratar se divide, 
durante su circulación como acarreo por un si S t 0 ÍÍIG oscilador 
giratorio que abarca une pluralidad de cadenas cinemáticas 
cerradas en forma oelige de, en pequeños cuantos, de 0,5 mi por 
ejemplo, caria uno de los cuales es impulsa do con gran acelera­
ción Iracia dentro fie una de numerosas cámaras sónicas col sis- 
tama oscilador, bloqueado intermitentemeate en la camera sóni­
ca , repercutido, en esencia ¿urente su permanencia en le cáma­
ra torreo sn sentido radial (longitudinal j corno tangencial (trans 
versal) o sn otras' direcciones, desintegrado a continuación
en sucesión consecutiva de sito frecuencia en numerosas OQ

culos diminutos tí.e 0,005 mi. por ejemplo, y. expulsado de la
30. cámara sónico-, de modo que lo cnergía potenciel de la maS 2
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lerada del cuatuo en le cámara sónica sea innioids y se libere 
le eneróle cinética de le asee procedentemente ecolorsóe del 
cuento, pare que la energía cinética penetre ondulatoriamente 
la nasa potencial en la cámara sónica con una velocidad de pro­
pagación varias veces mayor, por ejemplo fie 1400 m/s, que la 

velocidad de avance, de 1,4 a/s por ejemplo, de la masa poten­

cial, y que cada una de las partículas diminutas sea conducida 
eventusImente, con intensidad y aceleración todavía mayores, a 
otra fase mas, por lo menos, de cañaras sónicas, naliándose 
les frecuencias fundamentales de las cámaras sónicas excitadas 
por los cuantos acelerados a socilaciones de resonancia, así 
como el contenido cíe estas cameras, de preferenc .a en le soné 
de los ultrasonidos, y que todas les pertícu,es, por ejemplo 
fiDras sueltes, cue procedentes de las cameras sónicas apare­
cen en la periferia del sistema oscilador sean emoutidas en 
un Hueco cometido a contrepesión, sometidas en al mismo even- 
tualevante a una repercusión posterior mediante irradiación só­
nica, reflexión sónica y resonancia y a continuación sean ex­
pulsadas dsl sistema giratorio venciendo una contrapresión y 

en forma de material de acarreo coherente.
Según otra característica del invento, en una reali­

zación del procedimiento en varias fases, ceda cuanto de una 
cámara sónica de la primera fase se disgrega, el pesar a la f a ­

se siguiente del sistema oscilador, en partículas todavía más 
diminutas y al mismo tiempo es embutido, con aceleración toda­
vía mayor, en todas las cunares sónicas de la mencionada fase 
siguiente y repercutido, en su composición modificada así ori­
ginada de partículas diminutas de las diversas cámaras sónicas 
de la face precedente, otra ves bajo bloqueo en 1c cámara só­
nica correspondie te, fundamentalmente tanto en sentido radial
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(longitudinal) como tangencial (transversa 1j y expulsado en la 
periferia de la lase más externa de cámaras sónicas en forma 
de partículas diminutas finales hacia el hueco que contiene 
las cadenas cinemáticas al mismo tiempo que experimenta la ac­
ción de le irradiación acústica radial, la reflexión y la re­
sonancia .

Las frecuencias fundamentales de las cámaras sónicas 
y de su contenido pueden aumentarse de preferencia de fase en
•f-' n O Ti .i. o  ir •

i demás, la amplitud, de oscilación puede regularse mo­
dificando por lo menos una de las propiedades específicas de 
los impulsos mecánicos que actúan sobre los cuantos, de pre­
ferencia reforzándolos de fase en fase, por ejemplo mediante 
la modificación correspondiente de la aceleración de los di­
versos cuantos o, respectivamente, de sus partículas diminu­
tas.

Por último, existe también la posibilidad de regular 
la intensidad de la transformación estructural modificando las 
condiciones de corriente, por ejemplo la velocidad de avance de 
cade cuanto individual en su cámara sónica, de preferencia re­

forzando de fase en fase la mencionada intensidad.
11 dispositivo pare llevar s cabo el procedimiento e que 

se refiere este invento se compone de un generador de oscila­
ciones con cámaras sónicas limitadas por osciladores.

Los dispositivos conocidos para dispersar, homogeneizsr, 
disgregar y desfibrar materias presentan órganos rígidos de des­
menuzamiento que pasan unos junto a otros y que elaboran el ma­
terial mecánicamente, por ejemplo mediante cortadura, percusión, 
etc., para lo cual la materia que se na de tratar llega recial- 
mente de dentro nacie afuera por la vía más corta.
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Ln comparación con setos dispositivos conocidos, el dis­

positivo s oue se refiere el invento se diferencio por un ge­
nerador ele oscilaciones cus presenta por lo asnos una fase de 
repercusión que abarca une plurelided de cañares sónicas y es­
tá en forma de des anillos de cámaras sónicas que giran en sen­

tido relativamente opuesto, lie llana ose los odiadores fifi fiñtfi

generador configurados, por lo menos en parte, como placas o 
varillas que vibran tangencisímente, formando entre sí ceda 
dos osciladores contiguos de uno de los anillos de cañaras só­
nicas giratorios en sentido opuesto un espacio trueco que actúa 
cono cañare sónica y estando instalado el generedor de oscila­
ciones en una caja ele manera que le envoltura periférica de 
ésta forme un espacio hueco que rodee el generedor de oscila­
ciones, desde cuyo espacio conduce a fuera del dispositivo un 
dispositivo, por lo menos, regulador de descarga y contrapre­

sión
otras cerecterístices del invento se verán a medida que

prosiga la•descripción y por el dibuje adjunto.
Según el invento, el medio que se Ira de trotar, en vir­

tud ¿el corrimiento de las cantaras sónicas unas hacia otras, 
corrimiento que se efectúa con gran velocidad, es distribuido 
a un número rloidemente creciente de otros esmeras y con ello
se resuelve en partículas cada vez más finas, astas psrticules 
reciben una gron aceleración y bajo sobrepresión intermitente 
y us alta frecuencia en el sistema de cámaras sónicas coheren­
tes, ge volumen pequeño preferentemente (por ejemplo, 100 a bOO 
mnrí), son impulsadas por las diversas cántaras bajo contrapre­
sión. Los impulses y oscilaciones de presión, ce alta frecuen­
cia, que actúan en los cámaras sobre las partículas pueden ser 

producidas, según la naturaleza y la estructura del medio que



hasta lo sene ce los ullrssonidos. Los partículas sea trítíu- 
óToats el psso por les céusres, • de preferencia durante- frac­
ciones de segundo ueste varios seminados, de nodo sug caca par­

tícula en una ciclare y, o dura ate el cencío de une cenare a otra 
se nella sometida a frecuencia e intensidad de oscilación cre­
cientes y experimenta una aceleración creciente.

las pertícules únicamente pueden pasar o o tra cámara 
por un intersticio que se abre brevemente, por ejemplo duran­
te una fracción de segundo, en dirección a la presión que au­
menta dentro de una cámara. Este intersticio y el tiempo de 

abertura tienen una magnitud tan pequeña, cue el psso de cada 
partícula de una cámara a la siguiente solamente es posible con 
diselución progresiva del contexto de la partícula iissta, por 
ejemplo, fracciones micrcnicss o submicrónicas c, come en si 
caso de la celulosa, hasta las fibras individuales. La produc­
ción de presión, aceleración, impulsos y oscilaciones y el movi 
miento' de avance del medio de una cámara a otra se originan 
se, ú-u este invento mediante une pluralidad de cadenas cinemá­
ticas conjugadas formadas por las paredes do la. s cámaras sóni­
cas y el propio medio.

.idemás de las oscilaciones primarias sónicas, y evsn- 
tuelmente ultrasónicas, ûc ce originan por el encuentro ce ! 
coreos de los osciladores que pasan unos junto o otros, en las

onn
ellacion, se producen taisoion imp
o o r c de los oscila dores vi orante

c a s limita da s por ellos. J-e esta
cen­

tro de las cañaras sónica; 
se establecen, dentro de las cámaras sónicas llenas cíe'medie y 
por tanto dentro del propio medio, oxidas de interferencia cuyes 
emclitudes pueden alcanzar un múltiplo de las oscilaciones oro-
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c acida? por g 1 encuentro da osciladores contiguos. di, como es 

¿is cieno antes, si medio sueca prácticamente encerrado centro 
ele una cámara sónica durante cierto tiempo de permanencia, en

lugar de precipitarse 1:e denarc hacia afuera por le vis mes

corte posible a través del sistema cinemático, si guie.neo a le

f lleras centrífuga, las oscilaciones del interior de las cáas -

res sónicas pueden, ejercer soere el as di o une acción como nun­

ca se na bis a lcansa cío ucea eiiors .
Los proceses físicos que, sn virtud, del tratamiento a 

cus se refiere este invento, se criminan aisladamente o en com­

binación, pueden expresarse como sigue:
1) ¿repercusión ¿el medie sn las cámaras sónicas 
Las oscilaciones primarias sónicas o ultrasónicas, pro­

ducidas por les impulsos que se originan en el encuentro de los 
osciladores que pasan e gran velocidad unos ¿unto s otros en 
les coronas contiguas, se propagan en sentido radial por las 
cámaras sónicas limitadas por los sodiadores y dispuestas re- 

disímente en torne ¿1 eje cel dispositivo, con la frecuencia 
correspondiente a los encuentros de los soeilso.ores que pasan 
unos junto a otros, y silos con una velocidad que en las so­
luciones acuosas, por ejemplo, es de unos '¡400 m, s. .-1 mismo 
tiempo los impulsos c¡e los osciladores vibrantes dentro de las 
cámaras sónicas producen ondas secundarias de frecuencias s 
veces e le va dísima s. listos ondee secundarias se propagan en las 
cámaras j  en el medio contenido en siles con la propia frecuen­
cia ce los osciladores, sn sentido tangencial, y ello con una 
velocidad también ds 1410 m/s aproximadamente . Las oscilacio­
nes secundarias emitidas por unos de los osciladores que limi­
tan une cámara sónica con reflejadas per el oscilador opuesto 
de le misma cámara, ¿ causa de ello se originan dentro de les
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c áfila ras sónicas llenes de rae di o y por tanto en el seno mismo 
del medio ondas de interferencia cuyas amplitudes pueden al­
canzar un múltiplo do les amplitudes cié los sodiadores vibran­
tes. Las ondas que parten de los dos osciladores c¡ue limitan

una cámara sónica, 
tren en virtud, de 
o específica de la

ondas que corren una hacia otra, se pene- 
su cruce mutuo mientras ls acción energético 
s mismas, por otra parte, disminuye a medida

que decrece ls. frecuencia, rambien se presento una disminución 

ele la- intensidad a causa ele ls absorción por el medio.
“1 número y la velocidad de piro de los osciladores

oueden escogerse en tal forma que el medio en las camaras, 3 
fin de obtener el efecto mas elevado posible de los impulsos 
y oscilaciones provinentcs de las camaras sobre el medio, se 
encerrado siempre en las camaras, por lo .menos parcialmente,
durante un breve periodo de tiempo, de 1/140 de seg. por ejem­
plo, por los osciladores que pasan rozando las camaras, o por 

lo menos sea frenado repentinamente en su aceleración hacia ls 
periferia del dispositivo cada' vez qpe esmoia de uno ce ¡aera a 
otra. 11 tiempo de permanencia de 1/140 de seg. en una esmara
corresoonde, por ejemplo, a un tiempo c!e abertura de ls camara 
correspondiente de 1/500 de seg. aproximadamente, for consi­
guiente, el medio es embutido en las cámaras siguientes inter­
mitentemente y sn partículas diminutas (por ejemplo, de un 
rag o algunos rng) durante estos cambios de camara, y expulsa­
do de ellas también intermitentemente y en forma cada vez más 
fina. La columna de medio acelerada es así desgastada cada 
vez. ^n consecuencia, el medio es expuesto, además de los im­
pulsos y oscilaciones dentro de las cámaras que se han mencio­
nado antes, a uno cavitación que aumenta con diámetro crecien­
te en el paso de una cámara a la siguiente, a causa del encie-



rro temporal, por lo filenos parcial, del medio en uns ele las 

cámaras limitac.as por osciladores que presentan paredes vibran 
tes, el medie entra solamente después de cierto trayecto peri­
férico ce la cámara en uns cámara de la corona siguiente de 
osciladores .

.11 medio describe, pues, de centre afuera (desde la en 
tro da en si generador hacia la periferia) una espiral compues­
ta de diversas fases, correspondiendo el aumento de cade fase 
si avance radial de les partículas gue ss hallan en una cámara 
durante el tiempo de abertura de la cámara sónica correspon­
diente, mientras el trayecto periférico de las partículas que 
se nailon en una cámara rotor es función de la velocidad de 
rotación y de la velocidad de avance radial, la cual, corne se 
ha descrito antes, se gradúa regulando le admisión y/c la des­
ear, a o salida.

cediente la elección adecuada del número total fie os­
ciladores, la frecuencia sónica puede alcanzar, con velocidad 
de rotación suficientemente elevada, cifras de más de 20.000 
ciclos, por ejemplo 1000 a 10.000 kilociclos, además mediante 
la elección adecuada del número de cámaras en que se distri­
buye en el dispositivo de acuerdo con ej invento el medio que 
afluye libremente s la entrada del generador y mediante elec­
ción adecuada- de la frecuencia de encuentro de los oscilado­
res o bien de las cámaras, puede originarse diminutas partí-
cules primerias del medio, de escasos miligramos (por ejemp 1 o
de 1 a u mg¡ , ser acelera deS Dor las cámaras por fases o en
f orna espiral y entretanto ser elaboradas en las diversas cá-
mar a s fie di ante impulsos de alta frecuencia. Loe osciladores
pueden tener dimensiones tales que en sus encuentros recípro­
cos entren en oscilación como diapasones, oscilación que ellos



radien al raedlo que se na lis sn las cámaras vecinas. La finura 
de los osciladores puede ser llevada, especialmente nacis la 

periferia del generador, íiasta la de agujas flexibles montadas 
sobre anillos, rarabien podrían tener finura de agujas codos 
los osciladores del generador, ¿ventuslraents pueden nacerse 
dssplaeobles en sentido axial unos necia otras les corones 
de tales agujas osciladoras. La longitud axial de los oscila­
dores, sobre todo si éstos son finos como agujas, puede esco­
gerse sventualmente de forma trae sea muy pequeña. Los oscila- 
dores de finura de aguja pueden efectúa;" en los medios orgáni­
cos una disgregación cue llega hasta le estructura celular.

gn la periferia del generador el medio puede salir a 
un espacio común y ser trataoo en este per impulsos y ondas 
de diversa frecuencia, en especial cuando el espacio está li­
mitado por una superficie hueca, per ejemplo ce corte axial 
parabólico. La pared que forma esta superficie trueca pueo.e es­
tar nacha de un material con podar de reflexión sumamente ele­
vado, por ejemplo de acero; la superficie reflectante puede, 

en particular, estar trebejada con lisura especular.
-recias a la facultad ds des olasamiento axial entre 

el estator y el r-oter que se lis descrito antes, la anenura del 
resquicio entre los soeilederes que pasan rosándose puede ajus­
tarse ce modo que se repercutan solé mente, sin desgarrarlas, o 
sea sin perjudicarlas, las fibras ele celulosa, por ejemplo, que 
son mucho más fines que la anchura de resquicio ajustada, oi 
se desea el desgorro c cizallamiento de las fibras, puede ajus­
tarse la anchura de los resequidos pora que sea correspondien­

temente menor, hasta cerca- de cero.
2j Tratamiento cinemático

a y ¿ cada encuentro es dos osciladores, una parte pequeña



I1 «

V .

30.

11 =

Cx i-Vfc-x: ñ  CJ

c £ a o r a

QG "fc o f ia.■ 10 • l e n t r o  de ±3

e ae 1¿ s articulas dos

si dad y 311 form o  r e p e n -

rsal t e t 3 I do las cama-

1 de la C Oi >ílj 
i—

1CJdo 2 -

impulsad - c o t r a v é s cc

del medio afluente es smouticia en una cámara sónica de la co­

rona de vibradores que sigue por ord¡
inice, la velocidad de corriente de 

?rodss aumente a veces con ¿ron iir 

"¡i por ejemplo la sección tren: 
ras sónicas es 1, de la periferia ti 
loe idad de corriente de las portícul, 
ellas aumenta consiguientemente hasta el triple. La velocidad 

de corriente depende pues antes que nada, c-n la practica, de 
le velocidad de admisión y, o salida prescritas pora la entra­
da o respectivamente la salida del dispositivo, dsta velocidad 
puede regularse con sencillez graduando le sección de la sali­
da, por ejemplo mediante une válvula reguladora, así pues, si 
mediante estrangulación parcial de la salida se aumenta el tiem­
po de paso de todo el medio por el dispositivo al décuplo, por 

ejemplo, del paso libre, sa produce dentro de las cámaras só­
nicas un aumento al décuplo del tiempo de permanencia, a condi­
ción de que se mantenga la relación del contingente total de 
cámaras respecto s la periféria de la corona. .. base de esta 
velocidad cíe avance o alimentación, se calcula también propor­
cionalmente el volumen de las diversas partículas de materia 
así originadas, el número de estas partículas producidas por 
segundo es igual s la frecuencia tota], de 1 „enerador. 
b) La percusión que se origina per el .aecho de que el os­
cilador arroje les partículas contra los cantos y, a ambos la­
dos, los flancos de los osciladores de la carena siguiente por 
orden de tamaño, tiene por consecuencia un psrcutimiento difu­
so del medio, difractado desde el cante en tedas direcciones. 
Isto percutimiento difuso se supedita a la acción de la acele­
ra cien compuesta, un componente de la cual, la aceleración tan-
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c'.c 3.a raloción con el eumeno o ¿el .ti uncíIC ¿ g r 3veluciones.

C ) -U¿; r s f 1 e x i c n mú 11 i p 1e y difusa ue se ¿esarrolla en

virtud de la cooperación, ce las acciones cinemáticas antes men­
cionadas tiene per consecuencia una turbulencia muy intensa 
centro ce las cámaras sónicas, fie la cual se origine una lióme— 
geneisacion muy ericas fie las diversas partículas del medio, 
d) leda esta reflexión múltiple y difusa, se prefines ¿en­

tro ¿el medio une fricción interpsrticular, y evsntualnsnte 
intermoleculer, muy intense, que conduce s aumentos de tempe­
ratura según le duración del tratamiento en el generador. La

fricción interparticular s intermoleculer desempeñe un papel

muy importante en la disgregación y modifi cación del estado

del agregado, así como en le iniciación o aceleración fie reac-

clones químicas deseadas, evsntuaInvente en cooperación con 

el calor que se origine por la fricción.
De esta manera pueden efectuarse, por ejemplo, sínte­

sis, catalíticas o no catalíticas, mejor, mes homogéneamente 
y con mayor rcpic.es. asimismo, los procesos entes ¿escritos 
permiten el procedimiento contrario, por ejemplo la ¿c-spolimeri 
zeci6n y, en general, transformaciones químicas de materia en 
los más diversos sentidos. La cinética rsaccionsl y la compo­
sición más adecuada de los reactivos para tales operaciones 
cuímiesg deben investigarse de uno a otro caso.

bn el dibujo, el dispositivo que se propone de acuerdo 
con el invento está expuesto en cinco modalidades de realiza­
ción o título de ejemplo, y las figures muestren:

Le figura 1, una sección axil de una forma o modalidad 
do realización con el eje del generador dispuesto horizontal-



la figura un corte amplisdo de la figure 2j
ls figura ¿l 1 ; un corte axil de un segunde ejemplo;

la figure un corte axil do un tercer ejemplo, y

la figura 6 > un corte axil de una cuarta modalidad de
realización;

la figura 7 es un corte axi1 de un dispositivo de va-

rias fases.
51 genere dor expuesto en la s figuras 1 a 3 está for-

ruado corno aparato ultrasónico y de sonidos de alta frecuencia 
y tiene un rotor 2 sujeto a un árbol ñor i contal 1, con una co­

rona interne de órganos 5 cus aceleran centrífugamente el me­
dio y tres corones 4, 3 y ó de osciladores vibrátiles, conpues 
tos por ejemplo de acero, níquel, titanio, molibde.no, cromo o 

ale seiones de estos metales, rué estén sujetos e un disco cir­
cular 7 montado sn el rotor.2. Cada dos osciladores contiguos 
de lss coronas 4, p y 6 encierran entre sí una cámaro sónica 
o o 9 o 10. 21 número de cámaras sónicas, de. 100 a 500 m 4 de 
capacidad cada une, por ejemplo, euaenta de dentro iiecia afue­
ra. un cono 50 sujeto al árbol 1 se proyecta dentro de ls cá­
mara hueca central 3 1, con lo cual se logra un llenado perfec­
to y una buena conducción por le cámara 3'¡ del medio que se ha 
de tratar. 21 cono 50 impide también la obstrucción de ls cama 
ra hueco 5 1* i la caja 12, apoyada en el fondo o base 11, está 
sujeta con los discos frontales 14 y 15 ls canal colectora 13 
que redea el generador. 51 disco frontal 13 soporta el estator 
16 con cuatro corones 17, 10, 19 y 20 de osciladores. La coro­
na de osciladores de estator 1? engrana entre las coronas del
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rotor 5 y 4; Is corona 18, entre las corones 4 y 5 usl estator, 
etc. Las coronas del rotor pasen rosando junto a les corones 
del estator, pero normalmente sin tocarles. Conforme se ve en 

la figura 3, cada par de osciladores contiguos. 1?, 13, 1 f y 20 
limitan una cariara sónica 21 o 22 o 2f o 24, de 100 a ;?00 msP 

de capacidad, por ejemplo. ¿ les superficies del estator y del 
rotor que sostienen los osciladores podría dárseles uns distan­
cia entre sí, variable de dentro na cié afuere sn sencido re mal, 
de tal modo que la sección circular entro estas superficies va­
riara de dentro hacia afuera en el sentido deseado, ror ejem­
plo, se podría así aumentar la distancia entro las superficies 
cus sostienen los osciladores para que e l volumen as las cáma­
ras sónicas y la longitud axil de los osciladores aumentaran 
hacia le periferia. ?or este aumento de volumen se producen 
hacia la periferia un despedazamiento del medio y creciente 
depresión, con el consiguiente aumento rápido cíe la cavitación.

’—ientres en el ejemplo gue enore so expone si medio es 

aspirado por los órganos 3 de aceleración centrífuga, situados 
en la cámara central 3 1, y arrojado por estos órganos, con pre­
sión y aceleración, a las cámaras sónicas, distribuido en fi­
nos partículas, podrían omitirse teles órganos en la cámara
central, reemplazándolos por elementos situados fuera del dis­
positivo, por ejemplo per una bomba de presión o une columna 
de líquido situadas antes del dispositivo o por uns bomba de 
aspiración situada después del dispositivo. De todos modos, en 
todos los casos puede ejercerse aspiración suficiente medien­
te las coronas de osciladores del rotor por si solas, o sea pres

cindiendo de los órganos 3.
l'ara permitir de sencillísima manera, con el genera­

dor descrito, el tratamiento continuo del medio en circulación
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per el dispositivo mediante impulsos y sus vibraciones propaga­

das ondula t cris mente, así como ls regulación del tiempo de per­
manencia del medio en el generador sónico, esta conectado el 
disco frontal circular 1p un tubo de afluencia o de aspiración 

25. La canal colectora 15 tiene una tubuladura ce descarga 25, 
por la cual se deriva, necia un conducto 27 por ejemplo, el 
medio arrojado per las cámaras sónicas 24 (figura 5) radialmente 
desde el generador a la canal colectora 13* mediante la instala­
ción del generador sónico en una caja con un tubo de afluencia 
2p y una canal colectora 13 con tubuladura de descarga 25 se 
cuenta con la posibilidad de regular la velocidad de paso del 
medio por el generador y el tiempo de permanencia del medio en 

los cameras sónicas, sor medio de una válvula reguladora 28 
aplicada dentro de la caja en el tubo 25 antes de la entrada 
del material, puede regularse ls cantidad de afluencia o ali­
mentación por unidad de tiempo. A la tubuladura de salida 26 
puede aplicarse una válvula reguladora 25 igual, s fin de re­
gular la velocidad de paso del medio por el generador sonico 
y las condiciones de repercusión y presión en el generador, 

así corto el tiempo de permanencia del medio en las cámaras de 
este último. 2n lugar de la válvula 28 y, o de la válvula 29 
podrían emplearse otros medios reguladores, por ejemplo una 
cañería ascendente a un recipiente superior y concentrada en 
la salida. loaría regularse la contrapresión al grado que se 
deseara instalando en la cañería ascendente, a diversas altu­
ras, descargaderos li.br .s y c erra bles. También, en lugar de 
las válvulas, podrían instalarse o introducirse en la tubería 
diafragmas circulares, por ejemplo, o intermediarios guc se 
angostaran, pudiendo todos estos elementos ser gobernados s 
mano o a ut orna tica aisnt e .
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LI dispositivo ilustre do y explicado aquí puede experi 
acntcr, cono es noturel, los oíos diversas modificaciones Ce de
talle. í. cr eje up1o, las superficie:s periféricas ce los torga.

\ y y lee oscilador :: s d- a ó y i y' a LO podrían i¿. 1Xc -'Se s ob
s u p:: r :icios c ónicos coa rio les , cíe manarque el ¿espinea mié

1 del rotor y el :átor uno iiocia otro produjera una codi­
ficación de le anchura de resquicio, un estrecnomiento por ejem- 
¿:1o, entre les corones de osciladores, estrecnomiento que ade­

más cíe la repercusión úel me di o permitiría, por ejemplo, una 
acción fricativa o molture dora. Los órganos y osciladores de 
rotor y estator que colaboran entre si pueden_tener en parte, 

individualmente o por grupos, distancia radial mas pequeña de 
unos a otros, y en porte distancia radial mayor, de modo que 
uno porte, por ejemplo, ce los osciladores que piren relative-
.ente en sentido rec í¿:r oc ament e opuesto molturen en conjunto,

dentro s la otra porte, por ejsimplo, actúo sobre el material

oiomsnt e pora do11 e a v¿i.cc t i’'i esto manera se desorrolio una
influencia múltiple sobre el medio, se me-jante el trebejo de un 
molino ce mueles. La acción del generador puede variar en gran 
escola mediante le configuración correspondiente de los oscila­
dores que colé Doren en sentido relativamente opuesto. Li, por 
ejemplo, los osciladores que colaboran entre sí están ggUEsdos 
en sus cantos, se obtiene uno acción desgarrcdo.ro o cizalledo-

ados, ss obtiene uno acción más ¿asreuti- 
nte. di tienen poca distancia de uno o 
cantos agudos un trabajo desgarrante muy 
caos un trabajo más triturador, tol como 
muslos, di se redondeo o ss do forma de 
atora a lo sección transversal ce los osei- 
de gire, se facilito lo elaboración de

rs . Ji están re clone.
<-¡5. ¿ora y .senes cesgarr

ct.ro, ee obtiene con
e vicos y con cantos
el de los molinos cc
gota en le porte 6el

v : '• O • l^dcres en el sentid
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ce celulosa. -1 disposi tiro pe m  te, según el resaltodo do ¿al -
nucieses ensayos, la desfibri loción y el cisellamis nt c y, o la
molturación, por s j ennlo, aeí como el cspo.n j o mié ni c y ti logro
de otros estsdos, en materias celulos icas. hasta gra dos de c on
centrsción quo pr t

2 c ■; i c bment c no se ha bísn logra do toes vía aun-
c a, por ejemplo ó o 1C.¿ y más. alcansar tan pitos resulte-
aos cons lruv o raaor de asnero ouí ¡orons mes in­
terne de osciladores presente mayores intersticios entre di­
chos osciladores instersticios c¡ue reciten el ustsriel coposo, 
anchas veces aterronado, c en troaos, procedente per ejemplo 
de una maquino abridora, los osciladores aceleran el material 
y lo distribuyen con gran presión e las cameras sónicas de le 
corona siguiente, por orden de tamaño, crie gira relativa siente 
en sentido opuesto, 'sta corona presenta ya. un número notable­
mente mayor de cámaras sónicas radiales, l.n torno a la última 
corona citada gira en sentido relativamente opuesto una corona 
de osciladores coa distribución todavía menor, o cea con toda­
vía más cámaras sónicas y eventualnente más estechas, l’stc últi­
ma corone de osciladores, fine cíente distribuida, puede estar 

encerrada per una corona de osciladoras interrumpida, dividida 
todavía mis finamente, 21 número de las coronas de osciladores 
que se rodean unas a otras puede aumentarse como ce quiera, 
según el objeto, hasta lograr el máximo grade te eficacia. Ge­
no, correspondiendo a la distribución o división menor, como
oe no di cu o antes, los osciladores eme forman entre sí las cá-
n¿ros scnicas se vuelven tc rabien más finos de c crona en c orOlio
ces de dentro hacia la periferia del generador, c a mb i sn las con
diciones de oscilación o vibración propias de cada oscilador,
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los osciladores actúen, en
que son encite dos a la e mi s

que pasan junto a siles en
córneres sónicas entre estes

lies ea sentido relativamente opuesto. Las 
sella dores son propiamente silba­

tos sónicos que corresponden si principio y s le acción del 
silbato ele era lt en.

11 dispositivo representa pues un agregado con un gran 
número ele cámaras sónicas, y en cierto modo un organo de ¡ial- 
ton, en el cusí las cámaras sónicas se hallan dispuestas concén­
tricamente unas a otras en las diferentes fases de coronas y 
en el cual la tonalidad varía con la frecuencia sónica de coro­
ne en corona, según la extensión de los osciladores y su fre­
cuencia y la anchura ele las cámaras sónicas, ¿sí se efectúa, 
pues, el tratamiento del medio sn el dispositivo en paso inter­
mitente por el mismo, empezando en le corone interna de órga­
nos u osciladores, por impulsos que se originan del encuentro 
ele cada oscilador de una ccrona con un oscilador de la corona 

vecina y cuyo frecuencia depende del número ce estos encuentros 
en la unidad de tiempo, los impulsos menciona dos poseen, como 

se explica más adelante, una intensidad específica muy elevada. 
Ista depende en primer lugar de la energía total acumulada en 
el peñera cor sónico y del número y densidad de las cámaras só­
nicas de una misma ccrona de osciladores, así como del número 
total de oscila dores y cámaras en el campo del generador. Cada 
corona de osciladores con las esmeras sónicas más estrechas y 
los osciladores más finos da une frecuencia mayor de los impul­
sos, de manera que puede obtenerse una repercusión del medio 

que fluye por el dispositivo con frecuencia que crece hacia le 
periferia del generador, hacia la periferia del generador, la 
subdivisión de las corones en osciladores v cámaras sónicas
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llega en caso necesario hasta'un puní:o te 1 rué pueden lograrse 

frecuencias ultrasónicas muy elevadas.
Según las necesidades que tapone el re di o oue se Ira 

de tratar, se varía por ejemplo la sección de paso do las ca­
misas sónicas, el grueso y el material de los osciladores, el 
número de estos últimos por corono, el número de foses, o sea 
el número de los coronas de osciladores, el diámetro de las 
coronas y el número de revoluciones. 11 aumento de la distan­
cia recíproca de los osciladores de una misma corona tiene por 
consecuencis el aumento del volumen individual de un§. cámara 

sónica, un virtud de silo, el gasto de energía invertido sn 
total sn le corona correspondiente de osciladores se subdivi­
de en pocas partes, lo cual ocasiona de une parte un aumento
de la amplitud de las ondas y d.e otra parte, en canicie, una 
reducción de la frecuencia. 'Jerabien pueden, por ejemplo, estar 
taladrados racial o periféricamente todos los osciladores o 
una parte de ellos, con lo cual se producen adiciencímente vi- 
oraciones de interferencia muy intensas. .,:;isten, pues, las 
más diversas posibilidades de regular las inflúeacias cinemá­
ticas que actúen directamente sobre ls textura del medio, y 
en particular de sus porciones sólidas, así como ls influen­
cia de ls repercusión que actúe paralelamente a acuellas,

Ls modalidad de realización de la finura 4 se dife­
rencia de les mcdelidedes de las figuras 1 y 2 por las siguien­
tes características, c-n particular:

11 qeneredor tiene únicamente dos coronas rotores de 
osciladores, 4 y p, y dos coronas estatores 17 y :3£. Ls coro­
na de osciladores J2 se compone es un anillo con agujeros atra­
vesados gg y los puentes o espacios entre ellos forman los os­
ciladores . «lgunos ce los osciladores 4 del rotor tienen pro-
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1 on¿£cions3 del tipo ce cuchillas 34; estes trebejen en coope­
ración con .ierra mientas antagonistas en cisl tuco de c-spirsci6n 
2p que puedan tener, por ejsmplo, le terna de mordazas cortan­

tes, salisntes dentellados, estriados o similares o bien aguje­
ros ciegos y permiten un deswenuzamiento previo todavía mejor 
del medio que llega en sentido axial que las prolongaciones 34  

por sí solas. J1 tubo de aspiración 23 puede ser más estrecho, 
como se indica en la figura 1 medianos rayado, y ensancharse 
cónicamente precisamente celante del generador sónico de modo 
cus el medie enere en el campo de los órganos y-i- y 3 3. per lo 

demos, pora el e¿emolo de la figure 3 vale fundamentalmente lo 
.mismo dicho pora la primer, forme de realización según las f:i-
g.uras i a ;n 0'ales ej empl.os de real.isacien s •- >res.t sn especial-
ment e, por ejei rapio, pera la solución de rae tG X’ Í £■1 gru.moso, como

13. el ca olí a, 0 t:ere la impr egn.ación d,e matcrie s £olida s con agía-
t inante s, ete.

6n el e jenpío de i - fi gura p el erool ü0 £ CCi onamient o
1 e s t pr ol.ony,3 d 0 a trave s de un cu0 c c ónic o 36 del rotor 2

na c ia e1 le c 0 ' : 0 X tuoo de c;piraci en O í.;
í-._y 7 1leva una rueda ds

20. o orno£ 3V c on paloo nelicoida les eras £U10Ujan el ma dio ,  por ejsm-
pío desc e u.n recip i e n t e , ando po i.’ J_ t u s c de sspirsción 2 3 ,

naci £  S 1 no rs c or sónico * u. ara rafcr r? o  ’i’* i
-L. C 6 ceion impuls ora

está oravist c un apare t o en ca u z e d o r X' -  J fi jo,  ouyas ,palas están
sr gueco ü S  Gn senti do opusst 0 a las.P  S las de la .ruc ds de bemba,

2 3 . T". f } 
t • Jn la pa r ecí in'terca del tubo de c so irae:i ón X 5  £ G nslian

disouestss chapas encausacoras 39 tendidas en sentido axial, 
oue a segaron lo entrada sin torsión dsl medio al generador só­
nico. ;n el extremo de! árbol 1 asta montado un propulsor 40 
pera el case ds .pie hayan de vencerse mayores alturas de trans­
porte o de ■..¿me el medie, a causa de su estructura, oponga re-
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del

40 pueden áster cenf i gura ¿„ s come cuchilles pare cortar y si 
mismo tig..ipo impulsar si usdic.

los osciladores 1f col estator ccei, sn esta modalidad
de realización, pu-ntes empotrados sn cus eos entreCÍO3 . .or
lo fiomás, vale pare este ejemplo todo le dicho, n esene ia,
para la primera c e las modalidades de realización, i --u cu de las
figuras 1 a 5.

La formo de realización de la figura 6 tiene, en lugar
ce un estator coo .erante con un rotor, des rotores 41 y '42 de
marcha antagonist a. 21 rotor 41 está montado en el lafie de 32-
piración sobre un árbol 44 instalado en la caja 4g, y el rotor
42, con los osciladores 45 y 46, sobre un árbol 47 instalado 
en la caja 4' que se acciona en sentido contrario al del árbol
28. 3n el campo del tubo de aspiración 4ü está montado en el 

árbol 44 un tornillo 49 transportador y medidor, -ligiendo con­
venientemente c-1 paso de'este tornillo puede regularse con exac 
tiiud la cantidad de medio transportado a través del dispositi­
vo. Las sietes transportadoras 5l del rotor 41, que lleven la 
corona .¿O con los osciladores 51 y 52, imperten al medio gran 
Velocidad periférica, opuesta al sentido de giro ¿el rotor 42. 
Gen ello ol medio impulsado per las aletas 5r contra si rotor 
42 ce desmenuzado primera mente en los osciladores 45 y (dividi­
do en forma grosera, o ya fina, según la estructura fiel medio. 
21 ulterior curso do trabajo en el generador ss si mismo que 
on los otros ejemplos. 11 medio elaborado cus salo de la coro­
na 52 llega a la canal colectora 54 y fie allí es descargado por 
la tubuladura fie salida 5o.

Las cuatro modalidades expuestas- pare el trabajo en 
circulación continua pueden estar dispuestas con ojo vertical,
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’izontal c inclinado
La figure 7 mlUá. ín L I’ c~ CO.mo ejemplo un chepositivo

t.es genere cores ;■7 > ef 7 censotados en serie, entre
cueles están dispu.estoS diSCCS encauaadores oC. la líae
flechas h ilustre i - J-C. corriente del medio por el disposi

les

■las, p o r

0 mí s grupos

’i e l  eu e e s i -

p or 2-j e np 1 0

y o r í a de l e s

r e o s g rupos

l e n t e ■ la  c o a -

■eren C S *t 0 s

.ue se l o g r a

-n c-1 árbol ¿1 este montase su le entrada SI un tornillo trono 
portador o de presión C-1 .

'...odiante tal combinación desaparece la necesidad que 
hasta ahora existía de instalar, sn muenas industrias, por 
ejemplo en le fabricación de celulosa, nos o tres o raes 
de me quine-s sn seria, por los cueles pasa si na 
ve mente para trabajarlo ueste el peco neceser! 
pare desfibrarlo, fiorilsrlo o refinerlc. un la 
ceses ere necesario instvler además entre los d 
bombas impulsoras y, o recipientes intermedios. ,, 

ainecion pus se propone conforme a oeste invento socaren estas 
costosas instalaciones; le experiencia ele-muestre que se logre 
un considera ole ahorro c e energía y de espacio, la supervisión 
es mu en o mis sencilla 7 el tiempo economice ó o en comparación 
con Ice dispositivos conocidos es en nuenos casos do hasta el 
90..v bel requerido anteriormente.

2n una instalación conforme a la figure 7 compuesta 
de varios .penaradores conectados en serie, la caja de cada ge­
nerador puede estar proviste de uno descarga radial o tangen­
cial y caes descarga puede sor regulable o atajadle, Ds este ma­
nera puede trabajarse en circuito un medio especialmente difí­
cil de claoorar, naciéndolo pecar por ejemplo por tres genera­
dores nasta que se produzca una modificación del medio que per­
mita un tratamiento más ligero; entonces puede descargarse el
medio abriendo la descarga del segundo generador o eventualmentí



in luso dsl primero, miañaras los genere aeree siguientes se ex­
cluyen cel trebeje carreneo sus válvulas as descarga.

■bl dispositivo expuesto en los ejemplos ao realización 
puede verterse como se quiere respecto a la formo, las dimen­
siones o las piezas componentes con el fin de modificar la 
acción, siempre que ce conserve el principio en que ss base es­
te invento.

?or ejemplo, las coronas de 
provistas también de cámaras raciona

osciladores pueden estar 
s, ciiínoricas o de otra

forma, radiales c divergentes del radio, y de tamaño adecuado, 
que en caso necesario puede lleger liaste la división y finura 
máximas.

o ara originar, reforzar o modificar lo acción cizallan­
te, fricativo y eventua límente moltura clore, como le que conduce 
por ejemplo en la producción de celulosa o mezcles semejantes 
c la modificación de la estructuro, por ejemplo al esponjamien­

to o a ls modificación del contenido de agua de les fibras u 
otras partículas de materia, la sección axil de las coronas que 
piran en sentido relativamente recíproco puede escalonarse en 
forma cónica, acampanada o escalar, as modo que per desolazs- 
misnto axil de las coronas unas hacia otras con medios conoci­
dos Se logre una modificación de la anc-xure del resquicio entre 
ls2 coronas, que puede graduarse según convenga desde la mayor 
separación necesaria técnicamente ixaste la menor, si precisa 
nssta la fricción cizallante. Los cantos de una parte por lo 
menos de los osciladores, así como l„s superficies intsrfrice- 
tivas de los osciladores de las coronas que se rodean pueden 
estar edio ionaIments, para aumentar la acción de ataque en cier­
tas materias, dentadas, estriadas, osperisedes o provistas de 
taladros ciegos. Los osciladores de las coronas pueden también
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estar enrulados en forme simple o múltiple, crcpaeadcs en for­
ma cóncava c convexa y en caso necesario ser elásticos. Jste 

flexibilidad de los osciladores, y eventuelasnte temoién de la 
coronas, puede introducirse por ejemplo empleando en todo o en 
parte materiales elásticos como la poma, el plástico, el metal 
pare resortes o similares, tara proteger contra la brasión, 

la corrosión, etc., lee superficies del interior del disposi­
tivo dañaras por el medio que se elabore, se las puede recubdr 
segiín asga falte, con una capa resistente s la corrosión, dura 
o elástica.

Los conductos para aditivos, corno ulteriores componen­
tes reactivos, catalizadores o similares en los más diversos 
estados de agregación, paro influir de cualquier forma los 
procesos químicos o físicos en el dispositivo, pueden aplicar­
se en caso necesario en todos los puntos adecuados del disposi 
tivo o de sus cañerías ¿e alimentación y de descarga, ásí pue­
den, por ejemplo, gasearse o espumarse líquidos o mezclas por 
la introducción de gases en el dispositivo, ñor la introduc­
ción de bases en el dispositivo puedan también neutralizarse, 
en forma espontánea o latente, según se desee, o corregirse 
respecto el pil ácidos y mezclas de materias acidas. Le la mis­
ma manera pueden efectuarse, por aportación de componentes 
adicionales si dispositivo, reacciones químicas espontaneas 
o latentes, con la intensidad que sos necesaria y gobernando 
la mecánica de la reacción en la forma que se desee.

11 dispositivo a que se refiere este invento puede 
trabajar, por tiempo más o menos largo, también en una gana 
sónica inferior, así como para cizallar, percutir, reflectar 
friccionar, etc., solamente.

Los ejemplos de realización que siguen asi proesdi-
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miento s que se refiere esta invento se besen en un gsnsredor 
que presente cuatro coronas ¿e osciladores que rodean una a 
otra, hn le corona cías interna se hallan 24 osciladores, la  

corona que la rodea, y cus yira en dirección contraria, pre­
sente ',00 osciladores. La tercera corona tiene 1,̂ 0 oscilado­
res y la corona .mas externa 200 osciladores. La extensión seri- 
z arica cíe les osciladores y de las cámaras sónicas varía en 

oste ejemplo de realización desde el eje- necia la periferia 
cío corona en corona, por ejemplo entre 10 cim en la corone más 

interne hasta 2. mía en la corona más externe. 21 dispositivo 
marcea con un número relativo de revoluciones rotor,, estator 
ce n = mOCO rpm. .¿esulta, pues, una frecuencia total de este 
venerador sónico de

(24 . 100) m (10Q . 1pQ) m (1$Q . 200) . "000
60 = 2' p'/O’ 000 ciclos

**1 volumen de la caja del dispositivo empleado es, des­
pués de deducir el volumen neto ocupado por el ¿yene rador, de 

4 litros, de modo que siempre se hallan expuestos dentro del 
dispositivo 4 litros del .medio correspondiente a la acción 
de los efectos cinemáticos de alta frecuencia así como a la 
repercusión. La velocidad de paso o circulación se regula e 
mano o automáticamente de modo que se’ produzca la circulación 
de une carga de 4 litros de medio en un período de 0,56 segun­
dos. hstos equivale a un volumen circulante de 40.000 1/h u 
11 1, s aproximadamente. Suponiendo un peso del medio ds 1 y, c¡h, 
11 litros corresponden a un peso de 11.000.000 mg. u base de 
la irecuencia total de h.pyo Iciiiciclos del generador, se des­
componen pues por segundo l'i.OOO.OOO mg del me di o primeramente 
en 2.4/0.000 partículas ds un peso individual medio de 4,5 mg 
aproxima mámente. Cada una de estas partículas es repercutida 
murante un período ds 0,55 s (tiempo de paso sor e l d.ieoosi-



íivo = tiempo . 6 permanencia'en el dispositivo, por 351.100 
impulsos.

lo repercusión de sita frecuencia, sitúate en el campo 
ele los ultrasonidos, ss propapa en la porción líquida del me­
dio que se mella en el dispositivo con cerca ,M O O -i t~ -- -t i-i- o a =
la pore ion sólida del 0odio con cerca de 4300 ÍA £, macia tofi
part ec manta las s up e r ficios limitantes de la j  o rcd interna
del dispositivo. Isto doaua-stre también el perqué las mésela
con mayor concena ración de materia sólida ce ela ooran con ms
nor intensidad y perfección pus las mismas mezclas te menor 
concentración de materia sólida: porque la propagación de las 
ondas sónicas en las materias sólidas se desarrolla con velo­
cidad. unas 5 veces mayor que, por ejemplo, en el agua. Une ma­
teria de celulosa al £13 queda mejor desfibrada, según demues­
tra le experiencia, en las mismas condiciones de trabajo que 
la misma materia celulósica a concentración, de 2. únicamente.
1 ;jomolo 'i de realización del precedí.miento:

Por el dispositivo antes mencionado debe pasar conti-
nuamente con la velocioad de paso ya indic a c\a, y ser elabor
UÜ y 3- ’-A £ suspension de caolín en agUG ( 3 urna concentración a
10 ■). .1 C ímc¿ .ti 0 de las partículas de es olín oscila entre un
iAc X íllO £ pal" O Ú i- Íú3 i ’’ C C.2 ¡210  Í.l-A ú' lÍ.íI  g il .Q 1 1 C J j.J OÁ Í  C:. O Ci 6 ¡ íAña # Jjc S 

partículas mas groseras5 al entrar en la- coronas internas fio 
oscila¿eres, divididas más groseramente, se cizallan, percuten 
trituran y c-, vitan en fracciones fie segundo : nata partículas 
milimétricas o todavía menores. ..1 mismo tiempo so instaura, cu 
rente todo el tiempo de permanencia de la dispersión de caolín 
en el dispositivo, una activa repercusión c: alte frecuencia. 
n’sta conduce, según han confirmado numerosos ensayos, dentro 
del tiempo de permanencia ce la dispersión en el dispositivo,
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na del caolín en partículas individuales do tañado mícrcm'tri-

Jjcmole 1 ¿e rssliseeión ciel procedimiento:
So- alimento al dispositivo, en dorna continué, celulosa

_jr a o ramenas di SUSIra en forna grosera, procos o ente de pape 1 vie-

jo no cía si1 i c s d o, por ejampio, en una concentr ación de m : en

agua, r - n. c i'tt'i- ' * ‘-'j.- c-s oe separar las partícula s mctalic as y las iapu-

rezó; s, tal COMO Viene ce su deslsídor, digsst or de pulpa o r l ¿a —

qui nz si milar, ¿vsntuelmente con Íntercolación de tinas, d a pu -

h£ doi*S £ > 0 ¿ £ £ o C'. Cras, etc y se ls someto a la elabora c ien

cates descrita me diante sfeotes cinema ticos ■ reoercusi ón ci-

MU 11 énc- q . L-e este manera las partícula s, cepos, haces de f i b r a s

o palilics ce c ::£poli Han o desfibran libres de palillos, como

1e. he podido comprobarse en numerosas pruebas, oeste le fibra
suelte, en circulación continua, dentro ¿el tiempo de perma­
nencia do 0,p6 s. Sopún la eventual modificación de la solu­
ción prosera de materia, de la resistencia de los pelillos y 
del prado ¿oseado ds disolución, desfibrsción y despalillado,

■̂Cj' así como en ciertos casos de le molturación, el enpr os amiento 
c esponjamiento, la fibrileción, ote., puede corregirse la in­
tensidad de la elaboración repitiendo el tratamiento, pero 
también aumentando o reduciendo el número cíe revoluciones, an­
gostando o ampliando el resquicio radial ente les esc lis deres 

■te. de las coronas que se rodean unas a otras, se yin convenga,
mediante raedlos conocidos, por ejemplo Mediante e l  desplaza­
miento e z í l  de unes hacia otros que se he mencionado antes.

La materia celulósica obtenida muestra una excelente 
conservación de las fibras y ds papeles y cent enes que-, según 

:.;0. demuestra la experiencia, en comparación con otros procedimien-
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tos por ejemplo, presentan güilientos de I2 resistencia al des­

garro de más de f 00... fama i en las demás propiedadas c[s la maten
oDt enid. a son excelentes. 11 gasto , tce energía para G 1 ceso men-
eó cna do es menor- ...ue en los procedimientos conocidos.

...ediciones enactas efectúa des en les ejemplos preceden­
tes y en le pus sigue nen. revelado une absorción do potencia 

fie 40 kilovatios aproxima demente. L’sta potencia corresponde a 
une radiación por oscilador fiel ^cnersc!cr de 84 vatios con une 
frecuencia de 2.p'/0.000 ciclos. Tal rendimiento especifico su­
pere con muclac el rendimiento de los pene-redores sónicos pie- 
soeléctricos y raagnetostrictivcs o ce otra clase. 
ejemplo f- de realización del procedimiento

b’ste ejemplo se aduce para la realización de reacciones 
químicas en general y abarca una reacción entro oese y ácido 
con formación simultáneo de un gel a consecuencia de le coagu­
lación.

Conforme a este ejemplo, le preparación de acido si­
lícico para los fines más diversos, ya de sí conocidos, como 
por ejemplo paro servir de carga o relleno en colores, papel, 
goma, etc., o como coloide protector, se desarrolla de la ma­
nera siguiente: Se introduce sn el dispositivo a que se refie­
re este invento, por la tubuladura de aspiración, silicato ai- 
colino líquido, por ejemplo de una de las clases de vidrio so­
luble conocidas, en la concentración necesaria, la introduc­
ción se realiza, bien por la fuerza fie succión fiel generador 
solo, cien con el refuerzo de una bomba. A le entrada del dis-
positivo, la cantidad efluente de silicato alcalino se ajus ta
mediante una válvula reguladora y, si se- desea, se mide con
aparatos as control conocidos. Por el eje de la tubuladura de
alimentación 0 en otros lugares de le caja adecuados para tal



Í'iíij desembocen varios conductos pare el ácido necesario para 

la reacción, distes tubos pueden ramificarse cíe varias maneras 
en el interior del dispositivo, de preferencia le más cerca 
posible de la cámara central hueca o dentro de esta, para ase­

gurar desde el principio la mejor distribución del ácido. Para 
mayor conveniencia, los conductos pera el ácido están también 
provistos de válvulas repula doras y, o instrumentos de medición. 
Puseto el dispositivo en rotación, se hacen afluir simultánea­
mente 3 su interior, por los conductos correspondientes, las 
cantidades estequiométricas de silicato alcalino y ácido, con 
lo cual se produce inmediatamente dentro del dispositivo, median­
te el ¿enerador, una distribución sumamente intensa y uniforme 
del silicato alcalino y el acido, así como un contacto íntimo 
nasta de las partículas más diminutas, de modo que se desarro­
lla una reacción inmediata y per tanto la formación del ácido 
silícico. Operando se¿un si invento el acido silícico puede 
1oprarse en si tamaño de partículas y la finura que se deseen.
La regulación de estas propiedades se efectúa mediante el 

proporci onamiento, en forma conocida, del silicato alcalino y 
el acido, que pueden cerrarse uno respecto al otro enteramente 
a voluntad y regularse a asno o mediante órganos de control, au­
tomático. 11 tamaño de las partículas puede regularse según 
convenga por medio del pase más lento c más rápido en relación 
con el iraoajo ele división del generador, ¿justando correspon­
dientemente el número de revoluciones de las coronas de oscila­
dores en marcha relativamente opuesta y, c modificando el tiem-
po de permanencia por medio de las válvulas de admisión y des-
carga, so elabora entonces, en coso necesario, el acido silí-
c-ico espontáneamente formado na sta la finura, de partícula C 1/ 1 p

nomogeneidad necesaria para los aerosoles. >;n este ejemplo de
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realización se tiene siempre e me.a o le posibilitad cié recular 
e conveniencia le estructure risica y químico del ácido silí­
cico que sale del dispositivo como producto final. In lugar 
de ácidos pueden emplearse -cenoién, como es natural, otros 
reactivos coagulantes.

Is invención, dentro de su ssencialidad, puede ser de­

sarrolla en otras formes fie realización que difieran en detalle 
do le- indicada s título de ejemplo, a las cuales alcanzará 

igualmente la protección cus se recaba, rodrá, pues realizar­
se con los medies y aparatos más gdecuados, per quedar todo 
ello comprendido dentro del espíritu de las reivindicaciones.
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Lsscrito el objeto de le. invención se declara no di­
vulgado Jai practicado en hspeña, lo comprendido n las siguien­
tes reivindicaciones:

1. Procedimiento con su dispositivo correspondiente 

pera la transformación estructural continua, química y/o físi­
ca, de medios, caracterizado por el iaeciio de que el medio que 
se lia de tratar se divide, durante su paso como chorro o flujo 
por un sistema giratorio de osciladores o vibradores que abar­
ca una pluralidad de cadenas cinemáticas cerradas en forma for­
zada, en pequeños cuantos, por ejemplo de 0,5 mi, cada uno de 
los cuales es comprimido bajo fuerte aceleración en una de 
numerosas cámaras sónicas del sistema de vibradores, bloquea­
do intermitentemente en la cámara sónica, repercutido sónica­
mente durante el tiempo de su permanencia en esta, en esencia 
tanto en sentido radial (longitudinal) come tangencial (transver­
sal), lo mismo que en otras direcciones, desmenuzado consecuti­
vamente en sucesión de alta frecuencia en numerosas partículas 
diminutas, por ejemplo de Q,00p mi, y exjjulsado de la cámara 
sónica, de manera que le energía potencial de la masa acelerada 
del cuanto sea atajada y la energía cinética de la masa prece­
dentemente acelerada del cuanto liberada en la cámara sónica, 
pora que la energía cinética percuta ondulatoriamente la masa 
potencial en la cámara sónica con una velocidad de propagación 
múltiplo, por ejemplo 1000 veces mayor, como la de 1400 m/s, de 
la velocidad de avance, por ejemplo 1,4 m/s, de la mase poten'
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cial y para que cada una de las partículas diminutas sea oven- 

tuslmente aportaos por lo filenos a una ulterior fase de cámara 
sónica con aceleración e intensidad todavía mayores, para lo 
cual les frecuencias fundamentales de las cámaras sónicas - y 
de su contenido - excitadas por los cuantos acelerados a vi­
braciones de resonancia se hallan de preferencia en 1a gama 
de los ultrasonidos, y de manera que todas las partículas que 
salen de las cámaras sónicas en la periferia del sistema vibra­
dor, por ejemplo fibras sueltas, sean prensadas en un espacio 
hueco situado bajo contrapresión, sometidas eventualmente en 
éste a una repercusión ulterior mediante radiación acústica, 
reflexión acústica y resonancia y expulsadas consecutivamente 
del sistema giratorio, como flujo coherente, venciendo una 
contrapresión.

2. Procedimiento en conformidad con la reivindica­
ción 1, caracterizado por el hecho de que cada cuanto de una 
cámara sónica de la primera fase se desmenuza, al pasar a la 
fase siguiente del sistema vibrador, en partículas todavía 
mas diminutas, y si mismo tiempo son comprimidos hacia dentro 
de tedas las cámaras sónicas de la mencionada fase siguien­

te con aceleración todavía mayor, y en su composición modifi­
cada, así originada, de partículas diminutas de las diversas 
cámaras sónicas de la fase precedente, otra vez sometidos, 
con bloqueo en la cámara sónica correspondiente, s repercu­
sión en esencia tanto radial como tangencial, y expulsados 
en la periferia de la fase más externa de cámaras sónicas, 
en forma de partículas definitivamente diminutas, hacia den­
tro del espacio hueco que encierra las cadenas cinemáticas, 
exponiéndose así a la acción de la resonancia, la reflexión 
y la radiación acústicas radiales.50.
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3. Procedimiento en conformidad con las reivindica­

ciones 1 o 2, caracterizado por el hecho de que las frecuen­

cias fundamentales de las cámaras sónicas y de su contenido se 

aumentan de preferencia de fase en fase.
4. Procedimiento en conformidad con una de las rei­

vindicaciones 1 a 3; caracterizado por el hecho de que la am­

plitud de vibración se regula modificando una por lo menos de 
las propiedades específicas de los impulsos mecánicos que ac­

túan sobre los cuantos, y de preferencia se refuerza de fase 

en fase, por ejemplo mediante la modificación.correspondiente 

de los diversos cuantos o, respectivamente, de sus partículas 

diminutas.
3. Procedimiento en conformidad con una de las rei­

vindicaciones 1 a 4, caracterizado por el hecho de que se re= 

gula la intensidad de la transformación estructural por modi­

ficación de las condiciones de corriente, por ejemplo de la 

velocidad de avance o alimentación de cada cuanto individual 

en su cámara sónica, de preferencia reforzando de fase en fase 

la mencionada intensidad.
6. Procedimiento en el que el dispositivo para lle­

var a cabo el procedimiento a que se refiere la reivindicación 

1, es caracterizado por un generador de vibraciones u oscila­

ciones que presenta por lo menos una fase de repercusión que 

abarca una pluralidad de cámaras sónicas en forma de dos ani­

llos de cámaras sónicas que giran en direcciones relativamente 

opuestas, generador cuyos osciladores están configurados, por 

le menos en parte, como placas o varillas que vibran tangencial­

mente, formando entre sí cada dos osciladores contiguos de uno 

de los anillos de cámaras sónicas giratorios en sentido reía-



tivamente opuesto un espacio liueco que actúa como cámara sóni­

ca y estando instalado el generador de vibraciones en una caja (te 

manera que la envoltura periférica de ésta forme un espacio hue­

co que rodee el generador de vibraciones, desde cuyo espacio 

conduce a fuera del dispositivo por lo menos un dispositivo de 

descarga y contrapresión.

7. Procedimiento en que el dispositivo en conformidad 

con la reivindicación 6, es caracterizado por el hecho de que 

uno de los dos anillos de cámaras sónicas giratorios en senti­

do relativamente opuesto está unido con la caja del dispositi­

vo y forma así un anillo estator.

8 . Procedimiento en el que el dispositivo en conformi­

dad con las reivindicaciones 6 o 7, es caracterizado por el 

necia o de que el generador presenta más de una fase.

9. Procedimiento en el que el dispositivo en confor­

midad con una de las reivindicaciones 6 a 8, es caracterizado 

por el hecho de que una parte, por lo menos, de los oscilado­

res de la fase mas interna, por le menos, se proyecta dentro 

de un cilindro ideal, cuya periferia esta determinada por el 

diámetro máximo de la abertura de entrada al generador.
10. Procedimiento en el que el dispositivo en confor­

midad con una de las reivindicaciones 6 a 9, es caracterizado 
por el hecho de que el generador está rodeado en su periferia 
por una pared lisa que, a consecuencia de la forma de su sec­
ción transversal y/o la naturaleaa de su superficie, presenta 

una capacidad extremadamente elevada de reflexión para las 
vibraciones del medio en la fase final y en torno a la fase 
final.

11. Procedimiento en el que el dispositivo en con­
formidad con una de las reivindicaciones 6 a 10, es caracteri-
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zado por el hecho de que las cámaras sónicas de, por lo menos, 

el anillo de cámaras sónicas periférico están tendidas en sen­

tido radial, de modo que el medio sale de la periferia del 
generador en sentido suhstan.cialmen.te radial.

12. Procedimiento según el cual el dispositivo

en conformidad con la reivindicación 6, os caracterizado por 

el hecno de que la tubuladura de salida de lo caja está apli­

cada en sentido radial, vista del lado frontal,

13. Procedimiento según el cual el dispositivo en 

conformidad con las reivindicaciones 6 ó 12, es caracterizado 

por el hecho de que la caja del dispositivo está configurada 

substancialmente en forma simétrica con relación a un plano 

que pase por la tubuladura de salida y el eje.
14. Procedimiento en el que el dispositivo en con­

formidad con una de las reivindicaciones 6 a 1 3, es caracte­

rizado por el hecho de que el espacio hueco que rodea el gene­

rador de vibraciones y que pertenece a la caja substancialmen­

te simétrica vista en sentido axial, presenta en esencia sec­

ción simétrica y creciente hacia la tubuladura de salida.
15. Procedimiento en el .cual el dispositivo en con­

formidad con una de las reivindicaciones 5 a 14, es caracteri­

zado por un óegano regulador por lo menos, accionable a mano
o automáticamente y destinado a variar las condiciones de co­

rriente en el generador.

16. Procedimiento sn el que el dispositivo en confor­

midad con la reivindicación 15, es caracterizado por el hecho 
de que el órgano regulador se compone de una pantalla circu­

lar.

17. Procedimiento en ol cual el dispositivo en confor­

midad con la reivindicación S, es caracterizado por el hecho de
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que el número de los osciladores varía de fase en fase, y ello 

de preferencia en el sentido de acrecentamiento hacia la últi­

ma fase.
la. Procedimiento en el que el dispositivo en con­

formidad con la reivindicación 6, es caracterizado por el he- 

cno de que una parte, por lo menos, de los osciladores presen­

ta brechas o disrupciones.
19. Procedimiento en el que el dispositivo en confor­

midad con las reivindicaciones 6 o 9, es caracterizado por el 

hecho de que el rotor está previsto de prolongaciones, en forma 

de cuchilla, que cooperan con útiles antagonistas correspondien­

tes, por ejemplo resaltos estriados, agujeros ciegos, etc., los 

cuales están dispuestas de preferencia a la entrada del genera­

dor .

20. Procedimiento en el que el dispositivo en confor­

midad con una de las reivindicaciones 6 a 19, es caracterizado 

por el hecho de que los flancos periféricos de los osciladores 
se hallan sobre superficies de diámetro variable, por ejemplo 

superficies laterales escalonadas cónicamente o en peldaños,

y por el hecho de que, para variar la anchura intersticial, 

la posición axil reciproca del rotor y el estator puede gra­
duarse por corrimiento axil de los mismos uno respecto a otro.

21. Procedimiento en el que el dispositivo en confor­

midad con una de las reivindicaciones 6 a 20, es caracterizado 
por el hecho de que las distancies rediales entre cada dos ani­

llos consecutivos de cámaras sónicas son de diferente magnitud.
22. Procedimiento en el que el dispositivo en confor­

midad con una de las reivindicaciones 6 a 21, es caracterizado 
por el nacho de que un borde adelantado, por lo menos, de una 

parte, por lo menos, de los osciladores está aguzado.50.



23. Procedimiento en el que el dispositivo en conformidad
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con una de las reivindicaciones 6 a 21, as caracterizado por 

el heciio de los bordes adelantados de una parte, por lo menos, 

de los osciladores están redondeados.

24. Procedimiento en conformidad con una de las rei­

vindicaciones 6 a 23, en el que el dispositivo es caracteriza­

do por el hecho de que el cubo del rotor en la entrada esté 

configurado o revestido hidrodinámicamente y de preferencia 

cónicamente.

25. Procedimiento en el cual el dispositivo en con­

formidad con una de las reivindicaciones 6 a 24 es caracteriza­

do por una, cuando menos, bomba axil dispuesta a la entrada

del generador y a la que eventualmente se acopla consecutiva­

mente un aparato distribuidor u orientador.

26. rrocedimiento en el que el dispositivo en confor­

midad con una de las reivindicaciones 5 a 25 es caracterizado 

por chapas directrices dispuestas a la entrada del generador.

27. Procedimiento en el que el dispositivo en confor­

midad con una de las reivindicaciones 6 a 26 es caracterizado 

por una hélice dispuesta a la entrada del generador y cuyas 

alas están configuradas para atacar el medio.
28. Procedimiento en el quo el dispositivo en confor­

midad con una de las reivindicaciones 6 a 24 es caracterizado 

por un tornillo transportador o medidor dispuesto a la entrada 

del generador.

29. Procedimiento en el qu9 el dispisitivo en confor­

midad con una de las reivindicaciones 6 a 23 es caracterizado 

por el hecho de que la primera fase es una fase rototía provis­
ta de un rotor adicional.

30. Procedimiento en el que el dispositivo en confor-



midad con una de las reivindicaciones 6 a 29 caracterizado 

por el hecho de que el eje del generador está en sentido 

vertical.

3 1 . Procedimiento en el que el dispositivo en 

conformidad con una de las reivindicaciones 6 a 29 es ca­

racterizado por el hecho de que el eje del generador está 

en sentido oblicuo.

32. Procedimiento en el que el dispositivo en con­

formidad con una de las reivindicaciones 6 a $1 es caracteri­

zado por el hecho de que desembocan dentro de. la caja uno o 

varios conductos de entrada para materias adicionales.
33. Procedimiento en él que el dispositivo en con­

formidad con la reivindicación 32 es caracterizado por el he­

cho de que el conducto o los conductos de entrada se ramifi­

can dentro de la caja.
34. Procedimiento en el que el dispositivo en con­

formidad con las reivindicaciones 32 y 33, es caracterizado 

por el hecho de que el conducto o los conductos de entrada 

están provistos de órganos reguladores y/o instrumentos de 

medida.

33. Procedimiento en el que el dispositivo en con­

formidad con una de las reivindicaciones 6 a 34 es caracteri­

zado por el hecho de que una parte por lo monos de los osci­

ladores presentan en los bordes y/o las caras vueltas radial­

mente una hacia otra irregularidades tales como dientes, for­

maciones estriadas, asperizaciones o agujeros ciegos.

36. Procedimiento en el que el dispositivo en confor­

midad con una de las reivindicaciones 6 a 35 es caracterizado 
por el hecho de que una parte, por lo menos, de los oscilado­
res están curvados.



37. Procedimiento en el que el dispositivo en con­

formidad con la reivindicación 36 es caracterizado por el 

hecho de que una parte, por lo menos, de los osciladores es­

tán ondulados.

36. Procedimiento en el que el dispositivo en con­

formidad con una de las reivindicaciones 6 a 37» es caracte­

rizado por el hecho de que los bordes de una parte, por lo 

manos, de los osciladores están configurados en forma de cu­

chillas .

39. Procedimiento en el que si dispositivo en con­

formidad con una de las reivindicaciones 6 a 33 es caracteri­

zado por el hecho de que los osciladores están compuestos de 

un material flexible y elástico, por ejemplo acero para resor­

tes o plástico.

40. Procedimiento en el que el dispositivo en con­

formidad con una de las reivindicaciones 6 a 39, es caracte­

rizado por el hecho de que su interior está revestido d9 un 

recubrimiento resistente al frote y a la corrosión.

41. Procedimiento en el que el dispositivo en con­

formidad con una de las reivindicaciones 6 a 40, es caracte­

rizado por el hecho de que el volumen de una parte, por lo 
menos, de las cámaras sónicas se acrecenta hacia la perife­

ria del generador.

42. Procedimiento en el que el dispositivo en con­
formidad con una de las reivindicaciones 6 a 41 es caracteri­

zado por el hecho de componerse de varias fases de generador 

dispuestas en forma coaxial consecutiva, de preferencia con 

acción de intensidad creciente.

41. Procedimiento, con su dispositivo correspon-



'•:-o =

5.

- L f  -

ca y/o física, de medios.

Según se dase ibe y reivindica en la presente memoria 
que consta de 40 hojas, foliadas y escritas a máquina por una 

sola de sus caras, acompañadas de 5 láminas de dibujos. 

Barcelona para msdrid, a 8 Enero de 1960 
Prof. Ing.-Chem. PETER 7.TILBI.IS 
p.a.
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