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2IA DESCHRIPTIVA

para solicitar

PATEWTE DE INVEERCIUN
en
BS P aloa
por VEINTE arios

a nombre de SOCIETE D BIULES & D& PARTICIPAVIONS 34U, GAZE, ELEC
TRICITE, SHERGIS S,A., entidad suiza, establecide en 12, rue i
day, Cinebra, Suiza, nor:

UK CISPOSTILIVO OB kaiNio Pala BL GRRANUE 1 LA vailaba D8 RAWL

La invencidn se refiere a un dispositivo de mando wnara la
% L N - s .
puesta en marche y la narade de macuinag de piston libre, espe
. N “ . 4 - .

cialmente de autogeneradores de pistdén libre que tienen un or-
sano accionado por el vigilante y cue provoca, en nrimer lugar,
la parada de la micuina y luero, automdticamente, 1la llevada del
o de los mnistones libres a su nosicidn de puesiz en warcha.

Teles digspositivos Ge wendo son conocidos. Sin embargo,

‘ . . . s P
no regnonden todavia a todas las pecesidodes de la practica,
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Prra llenar esta larguna ¥y segin in invencidn, se nrevé
todavia un drpanc cue es sccioana: o autométicamente a consecuen
cia de la parsda del o de log nisiones de la micuina, curlguie
ra ne sea la causa de esta parada {(desenganche <e un dispositi
vo de seruridad o simnlemente un mal funcionamiento de la ma -
cuina), wancando i uclmente este ultiio drzano los medios sus
ceptibles de volver a llevar el o los pistones a su posicién
de puesta en marcha.

%1 6rgano cue es accionado automAticamente a consecuencia
de la varada del o de los nistones de la mwacuina, puede ser un
6rzsno cue se encuentre expucsto a la diferencia de les presio
nes mxima y minima rue reinon en el scumulacor neumitico de
ener-ia de retorno y cue realiza dicho efecto de mando cuando,
s consecuencis de la parada del o de los pistounes, estas pre-
siones tienden o i-urlarse.

Sesfin un modo de realizacidn ventajoso de la invencidn,
se nreven todavia medios «ue blocuean el drzano cuyo acciona-
miento nrovoca la pucsta en marcha en su posicidn cue nroduce
1a puesta en marcha, de manera cue una parada fortuita del o
de los pistones de la mécuina es sepuida inmediatemente por
una nueves puesta en marcha de €sta, siendo hechos ineficaces
automaticamente dichos medios de bloqueo cuanio el vigilante
actua sobre el &rgano puesto a su Gisposicidn para wprovocar la
parada de la mAcuina.

¥n el caso en cue el dispositivo de mando segin la in-

te la forme de un Arbol, cue zira de modo discontinuo y cue
tiene levas y elementos de grifo, sirviendo este Srgano de man
do Gnico para el conjunto de los ciclos de oneraciones necesa-

rias para provocar la puesta en marcha y la parada de la ma-

-2 -



10

15

20

25

954979 ™

guina y para asegurar, cvespués de la parada, la llevada del o

de los pistones a su posicidn cue prepara una nueva puesta en
marcha, se hace mandar ventajosamente por este érgano de mando
tinico todavia dos dispositivos de bloqueo. Uno de estos dispo
sitivos hace inoperante el elemento o los elementos cuyo accip
namiento provoca la puesta en marcha, para todas las posiciones
de dicho érgano finico distintas a las que corresponden a la
puesta del o de los pistones en posicidén de puesta en marcha,
mientras que el otro dispositivo de bloqueo hace ineficaces los
medios cuyo accionamiento manda la parada de la miquina y la 1lle
vada del o de los pistones a su posicién de puesta en marcha pa
ra todas las posiciones del drgano de mando (inico distintas a
las que corresponden a la marcha de la maguina.

Para arrastrar el 6rgano (nico de mando en su movimiento,
discontinuo, se recurre ventajosamente a un dispositivo de trin
qdete arrastrado por un pistdn y una cremallera cue realiza, ca
da vez cue hace falta producir un movimiento angular del drgano
tinico de mando, un movimiento de vaivén bajo el efecto c¢e un flui
do motor mandaGo por una electro-vélvula.

Cuando la puesta en marcha del o de los pistones libres se
realiza de manera conocida por el transvase del aire de puesta
en marcha a partir de un depdsito a un cilindro en el cual traba
ja un pistén libre y cuanco este transvase estd mandade por medios
sometidos a 1la presidén en dicho depdsito, se hace actuar todavia
sobre dichos medios de mando, sezin la presente invencién, un
factor corrector cue depende del estaco térmico de la maauina.

Otras disposiciones caracteristicas de la invencidn resal-
tan de la descripcibén detallada cue sipue y de los dibujos anejos,
cuya descripcibéa y cibujos estin cados sobre todo a titulo de in

dicaciébn,
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La figura 1 de estos dibujos representa escuemdticamente
un Giswpositivo de puesta en marcha y deAparada de un auto-gene
rador de pisibén libre, estan:o mostrado el dispositivo en la
posicidn para la cual estd dispuesto para 1lz puesta en marcha.

Las figuras 2, 3 y 4 representan, en sus otras posiciones,
el frgeno Gnico cue meanua los ciclos de puesia en marcha y de
parada de la macuina,

La figura 3 muestra una variante del dispositivo represen
tado en la figura 1.

¥n lo nue concierne al autogenerador al cual se aplican
dichos medios, se nuede constituir de una manera cualauiera apro
niada y, por ejemnlo, de la monera representazda escuembticamen—

o rd ”z

te en la figura 1. Segla ésta, el auiopenerador tiene dos cilin
dros coaxiales, el primero de los cuales, 1, constituye un cilin
tiro motor, mientras rue ¢l segundo, 2, constituye en su perte Za,
que esté vuclta hacia el cilindro 1, un ciliudro compresor y, en
su perte opuesta 2b, un acunulador fde energia de retorne denomi-
nado gencralmente cojin eldstico. En estos dos ciliadrass traba-
je un vistén libre cuc tiene la forma de un pistdn coble, cons-
tituyendo la rarte 3 de este nistdén un pistén taotor cue coopera
con el cilindro wotor 1, mieantras cue la parte 4 de dicho pistdn
trabaja cn el cilindro 2 y constituye un pisthn compresor, asegu
randéo su cara anular vuelta hacia el pistdn motor 3 la aspiracidn
y la compresidn del aire en la parte 2a del cilindro 2, mientras
cue su cara opuesta coopers con el cojin de aire cue estd anri-
sionndo en la perte 2b del cilindro Z,.

#]1 c¢ilindro motor 1 tiene un inyector 5 y lumbreras de ad-
misidn 8 y de escape 7, estsndo mandadas estas lumbreras por el
desplazamiento del nistbén 3.

Por 1o gue respectz »l compartimento 2a del cilindro 2, esg
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t4 provisto de una o de varias vAlvuiag de aspiracibn de aire
&, v de una o de variecs vilvulas de impulsidén § a través de las
cuales es transvasacdo el aire comprimido a un depdsito de aire
12 cue rouea el cilindro wotor 1 y cue constituye una esnecie
de carter para éste.

s aspirado aire, pués, a través de la vilvula 8, cuando
el nistdn 3-4 realiza su carrera hacia el exterior, (con rela-
eidn al cilindro motor 1) bajo la influencia de la combustidn
del carburante en el cilincro 1 y es comprimide e impulsado al
depbsito 1¢ cuanco el pistdn 3-4 realiza su carrera inversa ba
jo la influencia de la energia cue ha sido almacenada en el acu
mulador de energzia 2b durante la carrera precedente.

Bl aire cowpriniico en el depdsito 10 sirve para asegurar
por las lumbreras de admisidn 6 (cuando son descubiertas por el
nistén 3 cerca de su punto muerto exterior), el barrido y la ali
mentacidén con aire fresco del cilindro motor 1.

Las lumbreras de escape 7 del cilindro motor 1 estan uni
das por un conducto 11 a un colector o conduccidn colectora pa
ra cualcuier utilizacidén deseada (por ejemplo, en una turbina
de gas) estando constituidos los gases alimentados asi al con-
ducto 11 por una mezcla de aire comprimido (exceso del aire de
barrido del cilindro motor 1) y de gas de combustidn incompleta
mente expandido en el cilindro motor 1, escapandose esta mezcla
a través de las lumbreras 7 del autogenerador durante el perio-
do en el cual estas lumbreras estidn descubiertas por el pistén
3 correspondiente.

Bl inyector 5 es alimentado a través del conducto 12 por
una bomba de inyeccidn 13 que tiene un cilindro en el cual tra-
baja un pistén por medio de un vastago de impulsidén 14 que es

arrastrado a partir del pistén compresor 4 por un conjunto cons
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tituido por un vastago 15, una bielilla 16 y una palanca 17.

Por razones de comodidad, se ha representado en el dibu~
jo un autogenerador ¢ue tiene un solo pistdén doble 3~4, pero
en la practica los autogeneradores tienen generalmente dos pis
tones dobles opuestos, cuyas partes motrices 3 trabajan en sen
tido onuesto en un misio cilindro 1, y cuyas partes compresoras
4 trabajan en dos cilindros 2 dispuestos a uno y otro lado del
cilindro wmotor 1, estando unidos entre si los dos pistones li-
bres opuestos de forma usual por un sistema de sincronizacidn,

La puesta en marcha y la parada de tal mAvuina de pistén
{es) livre(s) exigen una serie de oneraciones, a saber:

1) Para la puesta en marchs, en primer lugar, llenado de
aire cowprimido de una cAmara de puesta en warcha 18 y luego va
ciado de esta chmara 18 por medio de un oritficio 19, normalmen
te. cerrado por una vélvula 20, en el compartimento 2b, a fin de
impulsar haciz el interior el ecuipo mévil 3-4 y asegurar asi
la puesta en marcha de la mdquina.

©1 llenado de la céamara 13 y su vaciado vor abertura de
1a véalvula 20, se nueden realizar ventajosamente nreviendo un
cilindro 21 en el curl trabzja un nistdn 2% del cual és solida
ria la vdélvula 20, estanuo solicitado dicho nistdn por un re-
sorte 23 hacia la posicibn cue asepura el cierre de la valvula
20'; ademfs, un orificio 24 estd abierto en el pistén 22 y uaa
vilvula 25 de accidn autowmdtica puede venir a obturar el orifi
cio 24,

Grocias a esta organizacidn, la llevada de aire compfiwi
do 21 cilinéro 21 por una canalizecidn 26, tiene por efecto abrir
1n vélvula 25 llenands (e aire comprimido la camara 18; por el
contrario, cuando la canalizacidn 26 es puesta en comunicacidn

. N . P 4 .
con 1la atmbésfera, el cilindro 21 wvuelve a la presion atmosféri-
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ea v la vilvula 25 se cierra: la sobrepresion existente en lia
- . ¥ 2 .. 37 4
chunra 1% nctlia sobre 1 cira superior del =istdn 22 desplazéan
colo imcia abajo, lo cue sbre el orificio 19 y w»rovoca el trans

artimento 2b.

vose del aire cowpririico de lo cdmara 18 al coi:

9) rara la perada de lo wdcuina y la nueve colocncibn de
&sta en nogicidn de srrancue, sc¢ orovoeca en priwer lugar la in
terruncidn de 1a inyeccifn por 1c bomba de carburante 13 y lue

S0y 1 a

. g - - 4 -
: suesta en posic1én de cuesta en marcha del niston 5-4 (re

nresontado en trazos interrumyicos en la figura 1, por ejemuplo

hor inyeccidn de ges cowprimido en un cilincre “7 en el cuzsl se
- N vy .o . . [ S .

nuede desnlazar un wistdn 8 solidario del riston 3~4, siendo

relajads la »resibn en el cilindre 27, lleveada por una canaliza

« o~ . ’ 2 j ~ .. . .’ ’-! " t"

cidn 29, desnués de la colocacion en nosicion de puesta en mar-
. I e E ., R . xtr .’ Loy .

cha del visthn 5-4 por colocacidn de la canclizscion 29 en comu

- . . 3 [ 4 o
nicaeidn con la stmbésfera. 11 desnlazamiento del niston 5-4 ha

[AS

ciz su posicidn de puesta en varcha se facilita relejenco la pre

. . Py - .’ .
ién ea el cowpartimento coiin Zb por colocacion de éste en co-

m

municacidn con la atndsfera por un orificio 501, normalmente ob
tursco por um vastaso 51, como se expone con uds detolle desuués,
cuanco la wfquina de nistdén(es) libre(s) funciona.

Por lo cue respecta al 6rgano cue esepura la vistribucidn
de aire comnrimido en los cilindros 21, 27 y 32 {aseguranco la
puesta bajo presidén de este Gltimo la interrupcidn de la inyec-
cién de carburante) por las canalizaciones 26, 29 y 33 respecti- .
vamente, y la puesta de estas canalizaciones en cormunicacidén con
el aire libre a fin de relajar la presién en dichos cilindros,
se puede recurrir a un Srgano de distribucién rotativo 34 que tie
ne enchavetadas sobre un mismo Arhol 34a, dos secciones de grifo
o digstribuidores 35 y 36 y una leva 37. La leva 37 tiene por

funcidn llevar el aire comprimido AC, cuando esto es necesario,
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de ﬁn depésito 38 a los distribuidores 35 y 36 por los ramales
39a y 39b dé una canalizacidén 39 y tiene dos salientes 37a y
37b que cooperan con un vastago de impulsién 40 que manda una
valvula 41 la cual, segiin esté cerrada o abierta, interrumpe

o abre la comunicacién entre el depdsito 38 de aire comprimi-
do y la canalizacidén 39. Este aire comprimido es enviado, cuan
do llega el caso, por el digtribuidor 35 y la canalizacidn 26
al cilindro 21, y por el distribuidor 36 y las canalizaciones
29 y 33 respectivamente, a los cilindros 27 y 32, sirviendo
igualmente estos distribuidores 35 y 36 para descargar hacia
la atmbésfera a los cilindros que han alimentacdo previamente de
aire conmprimido.

%1 érgano de distribuecibn rotativo 34 es arrastrado en
el sentido de las flechas f, 90 grados cada vez, por un dispo
sitivo te avance paso a paso 42 (o eveniusimente un volante 43)
cue actila sobre la rueda de trincuete 44 {con 4 dientes 45 des-
plazados 90 grados) enchavetado sobre el Arbol 34a.

Zste dispositivo de avance paso a paso puede scr de un ti
po cualcuiera; puede estar provisto ventajosamente de un elemen
to de accionamiento 48 de moviwiiento alternativo terminado en
una cremallera 47 cue coopera con un sector o una rueda denta-
da 48 de cue es solidario un trincuete 49 que realiza el arras-
tre en rotacién en un solo sentido de la rueda de tringuete 44;
los desplazamientos del elemento de accionamiento 46 estan man
dados, por ejemplo, a partir de una electro-vélvula 50 que daig
tribuye un fluido h tal cowmo el aceite, bajo wresidn, unas ve-
ces por la canaliracifn 5la al compartimento 5Za de un cilindro
52 en el cuzl coopera un »istdén 53 solidario cel elemento 46, y
otras veces por la canalizrccidn Blb al cowpartimento 352 del ci

B

lindro 523 cuanuo el ecuipo wdvil 54 de la electro-vilvula 5C
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se encuentra en 1a posicidn representada en la figura 1, el

fluido h es enviado al comnartimento 52a, lo cue tiene nor efec

to desplazar el pistdn 53 (con el elewento 48) hacia su nogicidn
més o la derecha (la resrescntada en la figura 1) mientras cue
cuanio el equipo wbévil 54 se deswlaza hacia abaio, la presibn
fluida reina en el compartimento 52b, lo dyue cesplaza hacia la
izcuierda al pistén 53, (y con é1 al elemento 46), correspondien
do la carrera totsl del pistda 535 a un cuarto ze vuelta de 1a
rueda dentada 48 y, nor consiguiente, del eje 34a uel drgano de
cistrisucibdn 34.

Conforme a una cisposicidn de la invencidn, 1n electrovéi
vula 50 cue manda el clermento de pccionarriento 46 cdel disnositi
vo e nvonce paso & paso 45, es occlonada a partir de una fuen-
te de corriente 55 (cue nuede ser tanto uns fuente de corrieante
continua, como se represcnta, comoe una fuente de corriente alter
na) por dos circuitos eléctricos N y } (que tienen en comin, en-
tre los puntos 56a y 56b, la porcidn de circuito € en la cual se
insertan la fuente 55 y la bobina de manco 50a de la electro—véi
vula 50), el »rimero, cue lleva impulsos de mrudo para dicha e-
lectrovalvula y =1 se;undo cue mantiene 1a alimentacidbn de ésta
por el cierre de un contactor 857 mandaco por la electrovilvula
misma a pertir de su excitacidn (solicitando un resorte 57a -por
lo meros hasta cl cierre del contactor- el vistazo de impulsiédn
57b del contactor 57 conira el vistazo ve imnulsidn 54b del equi
po mdvil 54 de la electrovdlvula, cue estd mantenido normalmen=—
te en la posicidn alta (revresentada en la figura 1) por un re-
sorte S54a. Ademds, se prevé:

- #n el circuito N, un primer interruptor 53 cue es abier

to por su resorte 53a cuando el elemento de accionamiento 48 co

mienza wi movimiento de ida hacia la izouierda ¥y cue es cerrado
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por su véstaso ce imnulsidn 58b cusnde este clemento termina su

s

movimiento de reiorno hacia la derecha y viene a ocupar la posi
cidn representada en la fisura 1;
- en el circuito I, un sezundo interruptor 59 que es abier

to por su vastazo de impulsidén 59b cuando c¢icho clemento 46 lle-

(¢

ga 21 final de su movimiento de ida hacia la izcuierda y que es
cerrado cde nuevo por un resorte 59a a partir del comienzo del mo
vimiento de retorno de este elemento.
Ilay cue seiialar en lo cue concierne al circuito N gue este
10 comprende, ademiAs de dos ramales principales comunes Pa, entre
56a y 60a, y FPb entre 56b y 60b, una serie de ramales paralelos
NA, Na, NB, NC, Nc y NU (presentando los ramales NA, Na, NC y Nc
ciertas porciones comunes que llevan en la figura 1 varias refe-
rencias unidas por el signo "+"), estando todos estos ramales Pa
15 ralelos normalmente abiertos, pero pudiendo ser cerrados o bien
por contactores 61, 62, 63, 64 y 65 cuando una cierta condicidn
se ve realizada por la mAgquina de pistén(es) libre(s) o sus érga
nos anejos, o bien por interruptores 66, 67 y 68 de accionamien-
to manual, teniendo por cfecto el cierre de uno de los ramales pa
20 ralelos aplicar por el circuito ¥ impulsos de mando a la electro
valvula 50 y, por consiguiente, provocar por medio del dispositi
vo de paso a paso 42, la rotacidén de 9C grados en el sentido de
la flecha f del arbol 34a, que manda las operaciones de puesta en
marcha, y de parada de la wAcuina de pistdén(es) libre(s).

%n lo que concierne en primer lugar a la parada de la ma-

el
a

k3 » . . ’
cuina y la preparacidén de la puesta en marcha ulterior, se preve
o> .. 3 . P . - 0 . #
coniorme a la disposicidn principal de la invencidon, en paralelo,
un primer drgano de mando de parada 69 (que actia sobre el inte=-
rruptor 66) accionado, cuando esto es necesario, nor el vigilan=-

30 te de la wmicuina, y un sepundo drganc 70 cue actia sobre el inte

- 16 -
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rruntor 61 accionado por la varada del o de los pistones libres

!
H
1

3-4, actuando estos uos Organos por cierre e los ramales NC y
Nc respectivamente, sobre los medios cue, por una parte, impi
den la inyeccidn de combustible en el cilindro motor 1 de la ma
quina y, por otra parte, preparan automdticamente una nueva pues
ta en marcha de la méquina;

%1 conjunto 31, 70 puede estar constituido ventajosamente
por un mano contactor puesto en conunicacidn por una canaliza-
cidén 71 con un cistribuidor 72 mandado nor ua dispositivo inci-
cador de marcha. Este dispositive, cue puede ser de un tive cual
cuiera, cstd constituldo ventajosamente por un dis-ositivo simi-
lar ol cescrito en 1o patente francesa nGmero 1.084,707 del 11 de
junio de 1653; comnprende en este caso un cilindro 73 en el cual
se puede desplazar un pistdn 74 solicitado hacia la izguierda por
un resorte 75. £l pistdn 74, cue estd nerforado por uﬁ orificio
calibrado 78, recibe sobre su cers izcuierda, a través de la vé£
vula autowmdtica 77 y 1o canalizacidn 78, cusnco la wmécuina de pis
tfn(es) libre(s) estd en marcho, la presidén wéxima cue reina en
el comnartimento cojin b, nientras cue sobre su coro derecha no
pucde reinarv una presidn que exceda scnsiblemente de la presidn
winira cue es alcanzada en el cowpartimento cojin b, a causa de
ls existencia de la canalizmacidn 79 y de la vilvula sutomdtica 80;
sracics a esta organizocidn, micntras el nistdn 3-4 se desplaza,

v e

la sobrerresién que sctla sobre la cura izcuierda del pistoén bag
ta pera mantener, a pesar de la accidn del resorte 75, el vasta-
go 31 del pistdn 74 coatra el orificio 30 formado en el comparti
mento 2b y el drgano wbvil 72a del distribuidor 72 en una posi-
cidén tal cue le presidn reinante en la cannlizacidn 81 sea apli

- . .4
cada por la canalizacion 71 al mano-contactor 7C, cuyo contactor

81 nermanece abierto; por el contrario, cucndo el ristdn 3-4 se
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para, la =iferencis de presidn entre las dos céraras del ciline-
dro 73 se igusla por el orificio calibrado 76 y el resorte 75
desplaza el pistdn 74 hacia la izcuierda, lo cue abre el orifi
cio 3C descargandio asi el cojin y empuja el elemento mévil 72a
del distribuidor 72 a lo posicidn representada en el dibujo, des
cargando hacia la atmdsfera a la canalizacidn 71, lo cue cierra
el contactor 61.

Seglin otra disposicidn ce la invencidn, que podria even-
tualmente ser utilizada aisladamente, el Organo Gnico de aistri
bucidn 34 que manda el conjunto de las operaciones necesarias pa
ra provocar tanto la nuesta en wmarcha coro la parada de la méqui
na, comnrende un elemento de blogueo, constituido por una leva
82, aque

- por una pirte, hace ineficaz, »or apertura del interrup-
tor 62, el drgano 83, con ayuda del cual el vigilante provoca la
puesta en marcha (cerranco el interruptor 68) y cualguier otro
6rgano eventual tal como 84 que asesura una nueva puesta en mar
cha automitica (por cierre del interruptor 67) después de una pa
rada no voluntaria de la wmdcquina, para todas las posiciones de
dicho 8rgano finico 34 (representadas en las figuras 2, 3 y 4) dis
tintas a la cue ocupa después cue las operaciones preparatorias
de la puesta en marcha han sido efectuadas (estando representada
esta posicidén en la figura 1)

- y, por otra parte, hace ineficaz el oérgano 69 de acciona
miento manual y el drgano automédtico 70, 61 que preparan una nue
va puesta en marcha después de una parada de la maquina, para to
das las posiciones de dicho drgano de distribucién 34 (represen
tadas en las figuras 1, 2 y 4) distintas de agquella para la cual
la maquina estid en marcha y que se representa en la figura 3.

Seglin otra disposicidn de la invencidn, el organo 83, con

- 12 =
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ayuda del cual el vigilante provoca la puesta en marcha o, de

preferencia (como se representa), un drgano especial 84 monta-
do paralelamente a éste puede ser bloqueado en la posicidén de
puesta en marcha, estando previstos medios sin embargo para des
bloguear dicho 8rgano automéiticamente cuando el 6érgano de para-
da manual 69 es accionauo por el vigilante y también ventajosa=-
mente cuando un Gispositivo de seguridad que asepgura la parada
de la mdvuina en caso de pelisro es accionado,

A este efecto, se puede prever sobre el vastago 84b del or
gano 84 (solicitado hacia arriba por un resorte 84al) un talén
84c que coopera con una lamina 85 solicitada hacia el taléa por
un resorte 85a, comprendiendo los medios de desblocueo una palan
ca articulada en 87, uno de cuyos brazos 86a actlia sobre 1a lémi
na 85 y cuyo otro brazo 86b coopera con un tope 69c¢c lievado por
el drrano 69. fracias a estn organizacidn, el botda del organo
84 de nueva puesta en mnarcha automdtica, una vez avretado, es
mantenido en esta posicidn cn tanto que el vigilante no aprieta
el bothn del brgano de parada voluntaria 69 o no actQa sobre el
botdn 88 para llevar hacia la izcuierda la ldwina 85, lo cue 1i
bera el t216n 84c y weraite cue vuelva subir el drzano 34 bajo
la cccidn del resorte 84a.

% cunnto ol rispositivo de seguridac, puede estar cons-
tituido por un mano-contactor 89 alimentado por el circuito de
aceite de seguridad s y due corta el circuito ¥ en 50, ponien
do asi tuera e mccidn los drgancs de nuesta en wmarcha 83 y 84
cuando la wresibn te aceite en el circuito s se hunde, por
ejexnlo a consecuencia de una velocidad excesiva de la turbina
~limentada por el autopenerador o a consecuencia de una falta de
aceite.

lLos redies cue mzndsn la renlizacidn de los ciclos de pues
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ta en merche 7 de porada de le wicuinn comprenden igunlmentes

- Unz evnalizacibn 91 cue enlics in rresidn cue reina en

o

, . . ’ . ;
12 chmore e puests en unrcha 18 sobre el clemento 9vil de un

manocoatactor 92 que actia por mesio de su coitzctor 85 sobre el

ramal I'D con el ¥in de cerrar por este ramel el circuito [ cuando

ara la puesta

"3

ce alcenza en ia camera 18 la presibn necesaria
en marcha (estansio elepgido el resorte 92a pora conirapesar ces-
ta rresidn);

- una cannlizacidn 95 cue eoplica 1o presifn cue reina en

el cilindro 27, -cunnio ¢l +intdn 23

he descubierto la entreda
96 de ests canclizncibn, es decir, cuanio el pistén 5-4 estd en
12 vosicidn de ruestn en nnrchn revresentada en irazos interrur-
pidos, la rresidn cue reins en el ciiindro 27 schre el elemento
mAvil de un wmanocentrcior 94 con el fin de cerrar por medio del
contactor 64 el ramal D,

#1 funcionamiento del <ispositivo cue acabn de ser descri
to es el sisuiente:

%n reposo, es decir, cuande la mAquina de piston(es) 1li-
bre(s) estf narade (con su pistdn -4 en la nosicidn representz
da en trazos interrumpidos), el 8rrano rotativo 54 se encuentra
en su posicidn inicisl o de reposo denorinada §osici6n O vy repre
sentada en la figura 1; el cisvositivo de zvance paso a paso,
los interruntores y los contactores se encuentran en la posicibn
recresentada en la fizura 1, con excepcidn del botdn u organo 84,
cue se puede encontrar, o bien en posicidén apretada (nueva pues-
ta en marcha autondtica), o bien en poéicién levantada, cuando se
desea realizar a mano el mando de la puesta en marcha y de las nue
vas puestas en marcha ulteriores seglin el proceso que serd explica
do en primer lugar.

©1l mando de la puesta en marcha tiene lupar por aprieto del

- 14 -
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botdn u drgano 83; el cierre del interrupntor 68, que resulta de
esto, provoca el cierre de un circuito eléctrico cue comprende
los ramales C y N A unidos por las lineas FFa y Pb; 1la bobi-
na 50a es excitada y el ecuipo mévil 54 de la electrovalvula 5C
desciende contra la accidn del resorte 54a, lo cue tiene por efec
to distribuir el fluido a presidén que llega seplin h sobre la ca
ra derecha del pistdn 53 por la canalizacidén 51b; la cremallera
47 se desplaza hacia la izquierda arrastrando un cuarto de vuel-
ta la rueda dentada 48 e igualmente un cuarto de vuelta el eje
34a, por cooperacién del tringuete 49 y del diente 45 de la rue
da de trinquete 44 en agarre con el trinquete.

Esta rotacidn de 90 grados del eje 34a, que pasa de la po-
sicidén O a la posicidn I representada en la figura 2, tiene por
efecto abrir la vélvula 41 por el saliente 37a que se apoya so-
bre el vastago de impulsidn 40, El aire comprimido del depédsito
38 llega asi por la canalizacién 39 al ramal 3%9a y a causa de la
nueva posicidén del distribuidor 35, a la canalizacién 26 y al ci
lindro 21; a través de la valvula 25, el aire cowmnrimido llena
la cédmara de puesta en marcha 18, Al mismo tiemno, el desnlaza
miento del ecuipo mdévil 46 en el sentido de la flecha ' y la ro
tacidn del eje 34a en el sentido de la flecha f tienen por efec
to abrir el circuito Pa NA Fb C a la altura de los interrup-
tores 62 (nor rotacidn de 90 grados de la leva 82) v 58 (bajo el
efecto de su resorte 58a), siendo igusalwente interrumpido este
circuito cuando se cesa de ejercer presidn sobre el bhotdn 83;
pero la puesta en movimiento de la electrovdélvula 50 ha cerrado
el contactor 57 cue ha hecho activo el circuito de mantenimiento
¥, esto en tanto cue el ecuipo 16vil 45 no ha alcenzado su posi-
cibén limite a la izquierda (corresnondiente a un cuarto de vuel-

ta del eie 34a).
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el cje 34a aue ha girade Y¢ grados ha venido a ocupar la nosi=-
cién I, el interruptor LY es spblerto por la cremaliera 47 y, his)
jo la accién cel resorte 54a, el ecuipo mbvii 54 de la electro-
vilvula 50 vuelve a la posicidn representada en el dibujo, es

-

decir, envia el fluiéo a presidn por ia canalizociln Sla, lo cue
tienc por efecto desniazar el pistdn 53 en el sentido inverso al
de la fiecha F, y esto hasta Cue llega a topar a la derecha ce
rrando el interruptor 58. Todos los interruntores y contactores
se encuentran entonces en La wosicidn cue itenian en un wnrincipio
v cue se rerresenta en el dibujo, con excepcidn del interruptor
62 ¢ue nermanece abierto, Lo cue pone fuera de accidn los 6rga-
nos fcic puesta en marchs 83 y 84 cue actban sobre los rarales NA
y Na interrunnicos por la anertura del interruntor 82,

mientras ¢l 8rgano ve ¢istiibucidn 34 se encuentra en esta
posicifn I (representaca en la firura 2) la cémera 18 sc earga de
sire a presidn. Cuasndo la presién necesaria wara la puesta en
marcha de la Acuina he sido alcauzada en In odrara 13, ésta ac

tha ror la craalizacidn Gl scebre el maneocnntactor Y¥ sara cerrar
¢l contactor G35. Se estenlece un cirveuito eléctrico por los ra
males i3 y ¢ y las Lineas Pa y I'b; el cierre de este circuito
tiene por efccio actusr sobre la electrovalvula 50 y por consi-
suiente hacer avanzar como se indica mis crriba la cremaliera 47
a la iznuierda hesta cue el bdrganc 34 ha gzirado e nueve 90 gra-
¢os para alcanzar una posicibn II, rewrescntedaa en la figura 3.
loy cue sefinlar cue, como en la fase nrecedente, el circuito de
wantenimiento I sustituye rédpidemente al circuito citaco, rue es
interrumrido »rivero per la apertura de 58, y luego, una vez que

1z presidn ha bajado en la clmara 12, por la apertura de 63,

- - \ . s N R 3
Durante csta rotacifn de la posicidn I a la posicidn IX del orga

- 18 -
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no 54, el aire comwnrimico en el ciliadro 21 se hn escepado =zl

. 2y . . * P . 4
aire libre por lsa canalizscion Z6 puests en comuniecacion, por

e la scecifin del «igtribuidor 35 de la =osicidn I a la

Q2

el paso
nosicidn II, con la atmdsfera; ve esto resulta la apertura de
la vaAlvuls 20 y, vor consiruiente, el transvase del aire compri
midn de la cAmara 18 pl conpartimento 2b,

Cuan’n el bérzono 34 alcanza la posicidn I1, el interruptor
59 es abierto por la cremalliera 47, lo rue provoca el retorno ha
cia atrfs del ecuino mdvil 46, como se he expuesto anteriormente.

®n cuanto a la méruina, cuyo(s) nistdén(es) ha(n) sido im-
pulsado(s) por el aire cowprimido trrnsvasado de la cémara 18 al
compartimento 2b, toma rapidamente su rézimen normal, estando re
pulada la inveccidn de carburante por el inyector 5 bajo el man-
do de la bomba 13 arrastrada por el vistago 14, siendo puesto en
comunicacién el cilindro 32 con la atmésfera a por la canaliza-
cibén 33 (ver fipura 3).

Bn las condiciones de marcha (4rgano 34 en la posicidn IX
de la figura 3), la vAlvula 41 estd cerrada, el interruptor 62
estid abierto, mientras cue el interruptor 63 estd cerrado; fi-
nalmente, el interruptor 61 (que estaba hasta entonces puesto fue
ra de accidn a causa de la apertura del interruptor 63 en las po
siciones 0 y I del &rgano rotativo 34) se abre a causa de gue el
indicador de marcha ha desplazado hacia la derecha al equipo mé
vil 72a del distribuidor 72. Los otros interruptores y contac~-
tores se encuentran en la posicidén representada; no pasa nada
de corriente a la bobina 50a y el equipo mévil 54 se encuentra,
pués, en la posicidén representada en la figura 1.

La parada de la maguina puede ser provocada voiuntariamente
apretando el boftén u érgano 69, pero también puede tener lugar

no voluntariamente, por ejemvlo, si existe un dispositivo (no re

- 17 -



10

n
o

s
r4

30

54979

presentado ) cue interrumpa el funcionamiento de la wéguina
cuancio la carrera de los pistones libres rebase una cierta am
plitud. £n el primer caso, el cierre del interrupior 66 cie-
rra el circuito N excitando la bobina 50a por las lineas Pa y
FPb y los ramales C y NC; en el segundo caso, cesando el pis-
tén 3-4 de desplazarse en el cilindro 2, el pistdén 74 se des-
plaza hacia la izguierda para alcanzar la posicidn representa
da, por las razones expuestas anteriormente, y el contactor 61,
cue habia sido abierto cuando la miquina habia comenzado a fun
cionar, se cierra, £l circuiio K se establece cantonces por las
lineas Fa v ¥b y los ramales C y Nc. El cierre de uno de los
circuitos citados Fa ¥ ¥Y» 6 Pa HNe ¥b C tiene por efec
to nrovocar, cono s¢ ha expuesto anteriorwente, el desplazamien
to del pistén 53 en el sentido de la flecha F y una nueva rota
¢idn del 6rpgano 34, cuyes leva 37 viene a abrir de nuevo por su
saliente 37b, la vélvula 41. &n el curso del naso de la posi-
cidn II a la vosicién IXI (fizura 4), el zire comprimido del
depdsito 38 llega por la canalizacidn 3% y el romel 39D a la ca
nalizacibn 33 y mande la pereda de la bomba 13, lo que interrum
ve la inyeccifn de carburante en el cilindro 1. Cuando el or-
gano 34a ha girado 90 grados para alcenzar la posicidén IIY re-
presentada en la fizura 4, la canzlizacida 33 cowunica de nue-
vo con la atmbsfera y el aire cowprimido es envindo por el dis
tribuidor 38 desde el rronmal 39b 2 la canalizecidn 0 y desde
alll al cilindro 27, 1o cue tiene por efecio impulsar el nistén
28 hacia sbajo y llevar el pistén 3-4 a la posicibén de puesta en

i

dqgs. Durante exte Tiew

marcha represents-da en trazos interyu

po, a cousa de la apertura de los interruuntores 58, 63 y 59, el
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Cusndo el pistén 3-4 ha alcea 1a gicidn de puesta
en marcha, el airc comsrimido del cilindre 27 gonz la canaling
cidn 93 a cousa de cue la entroda 93a de stz no estd ya obtu-
reda vor el pistén 28. La presidén fluida wue reina en la cana
lizmcidn 935 cierra el contactor 64 y establece por consiguien-
te un circuito eléctrico ¥ por los ramales N y C y las lineas
Pa y Pb, lo cque tiene por efecto provocar, por el proceso ex-
puesto anteriorsente, una nueva rotacidn de 9¢ grodos en el sen
tido de las flechas f del brgano 34, cue vuelve a ocupar 1a Po
sicibn ¢ representada en la figura 1, es decir, 1o nosicibén en
12 curl la mAcuina de pistdn(es) libre(s) y el dispositivo de
puests en marcha se encuentran cispuestios para ung nueva pues
ta en marcha, por ejeunlo por simple aprieto del botdn 83, wue
vuelve a ser operativo a coausa del cierre del ianterruptor $:2.

Cuan:.o se desea cue tenga lugar una nueva puesta en mar-
cha zutouwdtica después de uns parada no voluniaria basta apretar
el boitdn 84 de manera cue se cierre el interruptor 67. FEn estas
condiciones, cuando se vuelve a estar, después de una parada no
voluntaria de la mAcuina, en las cnndiciones iniciales (6rgasno
34 en la posicidn ) el circuito N se restablece por las lineas
Pa y Pb y los ramales C y Na, lo que provoca de nuevo las opera
ciones que llevan el brpazno 34 de la posicién O (parada) a la
posicién II (marcha). El botén 84 es mantenido apretado por la
l4mina 85 que actia sobre el talén 84c, como se ha explicado mis
arriba. A causa del mando del interruptor 62 por la leva 82, el
interruptor 67 no funciona més que cuando el dérgano 34 estid en
la posicidn O.

Sin embargo, cuando se desea mandar la parada voluantaria
apretando el botdén 69, se puede evitar la nueva puesta en marcha

de la miquina y es por esto por lo qgue el aprieto del botén 69
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manda, como se ha explicado més arriba, el alzamiento del bo-
tén 84 y por consiguiente la apertura del interruptor 67.

En lo que concierne al interruptor de seguridad 90, hay
que seifialar que, cuando reina una presion insuficiente en el
circuito de aceite de seguridad s el interruptor 90 se encuen-
tra abierto,vlo que impide toda nueva puesta en marcha, ya sea
automdtica (cuando el botén 84 estid apretado), ya sea voluntaria
(por aprieto del botén 83), a causa de cue los circuitos C Pa
NA Pb yC Pa Na Pb estan cortados los dos a la altura del
interruptor 90.

A consecuencia de esto, y cualduiera cue sea el modo de
realizacién adoptado, se establecen siempre medios de puesta en
marcha y de parada de las macuinas de pistén(es) libre(s) cuyo
funcionamiento resalta suficientemente de lo ttue precede para que
sea inutil insistir a su respecto, y cue presentan sobre los me
Gios del pénero en cuestidén que ya existen numerosas ventajas,
especialmente las siguientes:

&n primer lugar, se realizan a partir de un solo mando,
seneralmnente a distancia, todas las operaciones Ge puesta en
marcha y de narada de la mAcuina, teniendo por efecto toda para
da de la2 micuina, tanto voluntaria como no voluniaria, provocar
automdticamente el retorno de todos los elementos de la macuina
y del «isositivo de puesta en marcha a la posicidn gue pernmite
1a nuesta en marche inmediata.

La nueve puecsta ¢n marcha después de una parada involunta
ris puede tener lugar automdticamente, cuando se desea.

finalmente, cual:fuier defecto en el circuito de aceite de
seguridad impide cue se vuelva & poner cn marcha 1la mAdouina en
tanto cue el defecto no ha sico reparado.

1a puesta en werche o la2 nueva puests en marcha, ya sea vo

ol

A -

i
’\,
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luntaris, ya sea autouitica, tiene lugar en un tiempo muy redu

cico,

> -
Coio es natural, y coiio ya resulta por lo deuas de lo cue

Ci

nrecede, la inveacibn no se liwvita en modo aliuno o acuél de sus

modos de aplicacidn, asi como tampoco a acuellos nodos de reali
zecidn de sus diversas tortes cue han sico consideracos més par
ticulariente; abarca wor el contrario todas las varizntes.

For ciemplo, se¢ wodrian rrever medios cue wnermitieran ase
surar unn oueste ern mercha inwediata de la wdouina en el niowen-
to deseado, por lienado wrevio de la cémara de puesta en marcha

rra en la norte &b

- - ” - s ” ’
12, no teniendo lupsr el vrcirwo de esta cii

del cilindre 2 mfs (ue en el womento deseaco por el orerzrio,.

Estos weoios corender, ¢oro se represeonta en trosos in-

terrumnicos

- Yor unn norte, un iuterruptor 101, cispuestio en el ramal

N . . N . P . .,
~- ¥, poy oura uverite, ua Lispositivo cue Livite la presion

en la clmara de puests en umarcha 15, co endicnGo este di

tivo por ejemplo un cilindro 102 ( en comunicacidn por una cena-

P . o . . 2 . E 3 .
lizacidén 103 con la canalizacion 26) en la cucl se desplaza un

pistdén 104 solicitado por un resorte 105 {calibrrdo a la rresién

1imite elegida nor 1o cérora 18) y cue actéia nor zu
M s oo 1 3 P4 - .
sobre un rife o vilvula 107 cue obtura en nasicidn de cierre la

.

canalizacidn Sue,
. L’ - - . .
Cunnto el interrartor 1C1 egst® cerraco, el Tuacionaricanto

positive de 1l firura 1 es el misno que el

.

o

del conjunte del i

descritno anteriorsicnte.

or ol contrario, cunnco el interiruntor 101 estd

. -0 . 2 ‘ b e S
al Tinesl e lo rrevoracion de 1o nuceste e marcha, el coantactor

<

65 no realimn ya2 el wmnnde del veciado de la cémara 18 o causa de
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la interruncién del circuito eléctrico en 101; 1la presidn en

la chmera 18 (cue continuaria ascendiendo en ausencia del dis
nositive limitador 102-1¢7) actha en el cilindro 102 contra

1a accidn del resorte 105 nara desplszar hacia la izcuierda el
pistdn 104 y cerrar el grifo 107, lo cue interiumpe la alimenta
cidn de la chimara 18 a partir de la botella 38. Iara realizar
ia puesta en morchs inmeciata, en el momento ueseado, basta ce
rrar el interruptor 101, lo cue provoca, como se ha expuesto uls
arriba, el vaciaco del cilindro 21 hacia la atwésfera y por con
siguiente, por una parte, como se ha explicado anteriormente,

el vaciado de la camara 18 en la porcidén 2b del cilindro 2 y,
por consiruiente, la puesta en marcha de la mAcuina y, vor otra
parte, el desplazamiento hacie la derecha del pistén 104 bajo el
efecto del resorte 105 y por consiguiente la apertura del grifo
107.

Naturalmente, a titulo de otra variante, los diferentes
circuitos en lugar de ser circuitos eléctricos, podrian estar
constituidos por circuitos de distribucidn de un fluido (aire,
aceite, etc.) a presidn, siendo entonces los diferentes interrup
tores o contactores grifos o valvulas mandados como se ha expues
to mids arriba y el &rgano 50a, por ejemplo, un pistdén fijado so
bre el elemento 54 y que sufre la presidén fluida que existe en
el ramal C comln a los circuitos N y M.,

Otra variante del dispositivo representado en la figura 1
se muestra en la figura 5. Segin esta figura, no se hace actuar
directamente la presién que reina en el depdsito 18 y en el con
ducto 91 sobre el manocontactor 92 que, por el cierre de los con
tactos 65, provoca el movimiento del brgano 34 que origina la
descarga del recinto 23 y, por consiguiente, la apertura de la

valvula 20 y el transvase del aire de puesta en marcha a partir

- 22 =
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del deposito 18 al cojin 2b, pero se hace actuar dicha presiodn

sobre un pistén 108 que esti unido a una corredora o a otro or

gano distribuidor 109. Bste distribuidor, o bien hace actuar

un fluido servomotor a'presién cue llega 2 un contucto 110 so-

bre el manocontactor 92 ue modo vue este provoque el cilerre de

los contactos 653, o bien ueja escapar este fluido fueré del nma-
nocontactor por el conducto 110a (posicidén representada en la

figura 3).

La presidn yue llega por el conducto 91 tiene teandencia a
desplazar el distribuidor 109 de manera cue el fluido servomotor
llevado por el conducto 11C llegue ol manocontactor 92, 3in enm
bargo, la presidén ha de vencer a este efecto el esfuerzo de un
resorte 111, siendo .isminuido este esfuerzo vor su parte mias o
menos nor un dispogitive 112 cue produce una fuerza cue es fun-
cidn el estace térmico de la waguina. ste disvositive 112 pue
de estar constitulio por una capsula dilatable wue estd unida vor
medio «e una palanca 113 al distribuidor 109 y cue disminuye el

z

efecto del resorte 111 tsnto mAe cuanto wis caliente estl el au
torenerador. &e consipue asi cue la presidn en el depbdsito 13
y en el conducto 91, necesaria para vencer el esfuerzo del re-

o

sorte 111 vy para rroducir por medio del fluido servonotor el cie

o - - & :
rre del wmenocontactor 94-65, sea tnnto wds buja cuanto was eleva

da es la temperatura genersl del autogenerador.

Fares cue la cAnsula dilatable 112 funcione en el sentido
indieniio, se la nuede .isponer, por ejemnlo, en el derdsito 10
del autogenerador o se la puede exponer a la temwerstura del
spue de refrigeracifdn el autogenerador. 4 este efecto, la céE
sula se puede sumergir en este agua o ser atravesada ror ella.
¥n todos los casos, se obtiene una correccidn de labpre-

sidén cue provoca la pucsta en marcha cn fuucidn del estado tér

- 23 -
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i.os runtosz de invencidn vropia y nueva cue se presenian pa
P : T4 ke 3 e N 3 N 4
ro cue sean objeto de esta solicitud de T'atente de Invencion en

por VEINTE aiios, son los sigulentes:

b}

12,- Un wisnositive de wanco para el arrancue y la parada

ge wdcuinas de pistdn Libre, esnecialmente de autogeneracores de
nistén libre, cue tiene un drgano accionado ror el overario y

- =z - e - ’ -
cue provoca, vrimero, la parosda de la rdcuina y luego, automati
camente, la conduccidn d¢el o de los ristones libres a su nosSi-

" . - . F Id
cidn de arrancue, caracterizado mor un érgano acecionadoe automa-
ticpmente como consecuencia de lo pnrada del o de los pristones
de la maguina, cuzlcuiera yuc sea la causa de esta parada, y Gue

manda irualmente los redios suscentibles de devoiver el o los 3nis
tones a su posicidn de arranque.

gu,- Un disposzitivo segOn el punte 18, caracterizado por
cue el drzano de mando accinnado por el vigilante y el 6rgano de
mando accionado por una parada del o de los pistones de la méqgi
na, estdn constituidos por interruptores insertados en dos ramas
montadas en paralelo de un circuito de mando cuyo cierre provo-
ca la parada del funcionamiento de la bomba de inyeccidn de la
macuina y la colocacién en posicidn de arranque del o de los pis
tones de la maquina.

32.,- Un dispositivo segiin los puntos 12 y 22, caracteriza
do porque el drgano accionado a consecuencia de una parada del o
de los pistones de la mAquina estd expuesto a la diférencia de
las presiones méxima y minima que reinan en el acumulador neumé

tico de energia de retorno.
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49,.- Un dispositivo segin el punto 12, que tiene un 6rgg
no de mando tnico -especialmente en forma de un arbol que gira
de modo discontinuo y gue tiene levas y elementos de grifo- pa
ra el conjunto de los ciclos de operaciones necesarios para pro
vocar el arrangue y la parada de la maquina y para asecgurar, des
pués de la parada, la vuelta del o de los pistones a su posicidn
gue prepara un nuevo arrancue, caracterizado porcue entre las
rartes mandadas por dicho Srgzano Gnico se encuentran, por una par
te, medios de blogueo {(leva, interruptor) gue hacen inoperantes
el o los elementos cuyo accionamiento inicia el arrancue para to
das lag posiciones de dicho 6rgand Gnico distintas de la gue co-
rresponde a la colocacidén del o de los pistones en posicidn de
arrancue y, por otra parte, todavia wmedios de bloqueo (leva, in
terruntor) que, para todas las posiciones de Gicho 6érgano Gnico
¢digtintas de la cue corresponde a la marcha c¢e la mdguina, hacen
ineficaces los medios cuyo accionamiento manda la parada’de la
rmAguina y/o la vuelta del o de los nistones de la macuina a la
posicibén de arrancue.

52,- Un disnositivo seplin el punto 12, caracterizado por
medios de bloqueo que mantienen al drgano cuyo accionamiento ini
cia el srrancue en su posicidn que produce el arrancue, hacién-
¢ose cutoidticauente ineficaces estos medios ce blogueo cuando

el vig ilante actfia soore el 6rgeno cue provoca la parada de la

8,- Uu cispositive se Gn los puntos 12 o 52, caracteriza-
do por 4os elcmentos de manco, cada uno de los cunles es suscep-
tible de urovecar el errancue de la wicuina, actuando estos dos
drganos sobre interruptores intercalados en dos ramas paralelas

de un circuito Ge manco cuyo cierre nrovoca el arrancue de la wi

cuina, no manteniendo uno de estos elementos cerra.o al interrup



10

15

25

954979 11 fE

v . . . .. : —— .
tor corresnondiente nade was Gue mientras el vigilante actie "

sobre é1, wientras cue el otro elemento de mando estd combina-
o con nmedios de‘bloqueo ¢ue lo mantienen en la posicidn para
1a cual cierra su interruntor.

79,- Un cispositive segln los puntes 1¥ a 22, caracte-
rizado porcue el movimiento discontinuo cel Srranoc Gnico cue
mandna el conjunto de las operaciones del arrancue y la nsrada
de la mdquine asi como la colocacidn del o Ge los pistones en
pozicifn de arrancue, se obticne con ayuda cde un dispositivo de
trincuete arrastrado nor una rueda dentada y una cremallera uni
da a un pistbdn uno u otro lado del cual es puestio alternativamen
te bajo la accidn de un fluido 2 presidn, cerrando, a cada fin
de carrera, el conjuntn constituido por el nistén y la cremalle
ra, un interrujtor de un par de interrusntores, estando uno e
los interruptores en serie con ia bobina de una electroviivula
cuya excitacidn provoca la alimentacidn uel fluido motor o uno
de los lados del vistdn, mientras cue el otro interruptor, aue
forma porte de un circuito de mantenimiento Ge la corriente a
través de 1z bobina citada desrués del comienzo del movimiento
de dicho conjunto, cue proveca la apertura del primer interrup
tor, es abierto, por su parte, al final dJde dicho movimiento, lo
cue orovoca el corte de la excitacidn de la pobina de la elec~
trovélvula y ¢l retorno de esta Gltima a unz posicidn para la
cuzl dirige el fluido motor al otro ladeo de dicho nistdn,

82,- Un dispositivo seglin el punto 12, para una mAquina
de pistbdn libre en lz cuzl el transvase del aire de arranque des
de un depdésito al cilindro en el cual trabaja =icio ristdn, es
mancado por medios sometidos a la presidn reinante en dicho de-
nbsito, caracterizado porcue estos medios de mando estdn igual

mente sometidos a la accidn correctora de un Srgano cuyo efecto

- 26 -
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depende del estsco térmico de ls mAguina.

92,~ Ua :ispositive seifin el punto 12, para una wdcuina
de pistdn libre, en la cusl el transvase iel =ire de arran:ue
desde un dendsito hacic el cilindro en el cuzl trabaja dicho pis
tén, es mandado a voliunted por el visilante de l1a méuuina, carac
terizado porcue un prifo u otro érgano interruntor estéd interca-
lacdeo entre la fuente de aire cowprimido yue sirve poera el arran
cue y dicho depdsito, estrnuo mondacdo este crifo por wedios ac—

4

cionados de tol modo nor la presidn en el dendsito cue cierren
el zrifo cuando lo presibn en el depdsito ha ~lcanzado el valor
deseado.

162,- Un dispositivo de mande para el arrancue y la nara-
da de mécuinas de nistdn livre.
Tal y como se ho descrito en la leworia cue antecede, repre

scntado en los dibujos cue se acoupafian y con los fines cue se han

esypecificado,

Ttz FPemorie consts de veintisiete hojas escritas a v

na por un: sola crra.
kadria, 1 1 FEB 19-8[}
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