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La presente Patente de Invencidn se contrae, con—

forme se indica en su enunciado, a un mecanismo variador

continuo de velocidadeSe —= = = = = = = — — = = — - -

- Bn gren mimero de mAquinas son empleados los 1la-
mados reductores de velocidad, que efectiian una reduc—
cidn vnica y constante entre 1los dos ejes que acoplan,
as! como los llamados variadores de velocidad, en los
que la relacidn de velocidades admite uns variacidn
dentro de ciertos lfmites. La meyorfe de los veriadores
de velocidad capaces de transmitir una cierta potencia
efectian la variacibn por saltos escalonados, es decir
la variacién no es contfnua, En otros esta variscidn
es contfnua, basindose la mayor parte de ellos, en la
trensmisién por rozemiento, Lo cual no permite su empleo
cugndo las potencias a transmitir alcanzan ciertos va-

lorese = = = = = = = = = = = & S & & - -~ - Lo - -

Siendo de sumo interés en muches industrias conge~
guir la variacién continua de velocidzdes de sus mégui-~
nas por medio de variadores capaces de transmitir no gblo
movimiento sino tembién potencia, lo cuel, tal como se
ha visto, no ha‘sido resuelto por los tipos clésicos, se
ha estudiade y experimentado con completo éxito un muevo
tipo de mecanismo variador de velocidades gque resuelve
los problemas citados, consiguiendo la variacién de velo-

cidades sin necesidad de parar la miquing. — — = = = = =

Se caracteriza esencislmente el nuevo mecanismo
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variador contimio de velocidades por comprendef los si-
culentes elementos en combinacidn entre sf{: un plato con
excéntrica interior, solidario del ejs primario por un
método que permita su desacoplamiento cuando sea necesa-
rio, tal como la chaveta; una pluralidad de dados de for-
ma trapecial curvilinea, que deslizan en el interior de
la excéntrica por su base mayor; igual nimero de cigle-
fales, cada uno de ellos relacionado con el corresPOﬁ—
diente dado curvilfneo; el mismo mimerc de correderas
que deslizan en los brazos de manivela acanalados de

los ciglieflales; otro mimero igual de ruedzs sobre las

que actﬁan las citadas correderas, ias cuales, una a una,
son concéntricas con el mismo mimero de ruedas dentadas,
con las gque se relacionan por un dispositivo de trinquete
de escape libre; una rueda dentada, solidaria del eje
secundario, que recibe los impulsos de las anteriores,

vy un dispositivo para variar la relacidn de velocidades

por rotacidn sobre su eje del disco portacigliefiales,

Tembién queda previsto con carécter pbtestativo,
el hecho de que los cigleflales que relacionan los dadosg
murvilineos con las rueéas que transmiten el movimiento
al eje secundario, estén constitufdos por un eje arti-
culado go0bre el dfisco portaciglieflales, paralelamente a
su eje, estando dotado de dos ﬁrazos de manivela; uno
de ellos provisto de un tetdn de eje paralelo al dsl
cigliedal, que encaja en un taladro situado en el centro

del dado correspondiente, siendo el otro brazo de sec—

cibn acanalada por cuya cenal desliza la corredera, la
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cual se relacions con su correspondiente rueda, de una

maners similar a la del otro brazo de manivela, por estar
provista, diche rueda, de un tetbén, también de eje para-
lelo 2 su eje y al del ciglieflal, que encaje en un taladro

de la correderg, — — — = = = = = = = = == =~ == ===

Finalmente tambidn debe citarse como ceracterds—
t4ca potestativa del mecanismo de Invencidn, el hecho de
que el disco portacigleilales tlene su periferia de forua
acanalada, la cual enéaja con un resalte de forma conmple-
mentaria a la dicha, del armazdn del variador, a fin de
inpedir su desplaszamiento exial, 2 la par que actuando
como cojinete radial, efectudndose la variacidn de veloct-
dades por medio de un husillo, solidario, en sentido
exisl, del armazbn del variador, el cual actia sobre una

tuerca articulada a un brazo del disco portaciglieflales,

Para facilitar la comprensidn de cuento antecede
ge hace referencia seguidamente & la lémina de dibujos
que acompaila a esta memoria, la cuel, dado su fin expli-
cativo, debe considerarse como desprovista de todo cardc-
ter limitativo respecto al alcamce de la proteccidn le-

g2l que se solicita. En los dibujos:

P gurs 1, revresenta esquemdticamente la excén—
trica v dos de las posiciones que durante su rotacidn

alcanzarén los dados curvilineds, = — = = = = = = - - =

Figura 2, representa la excéntrica con las dos

de la figura anterior, pero representdndose la posicidn
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que en cada una de ellas adontarén las manivelas de los

cigliefiales relacionadas con los dados, en el supuesto de
que la vista de la figure fuese hecha desde el lado del
disco portacigliefiales por troansparencia de dste y de las

manivelag acanaladas de los clglieflaless — - - ~ = - - -

Figura 3, representa la migma vista de la figura
anterior pero gin congidersar la transparencia de los sle-

mentos Citados, = = —= = = = = = = = = = = = = o~ o -

Pigura 4, represents una vista esquemdtica de las
ruedas de transmisidn del movimiento al eje secundario,
gobre las que se indican las dos posiciones que adopta-

rén los tetones que las relacionan con las correderas

de las cigliefiales, correspondientes a lag posiciones de

‘los dados y de los cigliefiales representadas en las figu-

rag enteriores, vistas desde el lado correspondiente al

eje secundarios, = = = - = = = = = = - = ~ - ==

Fgura 5, representa un despliece en perspectiva,

parcialmente geccionado, del variador cont{mioce = = = =~

Figura 6, representa une seccidn transversal, se—
gin la linea VI-VI de figura 10, que permite Observar la
posicidn relotiva de los dados en el interior de la ex-

céntricle = = = = = = = =~ = =~ = = — = - —— . = e .

Pigura 7, representa una seccidén transversel, se-
gin la 1inea VII-VII de figura 10, en la que se repre-

gentan log dadog curvilineos perc no la excéntrica,

Figura 8, representa una seccidn segin la 1fnea
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VIII-VIII de figura 10,

Figura 9, representa una secctbn, que puede congi-—
derarse equivalente a la esquenética de figura 4y segin
la 1fnea IX-IX de figura 10, pepresentdndose en lfineas
de trazo y punto las manivelas acanaladas de los eiglie-

flalese = = ~ = = = = = = = = = = = =~ & & - L o o oo

Figura 10, representa una seccidn parcial realizada
en la parte préxima al eje primaric segin lag 1fneas X-X
de figuras 6; 7 v 8, y continuada en forma de vista sin
seccionar, segin la 1inea X-X de figura 9, en la parte

préxima al eje secundarioe. = = — = — = = = — = — — — -

Las figuras 1 a 5, ambas inclusive, han sido re—

presentadasg a escala reducidge — —— — = = = = = = — -~ ~ ~

En dichas figuras el eje primarid queda represgen—
tedo por (1); la excéntrice por £2); el disco portaci-
gileflales por (3); las ruedas cilindrices genéricamente
se repregentan por (4), e individualmente por (4,), (43),
(4¢) v (4p); les ruedas dentadas se representan genéri-
camente por (5), e individuelmente, y correspondiéndose
letra a letra con las anteriores (4), por (54), (5g),
(5¢) v (5p)3 a eje secundario se representa por (6) y

su rueda dentada por (7)o = = = = = = = = = = =« = - = =

El eje primario (1) y la excéntrica (2) estdn ri-
gidamente unidos por medios usuales, preferentemente cha-
veta. En el interior de la excénitrica (2) se alojan los

cuatro dados genéricamente representados por (8), e indi-
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vidualmente, ¥y oorfespondiéndose laes letras con las de
los anteriores elementos, por (8A)1 (83): (80) N (83)9
los cuales estén provistos de Tos correspondi entes ta~

ladrog (9)e = = = = = = = = = = = = = = =~~~ - -~ -

Log ciglieflales, al igual que los anteriores ele~
mentos mﬁltipi959 representados genéricamente por (10),
e individualmente por (104), (10g), (105) y (10p), alo-
jan en sus manivelas de seccibn acanalada las correg=
pondientes correderas (11), o sea, (114), (11g), (114)
vy (11p), las cuales estén provistas de sendos taladros
(12) en los que se alojan los tetones (13) de las co-

rrespondientes ruedas cilindricas (4)o = - - - = = = ~

Actdan como goporte del variador de velocidad,
las placas (14), situada entre el eje primario (1) y la
excéntrica (2), y la plaeca (15); la primera (14) actia
como cojinete del eje primario (1) ¥y la segunda (15) lo
hace del secundario (6). Dichas placas (14) y (15) es—-
tédn rigidamente unidas entre si por los espérragos (16),
con sug correspondlentes tuercas extremas (17), mante~
niéndose constante la distancia entre placas por medio
de los tubos separadores (18) y (19), concéntricos cada

par de ellos con los espérragos (17)e = — — = ~ = ~ — —

También apoyadas en los espérragos (17), y man—
teniendo sus distancias a las placas (14) y (15) por
medio de los tubos separadores (18) y (19), respecti-
vamente, se encuentran las dos semiplacas (20) y (21),

que actlan como cojinete radial y axlal del disco por-~
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Para varier la relacidn de velocidades entre el
gje primario (1) y el secundario (6), se dispons de un
hueillo (22), solidario axialmente de la semiplaca (20)
por medio del cojinete (23), actuando sobre la tuerca
(24), articulada al brazo de palanca (25), el cual es
golidario del disco portacigliefiales (3)e = = = = = = =

Debe hacerse observar nuevamente que cada rueda
c1li{ndrica (4) v la rueda dentada correspondiente (5),
estén relacionadas por un dispositivo interior de trin-
quete de escape libre, no representado en las figuras

por Ser ya amplismente conocidoe = = = = = - = - = - -

Vista cual es la comstruccidn del mecenismo sesgdn
la Invencidn, puede explicarse ya cual serd su funcio-
nemiento: recibiendo el eje primario (1) una rotacibn,

log dados (8) adoptarén, por ejemplo, en &l momento de

~iniciarse la rotacibn, las posiciones indicadas por (a),

(), (e) ¥y (a) (ver fig. 1), representando tales puntos
las posiciones de 1os centros de los dados (8) de igual
letra subfndice. Cuando el eje primerio (1) haya girado
un cierto édngulo la posicién adoptada por los cuatro da—
dos (8) serd (a”)y, (v7), (c¢’) v (a’) teniendo las letras
el mismo significado que en la posicidn anterior. De
acuerdo con dicha figura 1 puede Observarse gue no sdlo
ha variado la posicibn absoluta de los cuatro dados (8),

gino que también ha variado su posicidn relativa entre
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En la primera pogicidn adopteds por los dadoes (8),
las manivelas de lés ciglieflales (10) adoptan la repre~
sentada en las figuras 2’y 3 en li{nees ds trazo cont{mo,
significando los vuntos (4), (B), (C) ¥ (D), los ejes
de giro de los cigliefiales (104), (105), (105) ¥ (10p),
respectivamente. Cuando 1os centrosg de log dadosb(S)
hayan pasado a ocupar las posiciones (a’), (v’), (c¢’)

y (d”), los puntos (A), (B), (C) y (D) permenecerdn fijos
por serlo, para ceda relacidn de velocidades el disco
portacigieflales (3), pero los ejes de las manivelas de
los cigﬁéﬁales (10) pesarén a.ocupar lag posiciones in-
dicadas en lfneas de trazos en las figuras 2 y 3. Bn las
figuras 3 y 4 los puntos (4), (B), (C) y (D) tienen ol
mismo significado que en la figura 2, pero los puntos
(aq), (b1), (cq) ¥ (d4) indicen las posicibneg de los
centros de las correspondientes correderas (114), (118),
(115) v (11p), respectivamente, en la primera posicibn

de los dados (8), (a), (b), (c) ¥y (d), pasando a ocupar

~los centros de dichas correderas (11) las posiciones

: (a;), (b;), (c;) y (d%) cuando log centros de los dados

(8) ocupen las posiciomes (a"), (b%), (c¢’) v (a’).

De 1o dicho se desprende que cada cigiiefial (10)
describiendo un cierto &ngulo, ha comind cado una clerta
rotacién a su rueda (4) correspondiente, rotacidn que
le serd comunicada de una maners periddica y slternativa
mientras dure el accionamiento del eje primario (1), pero
pOr ser el acovlamiento entre las ruedas (4) y las co-

rrespondientes ruedas dentadas (5) por medio de un dis-—



220

225

230

235

240

- 10 -

95§97

positivo de tringuete de escape libre, la rueda (4) co-

minicard a la (5) la rotacidn en un sblo sentido. Ade-
més de lo dicho puede observar que entre las dos posi-
ciones de los dados (8), representadas en las figuras
1y 2, el édngulo girado por las manivelas de los cigle-
flales (10) no es igual en todos ellos (10), sino que'
entre cada dos posiciones suficientemente prdximas exis-
tird uno de ellos (10) que hebrd girado un 4ngulo mayor
que los demés, ¥y que por congiguiente habrd impulsado
nds répiisuente a sus corrsspondiestes ruedas (4) ¥ (5)e
Como se2 que las cuatro ruedas dentadas (5) estin 13 ga—~
dag entre si por la rueda dentada (7), en todo momento
dichaé ruedas (4) deberdn estar dotadas de la misma ve—
locidad, ya que tienen el mismo ndmero de dientes, de lo
cual se desprende que habri una sola rueda motriz en
cada instante, siendo las otras tres arrastradas por
elle, v avanzando a las correspondientes ruedas cilin-
dricas (4) por temer mayor velocidad angular que ellas.
Lag ruedss dentadas (5) comunicardn su movimiento a la
rueda dentada (7), ¥y ésta al eje secundario (6), por ser

solidaria de 81 (B)e = = = = = = = = = = = = = = = = =

Se comprende que en todo momento el eje secundario
(6) serd accionado por una rueda dentada (5), la que en
aquel momento es accionada por el correspondiente ci-
gliefial (10) de mayor velocidad angular, de lo cual se
désprende que el movimiento en dicho eje (6) serd de
tipo pulsatorio, perc de una elevada frecuencia, tanto

mayor como 1o sea ¢l de dados (8) y cigliefizles (10), de
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manera que en conjunto puede considerarse como précti-
camente continuo, La reduccidn dependerf, naturslmente,
de la excentricided de la excéntrica (2), de las longi tu-
des de les menivelsas de los ciglefiales (10), y de los
didmetros de las ruedas dentadaé (5) ¥ (7); pero dentro
de ciertos 1imites esta relacidn puede variarse de una
menera continua, ya que este es el principal objetivo
del mecanismo, variando la posicidn reletiva entre los
ejes de los cigliefiales (10) y de las ruedas (4) y (5)
con lo cual var{arén las distancias entre los centros
de los ciglefiales (10) y los de las correspondientes
oorrederas’(11), o sea, las distancias Amy, Bby, Coy ¥
Ddq haciendo girar el disco portacigieiial (3) sobre su
propio eje por medio del husillo (225, que arrastraré

gl brazo de palance (25), y por consiguiente al disco

A la vista de la descripcidn de los brganos cons-—
titutivos del variador continuo de velocidades segin la
Invencibn, as! como de su funcionamiento, debe hacerse
observar tambidn su capacidad para transformar un movi-
miento glternativo en el eje primario (1), en un movi-
miento précticamente continuo en el eje secundario (6),

1o cual puéde tener interés en alguna de sus splicacio-~

Degcrito convenientemente el objeto & que se con=
trae la presente Patente de Invencidn, debe hacerse

constar que en el mismo podrén introducirse cuantas va—
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riantes de detalle la experiencia y la téenica mecénice
puedan aconsejar, y asimisno que lag piezas u drganos
utilizados para la construccibén del mecanismo puedan
variar amplismente en cuanto se refiere a formas, di-
mengiones, materiales empleados en su construccibn, de-
talles de acoplamiento mituo y demés circunstancias ace
cesorias, siempre que con ello se mantenga el espiritu
de la invencidn y no resulte desvirtusda su esenclalidad,
que es la que se resume y concreta en los términos de
la primera de las reivindicaciones que siguen, ya sca
considerada aisladamente, ya sea considerada junto con
una o varias de las reivindicaciones restantes en sus

combinaciones téenicamente posiblege = = = = = = - = = -

N 0 T A

Se declaran de novedad y propieded para Espafla y
todos sus territorios y plazas de soberanfa, las sigulen-

tess

REIVINDICACIONGES

1o~ lecanismo variador contfnuo de velocidades,
caracterizado por comprender en combinacidn entre sfs
un plato con excéntrica interior, solidario del eje pri-
marios; una pluralidad de dados curvilineos, que deslizan
en la excéntrica; igual mimero de cigliefiales, cada uno
de los cuales estd relaciomnado con.elpcorreSpondiente
dado curvilineo; un disco concéntrico con los ejes pri-

marios y secundario que monta los cigliefiales; une plu-

ralidad de correderas, una por cigliefial, que deslizan en

’
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1os brazog de menivels acanalados de éstosi igual mimero

de ruedas sobre las que actian las anted!chas correde-
ras; igual mimero de ruedas dentadas concéntricas con las
anteriores ¥ relacionadas con ellag, una a una, por di g=
positivos de escape libre; una rueda dentada, solidaria
del eje secumdario, que recibe los impuléos de lag ante~
riores; y un dispositivo para variar la relacibn de ve-
locidades por rotacidn sobre su eje del disco que monta

log ciglieflalese = = = = = = = = = = = - = - -—-—-— - =

2,= Mecanismo variador contfnuo de velocidades,
seghn le primera reivindicacién, caracterizado por el
hecho de que los ciglieflales que relacionan los dados
curvilineos con las fuedas gue trensmiten el movimiento
gl eje securdario, estén constituidos por un eje, arti-
culado sobre el disco portacigliefieles, dotado de dos
brazos de manivela; uno de ellos encaja un tetbdn, de
eje paralelo al del cigliefial, en un taladro del dado
correspondiente, siendo-el otro brazo de forma acanalada
por cuya canal desliza la corredera, la cual se relacio-
na con su Qorrespondiente meda por tener ésta un tetdn
que enoaja en un taladro de la corredera, de manera gi=-

milar a la antes descritae — = = = = = = = = == = =~ -~

3o= Mecanismo variador continuc de velocidades,
segin las anteriores reivindicaciones, caracterizado por
el hecho de que el disco portaciglefiales tiene su peri-
feria de forma acanalade, la oual'encaja con un reselte,

de forma complementaris & la dicha, del armezbdn del va-
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riadof de velocidad; a fin de impedir su desplazamiento
exial, a la par que actuando como cojinete radial, efec~
tudrdose la variacién de la relacién de velocicades por
medio de un husillo, solidario en sentido axisl de la
envolvente, el cual actia sobre una tuerca articulada

a un brazo del disco portacigleflelese — = ~ = ~ = - =
4o—- WIECANISHMO VARIADOR COWTINUO DE VELOCIDADES!,

Todo ello conforme se describe ¥ reivindica en la
presente memoria cue consgta de catorce hojas, foliadas
¥ mecanografiadas por una sola de sus caras, y de tres

léminas de dibujos que la ilustran.

Barcelonsa, 1% de ¥nero de 1,960
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