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VEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCIOY
en

Espafa
' por VEINTE afios
a nombre de THE YCKOHAMA RUBBER CCMPANY LIMITED, entidad japonesa, esta-
blecida en 9, Shiba-Tamuracho-S—chome, Minato-iu, Tokyo, Japén, pors
"UN DISPOSITIVO DE SWECIO®N.

El presente invento se refiere a un conjunto para sujetar una parte
o pleze de wna miquina o enéloga, a otra parte o plesa de la misma, utili-
gando filetes de tornillo y, més en especial, a una tuerca o una plega de
tal conjunto, roscada interiormente,

En el pasado, para sujetar entre si dos partes de una méquina o ani-
logas por encaje de una plezma roscada exteriormente, tal como un tornillo
O pernoy, en los filetes de tornillo formados en el interior de una de las
partes compafieras o mediante el empleo de un bulon atornillado & fondo en
une de las dos partes y una tuerca roscada sobre el bulon pars sujetar
la otras parte entre dicha primera parte y la tuerce, lo gue generalmente
se ha hecho es interponer una srandela eldstica entre la parte ghe ha de

ser sujetads y la tuerca o cabeza del perno con el £in de impedir cual=-
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quier aflojamiento de las roscas encajantes debidé a vibracidn o defor-

macidén de las partes roscadas. Se ba visto, sin embargo, que tales medios
ofrecen poca confianga para impedir el aflojsmiento de las rosoas ajusta-
das, especialmente cuandd se usan en vehfoulos, mercnaves u otras aplica=-
ciones sometidas a intensas vibraciones.

Bl presente invento proporciona un conjﬁnto de sujecidn atornillado
que elimina el defecto antes citado y que esté exento de aflojarse, aun
cuando esté sometido a intensa vibraoidn o deformacidén de los filetes de
tornillo durante un servicio de larga duracidn.

De acuerdo con el presente invento, un torﬁillo 0 una pieza roscada
exteriommente, encaja indirectamente en una pieza rosoada interiormente
por medio de un elemento enrollado heliooidalmente, en lugar de ser puesta
en contaoto directo con la plega roscada interiommente, comprendiendo el
elemento enrollado helicoldalmente un alambre metflico de meccién rdmbdica
enrcllado heliooidalmente con él mismo paso de rosca que el de los file-
tes de tornillo de las piezas que bayan de ser apareadas, de manera que
el elemento enrollado pueda encajar adecusdamente en tales filetes. As{,
el alambre metdlico que forma el elemento enrollado, tiene una séooién
de tal oonfiguraéién, que la mitad exterior de la seocidn se adapta sustan-
clalmente al espacio definido entre dos filetes internos adyacentes de
la tuerca o de la pleza anfloga, en tanto que la mitad interior ae adapta
sustancialmente al espacio definide entre los fileies externos adyacentes
del tornillo. Bn otros términos, los espacios exteriores e interiores de-
finidos entre las vueltas adyacentes de la hélice, se adaptan sustaﬁoinl-
mente a los filetes interiores y exteriores, respectivamente, de las ple-
zas roscadas que han de ser apareadas.

Bl elemento enrollado helicoidalmente del presente invento, estd por
tanto adaptado para ser roscado y f£ijado dentro de la pleza roacada intew
riormente. La pleza roscada interiormente tieme un énima mayor en un extre-

mo en una profundidad o en una distancia axial que corresponds al pasc o &
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dos veces el paso de rosca del filete del tornillo, de modo que el taladro
receptor del tornillo formado en la piesa, comprende una parte que no tiene
filetes de tornillo. Se comprenderd que, cuando el elemento enrollado es
colocado en la pilesa interiormente roscada como antes sc ha dicho, el ele~
mento enrollado tieme, en un extremo, una o dos vueltas de la hélice dispues~
tas en aguella parte del taladro receptor del tornillo que no tiene file-

tes de tormillo.

Cuando un tormillo o pieza roscada exteriormente, es atornillada
en la pleza roscada Interiommente y aue tiene fijado en su interior el ele~
mento enrollado, aquella parte del elemento enrollado que estd libre de
los filetes interiores, se encuentra forszada haocia arriba asi oomo radial-
mente hacia afuera, por los filetes exteriores del tornille y, por lo tan-
to, comprimida contre 1la cara inferior de la pieza de méguina interpuesta
entre la cabeza del tornillo y la superfioie superior de la pileza roscada
interiormente y oontra la pared periférica del énima mayor, de modo que tie~
ne lugar un acoplamiento a frotamiento entre la parte y las piezas roscadas,
asegurando de este modo un firme efecto de sujecidn.

De acuerdo oon el presente invento, el elsmento enrocllado he-
licoidalmente, atornillado en la pleza roscada interiomente, queda impedido
de girar con relacidén a la misma, no obstante la rotacién del tornillo median-
te la provisidén de una chaveta o pieza de fijacidén eficaz para mantener en
su sitio al elemento enrollado dentro del taladro roscado de la pieza ros-
ocada interiormente, como serd descrito posteriormente.

Una finalidad del presente invento es la de proporcionar un conjunto
de sujecidn a tornillo que tlens un elemento enrrollado helicoidalmente,
que encaja a rosca en los filetes de tornillo de la pleza roscada inte-
riomente, teniendo diocho elemento enrollado, en un extremo, una o dos vuel=-
tas de la hélice, dispusstas dentro de aquella parte del taladro axial de
la pleza roscada interlormente y que tiene filetes de tormillo.

Otra finalidad del presente invento, es la de proporcionar un conjun-
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Yo de sujeciém a tornillo de la clase descrits, en el cual, dicho ele-
mento enrollado helicoidalmente estf fijado a la pieza rozcada interior-
mente por medio de una chaveta de enclavamiento,

Otras finalidades y ventajas del presente invento se pondran de
manifiesto en la desoripcidén detallada que siguse, cuando sea lefda oon re-
ferencia a los dibujos que se acompafian, en los cuales:

La figura 1 es una seccidn longitudinal de una tuerca, realizacién
del presente invento. :

La figura 2 es una vista en planta de la tuerca de la figura l.

La figura 3 es uﬂa seccién de otra realigacidn del presente invento,
en la cusl, la piegza roscada interiormente, est representada en forma
de una plancha de extensién oconsiderable, con un perno oomo piega rosca-
da exteriormente, atornillado flojamente en la plancha.

La figura 4 es una vista similar a la de la figura 3 perc mostrane
do el perno fuertemente atornillado.

La figura 5 es una representacidén grafica mostrando la relacién
entre el par de torsidn y el éngulo de giro del tormillo, en el conjun—
to de sujeoidn a tormillo del presente invento y un dispositivo conven—
oional de sujecidén a tornillo gque hace uso de una arandela eldstica.

Haciendo referencia a los dibujos que se acompafian, en especial a
la figura 1, se representa en ella una tuerca 10 que tiene una ocavidad
alargads 11 que se extiende a la largo del taladro roscado de la tuerca.
Roscado axlalmente en el taladro roscado, hay un elemento enrollasdo heli-
coidal 12, hecho de acero inoxidable N?, 303 y enrollado para tener una
configuracién tal que la mitad extorior de la seooién de las respectivas
vueltas de la hélioe, se adapte al espacio definido entre los filetes in-
teriores adyacentes de la tuerca 10. En este caso, el taladro roscado de
la tuerca, oomo plega rosoada interiormente, estd avellanado o rebajado
en un extremo en una profundidad o en una distancia axial que correspon=

de al paso o a dos vecee el paso de rosca de los filetes interiores, te-
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nisndo dicha parte avellanada o parte rebajada circunferencialmente 15
del taladro roscado, un didmetro ligeramente mayor que el didmetro mayoxr
o total de los filetes interiores de la tueroca 10, El slemento enrollado
heliooidalmente 12, tiene una configuraoién exterior que se adapta sustan~
cialmente a los filetes interiores de la tuerca, como antes se has expli~
cado, correspondiendc la altura méxima o espesor axial del alambre enro=-
1llado a siete octavos, aproximadamente, del paso de rosoa de la hélioce

¢ de los filetes de rosca. El elemento enrollado helicoidalmente 12, tiene
una cavidad 13 formada por ranuras elementales alineadas, practicadas en
las respectivas vueltas de 1la hélice de modo que dicha cavidad 13, en con-
junto, se extiende frente a dicha cavidad 11 de la tuerca, definiendo wun
chavetero en cooperacién con ls cavidad 11 cuando el elemento enrollado 12
es mantenido en su sitio deniro del taladro roscado de la tuerca. Dicho
chavetero asl definido por las cavidades 11 y 13, estf adaptado para reci-
bir una chaveta 14, psra asegurar firmements el elemento enrollado 12 a

la {uerca 10, como se representa.

Se observard que el elemento enrollado helicoidalmente 12, estd con-
formado de tal manera que su configuracidn exterior se adapta sustanciale
mente a los filetea interiores de la pleza roscada interiormente, mientras
que, al mismo tiempo, la configuracién interior del elemento se adépta sug=—
tancialmente a los filetes de la pleza roscada exteriormente que ha de ser
atornillada en el elemento enrollado 12+ El1 elemento enrollado helicoidale
mente 12, tiene también sus caras terminales superior e inferior a los ha=
ces sustancialmente, con las caras terminales superlor e inferior de la pleza
rosoada interiormente cuando ésta estd fijada a tornillo en la tiltima.
Unlcamente, los extremos opuestos del elemento enrollado helicoidalmente
no deben sobresalir de las respectivas caras terminales de la pleza ros-
cada interiommente.

La figura 3 ilustra una parte de miquina 16, de una extensién conside-

rable que tiene una estructura roscada de acuerdo con el presente invento.



10

15

20

25

30

Se observard que el taladro roscado practidado en la parte 16, estf ave-
llanado o rebajado oirounferencialmente en un extremo, hasta una profumndi-
dad o en una distancia axial, correspondiente a una o dos vueltas de los
filetes interiores, teniendo dicha parte avellanada 17 o rebajada circun-
ferenoialmente del énimas roscada un didmetro ligeramente mayor que el did-
metro mayor total de los filetes interiores.

En 1la figura 3, otra parte o una plancha 18 estd representada fija-
da a la parte 16 por un medio de sujeoidn a tornillo que oomprende un per=
no o tornillo 19. Como se verd en la figura 3, el taladro roscado de la par=
te 16 tiene roscado en el mismo, un elemento enrollado heliocoidalmente 20,
de acuerdo con las ensefisnzas del presente invento. También en este caso,
el elemento enrollado 20 eatd trabado o matenido en su sitio dentro del
taladro roscado de la parts 16 por una estructura de chaveta y chavetero,
tal oomo ha sido desorita con referencia a la figura l.

Como estd ilustrado, el tornillo 19 es atornillado en el elemento
enrollado heliooidalmente 20, a través de un orificio 21 practicado en 1la
plancha 18 colocada sobre la parte 16. En este momento, el tormillo 19 solo
estd encajado flojamente en sl eiemento enrollado 20 y la plancha no estd
oomprimida fuertémente oontra 1la parte 16 por la oabeza 22 del tornillo
19. En este estado, no existe efsoto fisico intenso entre el tornillo 19
¥ el elemento enrollado helicoidalmente 20.

Sin embargo, a medida que el tormillo 19 vé siendo atornillado pars
dar lugar a un intenso efecto de ajuste a frotamiento oon el elemento enro-
llado helicoidalmente 20, este dltimo es comprimidoc radialmente, hacia fuere
y bacia arriba por los filetes de tormillo del tornillo 19, de modo que en-
caja firmemente en la® roscas interiores de la parte 16 ocomo pleza roscada
interiormentes Al mismo tiempo, wna o dos vueltas de la hélice dispuesta
dentro de la parte 21 avellanada y no roscada del taladroy ez vuelta a forzar
hacia arriba por los filetes del tornillo 19 de modo que ajuste firmemen—
te con la oara inferior de la plancha 18. De esta manera, el tornillo 19

actua para aplicarse firmemente a la parte 16 sujetando entre s{ con ello
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la plancha 18 y la parte 16 de una maneras sélida y estable.

En lo que antecede, el conjunto de sujecién ha sido descrito para
comprender una pieza roscada interiormente que tiene roscada en us inte-
rior un elemento enrollado helicoidalmente, sdlidamente sujeto en su sitio
por medio de una ohaveta y uma estructura de chavetero. En la préctica
real, sin embargo, especialmente en la fabricacidn en grandes cantidades
de piezas roscadas, tales como tuercas, se reoomienda el procedimiento de
colada eh matrize. En este procedimiento, un elemento enrollade helicoidal-
mente, es colocado adecuadamente en una matriz apropiada, teniendo el ele-
mento practicadas ranuras alineadas en las respeotivas vueltas de la espiral

de manera que definan una ocavidad longitudinal continuay como en la reali-
sacién representada en la figura l. Después y del modo acostumbrado, se in-
yeota una aleacién fundida adecusda en torno al elemento enrollado. Solamen—
te, en este caso, se emplea un macho snular en la matriz, en torno a la
parte alta del elemenio enrollado para formar un alma emsanchada como se
indica en 17 en las figura 3 y 4, de manera que, por lo menos, una vuel~

ta complets de la hélice, en el extremo superior dé la misma, quede libre
del metal fundido.

La manera en que una pieza roscada exteriormente, tal como el tornillo
19 y una plega roscada interiormente tal como la tuerca 10 o la parte 16
son puestas, une con otra, en acoplamiento firme ouando son fuertemente
atornilladas, serd aclarada més aun, por la descripcién que sigue, hacien-
do referencia a la figura 5, que 1lustra la relaciém existente entre el par
de torsién y el 4ngulo de giro de los tornillos de sujecién. En la figure
5s la curva de trazos lndica esta relacién tal como es obtenida en wm en~
sayo llevado a acabo con el sistema de sujecidn convencional, en el cual,
se utiliza una arandela eldstioca entre la cabeza del perno y la parte
que ha de ser sujetada. Se observard, que con el sistema convencionsl, el
par de torsidn no pressnta awmento apreciable, después de que el tornillo
ha empegado a apretar, hasta que ba girado en &ngulo del orden de los 270

grados como se indioca en 8° en la figura 5. A medida que se hace girar mds
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el tornilb, ol par awmenta rédpidamente a lo largo de la l{nea de trazos oomo
se indida en b” y alcanza digamos, 2,70 kg/om, comc en I para completar el
aprieto. El punto I corresponde a un &ngulo de giro de 315 grados, aproxima-
damente, medidos desde el origen o punto de partida, desde el cual empieza
a aumentar el par. Cuando el tornillo asf roscado fuertemente, es aflojado
es hecho girar, naturalmente en la direcoidén opuests. Sin embargo, con tal
sistema convencional, al ser girado el tormillo en la direceién de afloja-
miento, el par de torsién decrece repentinamente hasta el punto II para un
giro extremadamente pequefio como se indica en g° de la figura 5 y sigue
disminuyendo a lo larzo de la linea de trazos 4°, para llegar a cero en

el punto III que corresponde a un &ngulo de giro de 160 grados, aproximada-
mente, medidos desde ol origen donde empezé el aprieto. ﬁsta curva caracte=
ristica indica que cuando el tomillo o perno es hecho girar en la direo—
oién de aflojamiento, no se enouentra resistencia particular alguna para
dicho giro, de modo que el par de torsidén no solo disminuye rdpidamente

sino que se reduce a cero cuando el perno llega tan solo & un punto dis-
tante 160 grados de la posicién de partida. '

Con el sistema que comprende una pieza roscads interiomente que tic=
ne fijada a la misma un elemento enrollado,heliccidalmente, de acuerdo oon
el presente invento, el par de torsién requerido para apretar el permo,

#ube oomo indica 1la ourve de trazo lleno 8 de la figura 5. La subida del
par de torsifn se acentus cuando el perno ha girado unos 200 grados, apro-
rimadamente y sigue la 1{nea b hasta llegar al yunto I que corresponde, di=
gamos a 2,70 Kg/om pera completar la operacién de aprieto.

Con el sistema de acuerdo con el presente invento, ocurre un fené-
meno sorprendente cuando el tornillo asf apretado, es aflojado. El hecho es,
que el tornillo no puede ser aflojado con respecto a la tuerca o la plesza
interiomente roscada, a8 menos de emplear un par de torsién mucho mayor,
yor ejemplo 1,6 veces mayor, que el par requerido para apretar el mismo tor-

nillo. En la figura 5, al hacer girar el tornillo en la direccidén de afloja-
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miento, el par de toreidém requerido, aumenta desde el punto 1, siguiendo la
1inea llens ¢ hasta el punto 2 que corresponde & 14.5 Kg/cm ¥y dieminuye
después hasta el punto 3, para seguir la curve de aprieto hacia el ori~
gene

Asi pues, de acuerdo con el presente inﬁento, pare flojar el tornillo
es necesario un par de torsidn mayor que el requerido para apretar el tor-
nillo. Se comprenderd que este es eficacisimo para impedir el aflojamiento
fortulto del tornillo debido a vibraoiones-o a la deformacidon de los file-
tes del tornillo,

Con el conjunto de sujecién de aouerdo con el presente invento, dado
gue para el aflojamiento es necesario un par deltorlién mayor que‘para el
aprieto, como antes se ha explicado, y oomo el efecto de sujeoidén se obtie-
ne por ajuste 8 frotamienic del tornillo o pleza roscada extieriommente y
la tuerca o pileza roscade interiormente por intermedio de un elemento en=-
rollado helicoidalmente, tan diferente del detema convencional, en el cual,
el efecto de sujeoidn es obtenido por ajuste directo a frotamiento entre
la parte que ha de ser sujetada y el tornillo o la tuercwm, segin sea el
caso, se proporciona uma ventaja pars que no tenga lugar afldjemiento
entre las plezas roscadas aun cuando seam empleadas para sujetar una par
te o partes que son ficilmente deformables bajo el efecto de aprieto de
las plezas roscadas ocoperadoras.

Esta solicitud que corresponde & la presentada en Japdn, con fecha
16 de Abril de 1,959, bajo en Nimero 11.988/59, se acoge a 1os beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industirial.

\j- FomA -

Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan pare que
sean objeto de esta Patente de Invenoidén en Espafia, por VEINTE afios, son

los siguientess
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1¢.« Un dispositivo de sujecién, que comprende un miembro roscado
poxr denfro, un miembro roscado por fuera, un elemento enrollado en hélice
roscado en diocho miembro roscado por dentro, estando formado dicho elemenw
to enrollado de manera que la mitad exterior de su configuracidn se adap-
ta en esencia a los filetes de la rosca del miembro roscado por dentro,
mientras que la mitad interior de la configuraocidn s: adapta en esencia
a los hilos de rosca del miembro roscado por fuera, y un énima formada
en dioho miembro roscado por fuera para dejar libre al menos una espire
de dicha hélice de dicho miembro.

2%,~ Un dispositivo de sujecién de acuerdo con el punto 1%, en el
cusl dicho elemento enrollado estd blogueado dentro del dnima del miem-
bro roscado por dentro por una chaveta.

3.~ Un dispositivo de sujecidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, representado en
los dibujos que se acompafian y pars los fines gque se han espeoificado.

Ls presante Memoria consta de diez hojas esoritas a miquina por una

gola carae.
iR
Madrid, * o lLL. 1960
P./)A.
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