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E l p re s e n te  Modelo de U t i l id a d  se r e f i e r e  a un acum ula 
d o r e l é c t r i c o  de p lom o-ác ido , que comprende p la c a s  p o s i t i v a s  y 
n e g a t iv a s  e n tre  l a s  que van d is p u e s to s  elem entos s e p a ra d o re s .

G eneralm ente l a s  r e j i l l a s  de lo s  e le c tro d o s  p o s i t iv o s  
y n e g a tiv o s  de lo s  acum uladores de plomo e s tá n  h echas de una a l e a  
c ió n  de plomo y an tim o n io . La a d ic ió n  de an tim onio  t i e n e  como ven 
t a j a  e l m e jo ra r  l a  co lad a  de l a  fu n d ic ió n  y e l c o n ta c to  e n t r e  l a  
r e j i l l a  y la m a te r ia  a c t iv a  d e l e le c t r o d o .  S in  embargo, l a  p re s e n  
c ía  de an tim onio  en l a s  r e j i l l a s  de lo s  e le c tro d o s  p re s e n ta  tam­
b ié n  c i e r to s  in c o n v e n ie n te s , debido a que en e l  tr a n s c u rs o  d e l  
funcio nam ien to  d e l acum ulador e l an tim onio  d e l e le c tro d o  p o s i t i ­
vo p asa  en s o lu c ió n  a l  e l e c t r o l i t o  b a jo  l a  forma de io n es  '¿¿tim o 
n i lo  SbO^ que d e sca rg an  sobre  e l e le c tro d o  o p la c a  negatiyja, en 
form a de d e p ó s ito s  de an tim onio  m e tá l ic o .  E ste  desp rend im ien to  
de lo s  io n e s  an tim o n ilo  t i e n e  lu g a r  d u ra n te  lo s  p e rio d o s jd e * ,p a r-* *.ga d e l acum ulador, que es l a  mayor p a r te  de l a  v id a  d e l mismo,
pués o rd in a ria m e n te  l a s  b a t e r í a s  e s ta c io n a r ia s  t r a b a ja n  en u n  re
gimen de f lo t a c ió n  y l a s  b a t e r í a s  de a rra n q u e , excep to  e n ,e l  p e -

.  .* .  *r io d o  p rop iam en te  de a rra n q u e , e s tá n  som etidas a  una l e v e . r é c a r -  
g a . Las b a t e r í a s  de t r a c c ió n  quedan fu e ra  de e s te  hecho, 3ra .p u e  
l o s  p e r io d o s  de d e sca rg a  son l a r g o s ,  en o c a s io n e s  h a s ta  c á s i 'a g o  
t a r s e  l a  b a t e r í a .

Los d e p ó s ito s  de an tim on io  m e tá lico  en  l a s  p la c a s  nega 
t i v a s  o r ig in a n  una s e r i e  de in c o n v e n ie n te s , t a l e s  como e l  p rovo­
c a r  una r e c a rg a  in co m p le ta  o r e q u e r i r  una e le v a c ió n  de te n s ió n  
p a ra  c a rg a r  com pletam ente l a  b a t e r í a .  También dan lu g a r  a  una 
d e s g a s i f ic a c ió n  e x c e s iv a , con p é rd id a  de agua y mucho d e sp re n d i­
m iento  de h id ró g en o , lo  que e n tra ñ a  un grave r ie s g o  de e x p lo s ió n ! 
O tro in c o n v e n ie n te  más es l a  fo rm ación  de e s tib a m in a , SbH^, y  una 
d e s g a s i f ic a c ió n  e x c e s iv a  de e l l a ,  cuyas p ro p ie d a d e s  tó x ic a s  y acu
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m u lac ió n  en r e c in to s  c e rra d o s , mal v e n t i la d o s ,  pueden p ro v o ca r 
a c c id e n te s  g ra v e s . P o r o tro  la d o , l a  a u to d e sc a rg a  de e s ta s  b a te ­
r í a s  es g ran d e .

Los a n t e r io r e s  in c o n v e n ie n te s  ap un tados han  hecho pen­
s a r  en l a  s u p re s ió n  d e l  an tim onio  en l a  a le a c ió n  que e n tra  a  f o r  
mar p a r te  de l a s  r e j i l l a s ,  lo  c u a l se  ha conseguido con c i e r t a s  
d i f i c u l t a d e s  y en to d o s  lo s  casos con p é rd id a  de p ro d u c tiv id a d  
en fu n d ic ió n , y en o c a s io n e s  con re d u c c ió n  en e l  tiem po de d u ra ­
c ió n  de l a  b a t e r í a ,  m otivado p o r e l  mal a g a rre  de l a  p a s ta  en l a  
p la c a  p o s i t i v a .  E s to s  problem as han  hecho que, a  p e s a r  de l o s  in  
c o n v e n ie n te s  que pueda p r e s e n ta r  l a  a d ic ió n  de an tim onio  en l a  

! a le a c ió n  de l a s  r e j i l l a s ,  s ig a  u t i l iz á n d o s e  t a l  elem ento^ *5 í n  em 
bargo es d e s e a b le  e l  ¿ v i t a r  lo s  prob lem as o cas io n ad o s  pogNLa a d i  
c ió n  d e l an tim o n io . + +* +

E l o b je to  de l a  p re s e n te  in v e n c ió n  es conseguir.U Q  acu* *+*m ulador e l é c t r i c o  d e l t ip o  in d ic a d o , en  e l cual l a s  r e j i l l a s  de 
lo s  e le c tro d o s  l l e v e n  ad ic io n ad o  an tim o n io , pero  que no p re s e n te  
lo s  p roblem as d e riv a d o s  de t a l  a d ic ió n .  . .. + J

P a ra  e l l o ,  de acuerdo con l a  in v e n c ió n , se d isnoñe una 
membrana s i tu a d a  e n tre  l a  p la c a  p o s i t i v a  y l a  n e g a t iv a ,  p r e f e ­
ren tem en te  d e l lado  de l a  p la c a  n e g a t iv a  e n tre  é s t a  y e l  &eq?ara- 

j d o r. E s ta  membrana es p o r ta d o ra  de una s u s ta n c ia  capaz de c a p ta r  
lo s  io n es  an tim o n ilo  d e sp ren d id o s  de l a  p la c a  p o s i t i v a  d u ra n te  
l a  c a rg a  d e l acum ulador, que se d e sp la z a n  h a c ia  l a  p la c a  n e g a t i ­
va.

E s ta  membrana puede c o n s i s t i r  en una membrana de m a te - !r i a l  p lá s t i c o  po ro so , im pregnado de una r e s in a  con grupo a c t iv o  
a m in o - d if o s f i to ,  siem pre que l a  v e lo c id a d  de paso de lo s  io n e s  
an tim o n ilo  no sea  g ran d e .

N atu ra lm en te  e x i s t a  o t r a  in f in id a d  de com puestos o rg á



n ic o s ,  u  o rg a n o m e tá lic o s , capaces de b lo q u ea r o c a p ta r  lo s  io n e s  
a n t im o n ilo , com puestos que pueden s e r v i r  p a ra  l a  im pregnación  o 
fo rm ac ió n  de t a l e s  membranas, siem pre  que sus g rupos a c t iv o s  no 
sean  d e s tru id o s  en l a s  re a c c io n e s  que o c u rre n  en l a  b a t e r í a .

Cono l a  p ro p ia  membrana que s i rv e  como so p o rte  a  l a s  
s u s ta n c ia s  o com puestos r e te n e d o re s  de lo s  io n e s  an tim o n ilo  es 
m ic ro -p o ro so , p a ra  que l a  r e s i s t e n c i a  in te r n a  de l a  b a t e r í a  sea  
m ínim a, a  veces es n e c e s a r io  f r e n a r  l a  v e lo c id a d  de paso de lo s  
io n es  an tim o n ilo  p a ra  que puedan s e r  cap tados p o r  d ichos grupos 
a c t iv o s .  En e s to s  casos se juega  con l a  p o ro s id a d  de l a  p ro p ia  
membrana, l a  p o ro s id ad  de l se p a ra d o r  p rop iam ente dicho o in c lu s o ,  
s i  es n e c e s a r io ,  l a  in tro d u c c ió n  de o t r a  membrana an te riaP J&  l a  
membrana c a p to ra , capaz de f r e n a r  l a  v e lo c id a d  de lo s  io n e s  s n t i  
m o n ilo .

En todos l o s  c a so s  se v e r á  l a  r e s i s t e n c i a  máxima ^ue
w *.*q u ie ra  d a rse  a l a  b a t e r í a ,  p a ra  que ten g a  unas co n d ic io n e ^  o p t i -* * -

mas según e l  t r a b a jo  a  que haya de s e r  so m etid a .
* * * * *Como se  ha  in d ic a d o , e l  lu g a r  de t r a b a jo  p a ra  l a  mem-

*  * *  +* * *b ran a  o s u s ta n c ia  c a p to ra  es ju n to  a l  e le c tro d o  o o la c a  n e g a t iv a
. * ^y a  que l a  p roxim idad  a l  e le c tro d o  p o s i t iv o  puede o x id a r  y*T?or 

ta n to  d e s t r u i r  l a  m a te r ia  o rg á n ic a  p o r ta d o ra  de lo s  ac tiv & ay  p erp  
n a tu ra lm e n te  todo é s to  depende d e l  t ip o  de l a  s u s ta n c ia  c a p to ra .  
S i l a  d e sc a rg a  de l a  b a t e r í a  es d u ra d e ra  y p ro fu n d a , t a l  como 
o c u rre  en l a s  b a t e r í a s  de t r a c c ió n  y en o c a s io n e s  en l a s  de a r r a h  
que, en to n ces  en l a  d esca rg a  de tiem po a o x id a rse  e l  an tim onio  
de l a  p la c a  n e g a tiv a  y p a s a r  a l  e l e c t r o l i t o  como io n es  a n tim o n i­
l o .

E s to s  io n e s  an tim o n ilo  d i f íc i lm e n te  "pueden s e r  cap tado^** t
p o r  l a  membrana c a p to ra  en su  t r a y e c to  a l  e le c tro d o  p o s i t i v o ,  y a  
que p a ra  e l lo  n e c e s i t a r í a n  un fren ad o  en l a  v e lo c id a d  de tra n sp o n



t e ,  fren ad o  que no se produce p o r e s t a r  l a  membrana c a p to ra  p ró -  
xima a l  e le c tro d o  n e g a t iv o , p o r ta n to  lo s  io n e s  a n tim o n ilo  d es­
c a rg a rá n  en l a  p la c a  p o s i t i v a .  No o b s ta n te ,  a l  c a rg a r  l a  b a t e r í a ,  
e s to s  io n e s  pueden s e r  fren ad o s  p o r e l  s e p a ra d o r , y l a  membrana 
c a p to ra  con lo s  e lem en tos a c t iv e s  te n d rá  tiem po p a ra  c a p ta r  lo s  
io n e s  a n tim o n ilo  en su  t r a y e c to  h a c ia  l a  p la c a  n e g a t iv a .

En todos lo s  c a so s , sea  c u a lq u ie ra  e l  t ip o  de b a t e r í a  
u sad a , lo s  io n es  an tim o n ilo  son cap tad o s  d e l e l e c t r o l i t o  en su 
paso de l a  p la c a  p o s i t i v a  a l a  n e g a t iv a  d u ra n te  l a  c a rg a .

La membrana c a p to ra  o l a  s u s ta n c ia  c a p to ra  puede cons­
t i t u i r  e l  se p a ra d o r c lá s ic o  que se u sa  o rd in a ria m e n te  en l a s  ba­
t e r í a s ,  siem pre que te n g a  a l  f i n a l  de su o b te n c ió n  l a  p o rd g íd ad

+ + *

y l a  r e s i s t e n c i a  d e l sep a rad o r o r d in a r io .
En o t r a s  o c a s io n e s , como se ha in d ic a d o , l a  membrana

c a p to ra  deberá  p o n erse  a l  lado  d e l  se p a ra d o r , e n t r e  é s te* y
* *.p la c a  n e g a t iv a ,  te n ie n d o  en cuenta, l a  p o ro s id ad  d e l  co n ju n to  

(membrana y s e p a ra d o r) , l a  c u a l d eb e rá  s e r  an á lo g a  a l  s e p a ra d o r
o r d in a r io .  Se p ro c u ra rá  siem pre que l a  membrana c a p to ra  q ea .u n. * *+ wa i s l a n t e  p a ra  queuueda u s a rs e  a l  mismo tiem po como se p a rad o r en-. ...

 ̂ *t r e  p la c a s .  *
4La membrana c a p to ra  puede i r  adosada a l  separad&r*,* d e l 

lad o  de l a  p la c a  n e g a t iv a .
También, l a  membrana c a p to ra  puede i r  adosada a  l a  p ía  

ca n e g a t iv a ,  a  l a  c u a l env u e lv e , a  modo de b o ls a .
La c o n s t i tu c ió n  y c a r a c t e r í s t i c a s  e x p u e s ta s  se  d e s c r i ­

ben  a c o n tin u a c ió n  con r e f e r e n c i a  a lo s  d ib u jo s  a d ju n to s ,  donde 
se m u estra  una p o s ib le  form a de e je c u c ió n , dada a  t í t u l o  de ejem 
p ío  no l i m i t a t i v o .

En lo s  d ib u jo s :
La f ig u r a  1 es una s e c c ió n  esquem ática  en a lzad o  de un}
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acum ulador c o n s tru id o  de acuerde con l a  in v e n c ió n .
La f ig u r a  2 es una v i s t a  en p la n ta  d e l  mismo acum ula-

d o r.

r a  1.
La f ig u r a  3 es una se c c ió n  en a lzado  s im i la r  a  l a  f ig t .

Como puede v e rs e  en l a s  f ig u r a s  1 y 2 , de acuerdo con 
l a  in v e n c ió n , e n tre  l a  p la c a  n e g a t iv a  1 y l a  p la c a  p o s i t i v a  2 se 
d isp o ne  una membrana c a p to ra  3 s i tu a d a  p re fe re n te m e n te  e n t r e  e l  
s e p a ra d o r  4 y l a  p la c a  n e g a tiv a  1 .

La membrana 3 d isp o n d rá , p o r  l a  c a ra  d i r i g id a  h a c ia  
l a  p la c a  n e g a t iv a  1 , de n e rv io s  5 , s im i la r e s  a lo s  n e rv io s  6 de 
que va dotado e l  se p a ra d o r  4. De e s to s  n e rv io s  son  más pronuncie, 
dos lo s  que e s tá n  d i r ig id o s  h a c ia  l a  p la c a  p o s i t i v a .  **'

La membrana 3 pude i r  to ta lm e n te  adosada  a l  s e p a ra d o r  
4, t a l  y como se r e p re s e n ta  en l a  f ig u r a  3, constituyéndom ela es- 
t e  caso e l  se p a rad o r 4 l a  p ro p ia  membrana c a p to ra ,  que p r e s e n ta ­
r á  lo s  n e rv io s  5 p o r e l  lado  d i r ig id o  h a c ia  l a  p la c a  n e g a t iv a  y 
lo s  n e rv io s  6 mas p ro n u n c iad o s  d i r i g id o s  h a c ia  l a  p la c a  p o s i t iv e , .

La membrana c a p to ra  3 puede ig u a lm ente i r  adosaba*.a l a  
p la c a  n e g a t iv a  1 e in c lu s o  e n v o lv e r  a  d ich a  p la c a ,  adop tad ^  una 
c o n f ig u ra c ió n  de b o ls a .

En e l  caso de l a  f ig u r a  3? cuando l a  p la c a  c a p to ra  va 
adosada  a l  s e p a ra d o r , l a  p o rc ió n  d e l  se p a ra d o r s itu a d o  d e l la d o  
de l a  p la c a  p o s i t i v a ,  e je r c e  l a  a c c ió n  de fren ad o  de lo s  io n e s  
a n t im o n ilo , cooperando a s í r o n  l a  p ro p ia  membrana c a p to ra .

D e s c r i ta  s u f ic ie n te m e n te  l a  n a tu ra le z a  d e l i in v e n to ,  
a s i  como l a  m anera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  debe h a c e rs e  
c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  in d ic a d a s  son su sceg  
t i b i e s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e  en cuanto no a l t e r e n  su  p r ih  
c ip io  fund am en ta l. I
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REIVINDICACIONES

1 . -  Acumulador e l é c t r i c o  de p lo m o -ác id o , c a ra c te r iz a d o  
porque comprende una membrana p o ro sa  d is p u e s ta  e n t re  l a  p la c a  po 
s i t i v a  y n e g a t iv a , p re fe re n te m e n te  d e l  lado  de l a  p la c a  n e g a t iv a ,  
e n t r e  é s t a  y e l s e p a ra d o r , cuya membrana es p o r ta d o ra  de una sua 
t a n d a  capaz de c a p ta r  lo s  io n e s  antim om lo d e sp ren d id o s  de l a  
p la c a  p o s i t i v a  d u ra n te  l a  c a rg a  d e l  acum ulador, en su paso h a c is  
l a  p la c a  n e g a t iv a .

2 .  -  Acumulador según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c t e r i z a ­
do porque l a  membrana c i ta d a  va adosada  a l  s e p a ra d o r , d e l la d o
de l a  p la c a  n e g a t iv a , formando una capa  sobre  d icho  s e p a ra d o r . ̂ * *

3 .  -  Acumulador según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c t e r i z a ­
do porque l a  membrana c i ta d a  va adosada  a l a  p la c a  n e g a t iv a , a  
l a  c u a l envuelve , a modo de b o ls a .  *

4 .  -  Acumulador e l é c t r i c o  de p lom o-ác id o , t a l  y corno 
queda s u s ta n c ia lm e n te  d e s c r i to  en l a  p re s e n te  Memoria y en lo s  
d ib u jo s  a d ju n to s .

E s ta  Memoria co n sta  de s e i s  h o ja s  e s c r i t a s  a máqiiina
* *p o r una s o la  c a ra .

M adrid ,
SOCIEDAD ESPAÑOLA híí^F§%MULADOR TUDOR, S.A.
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