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por Yulilis allos
a nousre do NoVe PHILIES? ZLOSTILAGPUNFABRINIEN, enticad holandesa,

oslbablecida en l.asingel 29, Hindhoven, Holanda, por:

» UN DLSPOLITIVG TRAHGUSPTCR DI RAVAR »

. « 4 N . .
La prosente ilnvenclon se refiere a un dispositivo transcep-
tor (transalsor-iraeceptor) de radar.
Tales disvositivos 2o n Al a e aeral . 47
Tales dispositivos compréenden, como rela geueral, uns val

vula transuigors detads de un clrcuito sintonizado que doternina la

8 frocuencia de los impulsos de radar a transmitir, un medulador para
preducir un fpulsce ds transmisidn por medio de la vdivula transmi-
gora, 7 un raceytor Jdotado de uns stapa weucladora y de un ogcila-
der local para deriver, de la sefal de eco entraante, una se’al de
fracusncia intermedia.

10 La invencidn orovorciona un dispositivo transceptor de'radar,
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an 2l que la frecusncia do los impulsos de I
de hacorse varlsr, rdpilda v srbitrariagente, deatro Jds unos L1imites
rulutivaments aaplios, de modo qiue este sistena sdlo pusds ser per-
turvad» por tercaras personas con dificuitad, nientras gus las seila-
les de eco puaden ser amnlificoadas en 2L mlsno capel TijJo de fre =
cusnela intermedia.

Conforms a le invencidn, el disposltivo traunscentor de radar
comprends medios para hacer variar continuauments la sintonia del
circuito sintonizado de la vdivula transmiscra, y un disposltivwo
para comparar le frecusncia natural de seste circuito con la fre-
cuencia del oscilador local, con el fin de poner en accidn el mo-
dulador produciendo un impulso de tronsnisidn si entre las dos fre-
cuencias s¢ produce una relacidn predeterminada, previéndosa adends
unos n=dios para hacer variar ls frecuencia del oscilador local s0-
lamente durants un intervalo comprsndido cntre el final del naximo
tiempo de eco Util v 1s transuisidn del impulso de rador inanediato
sucesivo.

Lo invencidn se dsscribird acto seguido, con mayor amplitud,
con rafarencle al d4ibujo aijunto, en el cual:

- la figura 1 revresenta esquendticanente une forue de ojecu-
cidn d= dispositivo transcoptor de radar cenforme & lo invwncién; v

- la fipura 2 rwgr@santa‘un dispositivo nars ligcer variar la
Tfracusncia del oscilador local.

4l dispositivo rupresentado en la figura L coupronde un oscl-
lador local 1, cuva frecusncia viene deterainsda por vl variador de
fracuancia 2, v se ecnsiﬂﬁrarﬁ provisionalnente como conctante. La
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ocscilacion dn anlida del osciledor local 1 se suministra, por aedio

M N . " 4 s . . V4
del circulador ydel dispositivo de acoplaiiento 4, al agsnatron 5,
. " P -~ J :
cuye frecuencis unatural viens dsterminada por un Circulto o a ¢l in-

/
corporado, que pusde consistir, por sjemplo, en uno o Nag ragonado=-
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ras do cavidad, ¥ qus es periddiicamsnte degintonizade bajola ac-
A s
¢idn de un aotor 7. WL macnetrdn B pusde wstar constraido, por

aioaplo, cone se desceribse an la [emoris de 1o nalan

—

e Trancesa n¥
1,107,885, Parte de lg -nergle suministrade ol ma;nxtré- 48 refle-
jadsa ¥ llevsda por nedio d3l dispositive de acoplanicnto 4 v del
circulalor 3 ol brazo a <del duplicador (diplexer) cn controfase 8.
i1 duplicador 8 tiene la propisdad de qus las ondas de potencia re-
lativarmenta baje se transmiten solaneate en direccidn diaponal, es-

to os, por =2iw.plo, dosds el brazo & al hrazo g, y desde el brozo

b el brezo 4, o reciprocamsnte; pero no, por sjemplo, desde ol

brazo a al brazo b o a la 1laversa; misntras gus, por el contrario,
lag ondas dao potencia rolativemente alta se transniten precisemen-
te tan sdlo entrs brazos contiguos como, por cjemplo, Gasde el bra-
z0 a al brazo d. Tales duplicadorss son conocldos ya de por siy
estén descritos, per zj2aplo, en la revista #klectronics» de asos-
to de 1954, pags. 149-151, o en la Memoria de la patente briténice
ng 703.824. A cste fin coumprenden, por elamplo, uno o Jdos acopla-
micntos Jirsccionales ¥y una o dos cdmuras llenas de £8s, que entran
an ignicidn por el afecto de las ondas de potencis ralativamente al-
ta.

Le e¢nergia ds potencia relativamcnte baja, rerleada por el
magnotrdn 5 v lleveda al brazo g del duplicador, no puads, por
tonto, ser suministrada por medio del brazo b @ la antena 13 co-
nactada a este brazo, ni ser irradiada, sino qus se lleva por me-
dio dal trazo ¢ al detoctor de cristal 9, que suministra una ten-
sidn ds gzalida en baja frecuencia al circuito de disparo 1G. Il va-
lor de la enersfs roflejada por el masznetrdn depende de le relacidnm
existente entre le frecuencia natural dsl circuito sintonizado 6 ¥
la frecucncis de 1a oscilacidn suministrada por el oscilador locel

e " ' N . . ! s
1. 8i estas frecusncilss no son irpuales, la reflsexion cs relativemen-
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te qrands, poro en al etants on que loe Srecusnciss so hacen
ipnales entre s{ se produc, uns brusca roduceidn de ia ensreia
raflejada, siondo activado el circuito do disparc 10 que trensmi-
te un ilmpulso al modulsdor 11 7y ol elrcuito monosstable 12 de d4ig-
paro. #L moduledor 11 suainistra un fuerts lmpulso al wagnetrén 5,
ds modo qus este dltino comienia a generar y producc un fuarte iwn-
tpronsaisidn, qus os suninistrade a la antens 19 a travds
dol dispositive de acoplamicnto 4, del circulador &Y de los bra
2s 8 vy b del duplicader 8, irradifndolo la antuns on forna de
haz. Para impedir que la energfa que pudiera ser reflcjeda por el
duolicador 8 o la sntana 13 1l2gue al oscilader local 1, el cuarto
brazo del circulador & pstd cerrado por la carge 14, que impide la
raflwxidn.

Las seilales de sco de radar recibidas por la antena 13 pasan
por los brazos D v 4 del duplicador 8 a la staps .leacladora 15 en
contrafass yuz, por otrs parta, recibe uns oscilacidn nrocedenta
dsl oscilador local 16 formando una seilal de frocuencia intermedia
1a cusl, despuds de ser emplificada en el smplificador de frecuen-
cia intermdia, se 1lleva al dstector de video 13, que suministra
una cefial de video al dispositivo reproductor 19. e fracu-ncia del
gensradar 16 so desvia, en una magnitud fije, con respecto ¢ la fre-
cucncia del osciladar local 1, de manera que wezclando estus oscila-
ciones con las seiales de zco ge obtlens la frecucncia intermedip ,
jJescada. Le frecusncie de las sciizles de sco es, desde luego, igual
a la o los iumpulsos de trensinisidn producidos por ¢l magnetrén §,
impulsos yus, como antes se ha dicho, se producen on =1 instante
en que la frecucncia natural del circuito & del nagnotrdn se hece
irual @ la Trecuencia del gencraedor local 1. Ahora bien, en la préc-
tica se ha descubdlerto que como consecusncin de les carges espacla-

1ps que durante la oscilacidn se producen en =l nagaetrdn, la fre-
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scidn producida no =g iruel, =n goncral, 8 le
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cusncia de la oscil
frocusneia netural del clreuito 6 en la condicidn no oscilatoria,

sino que se deavia de 2lla én wna pagaitud Tifa. S1 la frecusncla
intermedia se ascoge de wodoe que ses izual a diche difercncis de
frocusnciss, @l generador 16 puede suprimirse, y la ascilecidn suxi-
liar nocssaria parae la awzcela en le etapa 15 pusde obt@nefse qirec-
taments del oscilador local L.

DesPués de trensmitido un impulso de redar, ¢l circuito 6 se
desintoniza de nuevo bajo la accidn dal motor 7. Con el fin de im-
pedir que se produsce un impulso de transanisidn inmediatanente des-
puds, mientras durante =1 periodo de eco necesario le frocusncia
natural del circuito 6 se harfe de nusvo igusl s la frecuencia del

dor locol 1, el imnuiso de salldae del genzrador de impulsos

oscila

1
tabl: da digparo 12, qus as{ caubie @ la posicidn operativae, en la

s 1levado btasbidn, como antes se ha dicho, ol cirvcuito monows-

(w3

o
o

el ronsrador 10 gueda blogueado. 31 circuito de disparo 12 vuel-

gue o
ve autcmdticamaents a la posicidn de reposo al cabo da algin tilempo
ligeransnie nds largze Que a1 tismpo de eco dtil, 7 suministra por
amedio del conductor 20 un impulso al variador de frecuencia 2, el
cual detcrmina la frecuencia del nscilador local l. Bajo la aceidn
de sste impulso, el variador & hace variusr la frecusncia del oscila-

dor local 1. Tan pronto como ila frecusncias natural del circuito 6

v

llesa & hacerse laual a la nueva frecyencia del osclilador 1, se
transnite de nueve un iwpulso de radar pero en uns longitud de on-
ds distinta, después de lo cuasl se repite el proceso. Como existe

una relacidn fija entre la frecusencia de los iupulsos du radar trans-

mitidos v la frecusncia del oscilador local 1, da las seilslog de aco

pueden sivapre Jderivarse seiiales de la frecuencis intzrmedin deoseada.
Haciondo varlar cootinuemsnte de modo arhitraorio la longitud de onda

: o e .,..‘.' i A
de los impulsos 42 radar transaitidos v, por tanto, toablen de las
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seilaleg do aco, =stas ditimas sdlo pueden ser perturbaias de in-
3 & RA

*

.

Tanto por torceras parsonas con lficulted. In relacidn con asto,

¢g inportente ol hecho 49 Jue on al sigteaoaa conforme @ is inven-

R d . = e s e PO TN 3. . - Y K3 i
¢i¢n, el int-rvaleo ds ticupo smtre impulsoes succesives ds rador no

. 2 - 4 3 - S wey ] s . - oy gy 4] o
Ta aisposicidn indiceds ¢n la Tisura 1 couprande adends ine-
dios para peraitir un ligoero rcajuste, durante ol funclonsmiento,

dz la frecucncia del oscilador local. A este fin, durante la pro-
duceidn del impulsgo do transmisidn, el zunerador 5 lleva uns pequa-
fia cantidad a9 unurs g,'por meﬁio del dispositivo &e accoplenia to
4, a le etaps .oscladera 21, qus wgzcla csta oscilacidn con una sa-
flal auxiliar procodents dsl oscllador local 1, derivdnd sse de eg-

tes dos una seflal de frecusncia Jiforencia que so llevs, despuds

de

aplificada an el wplificader £2, ol dispositivo diseriminador
23, W) discriwinador 2% sumlnistra al variadar 4o frocusncis 2 una
tansidn de salide proporcional o la desviacidn sfistuntc con res-
pacto & la fracusncis dessada, de wmeners mque el variador 2 regjus-
ta cada wvaz la frocuencia del oscllador local.

La frocusncia del oscllador locel pusde hacerse variar, ven-

9

tajosan-nte, con el ouxilio de un varisdor Jde frecusncla couo se
indica =n ia figura 2. Zgta disposicidn cowprende uns pluralidsd
de sultivibradorss 24, 25, 286 con frecuencias incividualmente di-
fercntes, cada uno d4e los cuales menda un circuito de barrara
(nmatar) 27, B8, 29 de modo que =2stos circuitos dg berrera, por

-

siemplo, en la Tase positiva de los multivi»raderss ascelados, su-

2

-

ainistran los impulsos de .ando que se producsn «n ol conductor 20
a los circuites viestadlss de disparo 30, 31 y 32; misntras e los

4

circuitos de barrsra, en la fase neastive de los aultivibradores

asociados, gquadan blogueados. Los circultos de dispalo bivstablas

53, Tl y B2 suninistran, en los Jdos estados estables, corrlcntes

e
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corriznt«s aistintas a las resistencias de salicp 33, B34, 35,

cuyo punte cowin de salida 36 va consctado a rwsa g travis de la
resistencia de saliaa 37 yue llcva en paralelo un condensaedor. La
tensidn del puato 36 pucde tensr, por lo tanto, ung vlurslidad do
valopes Jistintos, osto as, tantos come ndmero de copinuciones

de astados diferentzs de los circuitos de disparo 50, 31 v 22. 4u-
wentando el nlumero de¢ circuitos de disparo, pusde incranm -ntarse a‘
voluntad el nduero de tensionas distintas. Ssta disposicidn fun-
ciona adsnds del sizuiente modo: Guando se¢ reciba un impulso de
mando por el comducter 20 en un instante °n el gus los multivibra-
dorss dedos 84, 25, 26 estén en la Tasc positiva, los circuitos

de barrora ssocledos 27, 28, 29 dejardn pesar el impulso, como an-
tas se hs dicho, de modo que los circultos biestables de disparo
30, 31, 32 asocliados pasain al estado opuesto, producidndose teu-
vidn una tonsidn de salida distinta en sl terminal 36,

Del instante en que ge produzce el impulsoc de mando en el con-
quetor 20 dependa, por lo tanto, cual serd la maeva tonsidn que se
produzca, de¢ modo que, =n general, la tensidn «n el punto 36 varia
49 wmoanara arbitraria, o al menos de mansra quoe précticamenta no
puede luitarse. la tensidn an el punte 36 gohilerna, de menera ya
conceida, la frecuencia del oscilador local 1, por ejeuplo con el
guxilio de una vdiwula de reactancia, y esta tenzidn perinaneca
constants haste que se suministre el impulso ilniediato sucesivo.
La frecuencla del oscilador local 1 as, por lo tanto, constante du-
rante ol tiempo de aco. |

Esta solicitud que corresponde a la presentada en Suecia el
12 da cnaro de 1959, bajo los ndmeros 851/59, 252/59 y 25%/59, se
acore a los benaficios del srtfculo 51 del vigente lstatuto sobre

Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencidn propia y nueva guu se preszntan para

qus ssan oujeto de 2sta solicitud da Fatente Jde Tnvenciin en Zopatia
por T.INIE ailos, son los sizulentes:

1#.~- Un dispositivo transceptor de radar que comprende un
tubo transaisor ;ué tizne un circuito sintonizadc que determina
la frecuencia de los impulsos de radar a. transmitir, un modulador
para oroducir un impulso ds transmisidn por nedio del tubo‘de trans-
nisidn y un receptor gque tiene un paso mezclador y un oscilador lo-
cal para derivar una seiial de frecuencia intermedia de las sefiales
de sco entrantes, caracterizadc porque se disponen medios para va-
riar continuaﬂénte la sintonizacidn de dicho circuito sintonizado
v de un dispositivo rara comparar la frecuencia natural de este
circuito con la frecusacia del oscilador local para hacer que el
modulador funeions nara nHroducir un impulso de transnisidn cuando
ocurre una rzlacidn nredetesrminszda entre las dos frecuencias, dis-

iamds medios »sra variar la frecuencia del oscilador

o
£

ponidndose
local solo durante un intervalo entre el final del tiempo mdximo
dtil del eco y la transmisidn del sizuients impulso de radar.
.~ Un dispositivo segﬁn s8 reivindica en el punto 1, ca-
ractarizado porgus se disponen medios para suministrar energia
del oscilador local al circuito sintonizado, jus astd acoplado
con el prizer brazo de un duplicador, jue estd dispuesto en for-
ma conocida 3e modo qus la enersfa de potencia relativanments al-
ta es transferida dasde 21 primer brazo al sezundo brazo que es-
+4 consctado a una antena, mientras que es transferida energia
de potancia relativan:nte baja del primer brazo al tercer brazo
del duplicador, que sstéd conectado a un detector que acciona el

modulador cuando ocurrs dicha relacidn dada entre la frecuencia

del oscilador local 7y la frecuencia natural del circuito sintoni-

—%Z -
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aso ous Las szlialos qe eco racinsidas pol s ~utena son

ia al sesunuo brazo @ un cuarte brazo del dupli-

P BN B T ce e
conactado el IacoRTol.

sl,- T tlsposiiivo sagin =i »unto 3, caraciturizade porgue
<7 ngeilador locol tatd copsotado o oun nelaere brazo de un clreu-

lador, el circuito sintonizado ol segunde brazo subs sisuisnts del

circulador v ol tercar orazo giruiente del cireuledar al primer

brazo Jdol duglicador.

4b,- Un dlspositivo so-dn el punto 1, carscterizado porgue

(] EN

¥;

s¢ alsponen -ledlos conslstentes en un circuite do disparoc ronoes-

tgble gz, cuanlo el aoduledor ss hace operativoey contuta al @8-

tad o operative ¥ vuelva a la pog ieidn de raposo ﬂespués de un
tiampo gue excude 8l tiempo ytil del eco y hace inoperonte, duren-
to uieho weriode, al dispositivo, pare comparar la frecuencle n&i-
tural del cilrcuito sintonizado com la frecusncis del oscilador lo-
Cals

BUe- Un dJispositive sempin ol punto 4, carscterizado porgue
log mediog para verisr la frocusmnels del oscilador local coupren-—
Jen uno oluralidod de elanwentos de circulto, cadé uno de los cua-
les as canaz 42 ocupar dos posicilones astables, on aus suninis-
tron diferszntes corri=ntes de salida o veltajes a un dispositivo
que deteraina la frecuencia del oscilador local, por sjomplo un
tubo de reactancie, misntras que la conmutacidn desde uns posi-
cidn sstable a la otra ds los elementos de circuito tiens luger
al ocurrir simulténeamente un impulsc Ge control que ¢s suminis-
trado por 2l circuito 2 <ispsro monoestable al volver a la posi-
¢idn de repcsec, v un impulso suministredo por un gencrador de im-
pulsos afiadldo a cada clemento ds circuito individuel, siendo di-

ferente el tizapo do repeticidn de impulsos do los diversos gene-
& ) g9

raceores de impulsocs.
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82,~ Un uispositivo sezan

ractarizads poraue 1o frecusncis intermedla ag i fa

cia natural ontrs 15 frocusncla natural dsl circuite sintoniuzado

y la frecusncia de iz oscilacidn vroducida por el tubn de transul-
5 sidn wn su estadoe cscilante.

7%.~  Un dispositivo transceptor de redar,

Tal y couo se ha deuscrito on la Memoria que oantecede, repre-
gentado on @l wibujo que s3 neompaia ¥ con los finaes que se han es-
pzcliicado.

dste Meworis consta de Giez hojas uscritas o mdyuina por una

10

5013 cara.

Madr .lL

ge reivindica en ol punte 1,

ca~

la diferen-

-6 FEB 1880
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