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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en .
ESPANA
por VEINTE afios
e nombre de THE GENERAL TIRE & RUBBER COMPANY, entidad nor-
teamericana, establecida en 1708, Englewooq Avenue, Akron,
Summit, Ohio, Egstados Unidos de Amdérica, por:
" UN METODO PARA PREPARAR UNA ESPUMA DE POLIETER-URETANO"

La presente invencién se refiere & un procedimien-
to mejorado para la preparacién de productos cauchutosos de
espuma de poliuretano, de la reaccién entre polialquileno
dter glicoles y poli-isocianatos orgdnicos.

Hasta ahora, las espumas de polidster=di-isociana-
to se han preparado haciendo reaccionar un polidster alineal
algo ramificado, con un di=isocianato y una pequefia cantidad
de ague, 0 haciendo reaccionar wn poliéster lineal con une
mezcla de di- y tri-isocianatos y agua. Se usé un exceso de

di-isocianato, con respecto a la cantided necesaria para




5

10.

15.

20,

25,

30,

254809

reaccionar con el polidster para formar el poliuretano, para
reaccionar con el agua y pare producir anhfdrico carbdnico
para formar las celdas en el producto sdélido.

Por lo tanto, el dl-isocianato se agregd tanto para
llevar el poliéster a un elevado peso molecular, como para
enlazar transversalmente el poliéster suficientemente y para
proporcionar el anhidrido carvénico. Los polfmeros lineales
solos no cambiarén en general del estado liquido al estado sé-
1ido con rapidez suficiente para encerrar el zas C02 despren-
dido y formar asf un producto de espume conveniente. Por lo
tanto, se necesitaba un meterial ramificador para encerrar y
retener anhfdrido carbénico gaseoso, con el fin de obtener un
producto celular de espuma de poliuretano de poce densidad.

Los polialquileno éter glicoles son por lo general
de una viscosidad reducida y de naturaleza acuosa, de modo que
reéulta ventajoso formar un prepolimero viscoso pero derrama-
ble, del poliéter y el poli-isocianeto, especialmente cuando
ha de usarse una ndguina de espuma comercial para prepacar el
producto de espunmid,

Sin embargo, la formulecidén del prepolimero resulte
en una mezcla heterogénea de muchos polimeros de poliuretano
de bajo peso molecular, en un exceso de poli-isocianato, y las
propiedades de las espumes resultahtes no pueden repetirse ni
gobernarse con facilidad. Ni el prepolimero ni el material Qe
espuma de poliuretano resultante es una composicién relativa-
mente definida y conocida, de manera que la repeticién de re-—
sultados es diffcil, y un equilibrio deseado de las propieda-
des generales de una espuma usada comercialmente, no puede pre.
determinarse y producirse subsigulentemente con exactitud.

Ademds, la exotermia resultante de la forumlacién

del prepolfmero es grande y no puede predecirse, de modo que



5

10.

15.

2c.

30.

es probable que ocurre gelacién durante la etapa de preparacién
del prepolimero y luego durante el almacenaje antes del trata=-
miento final, ya que el prepolfmero es generalmente une mezcla
heterogdénea de polimeros de uretano de bajo peso molecular, con
poca proporcién de la mezecla constitufda por un polfmero de ure-
tano de elevado peso molegular.

Una finalidad de la presente invencidn es la de pro-
ducir un prepolimero de polialquilenoc dter glicol-poli-isocia-
nato con un peso molecular relativamente alto y un peso molecu-
lar mds uniforme para la conversidn subsiguiente en espumas de
poliuretano mejoradas, _

De acuerdo con la presente invencidn, se ha descubier-
to que en la produccidn de espumas de poliuretano mediante la
reaccidn de un polidter poliol, un poli-isocianato, agua, wn
catalizador y un aceite de silicona, yopcionalmente un agente de
enlace transversal, se obtienen espumas de ppopiedades fisicas
mejoradas mediante el empleo de un prepolimero preparado por
reaccidn alternade durante por 1o menos dos veces sucesivas,
del poliéter poliol y el poli-isocianato, y que contiene grupos
isocianato libre o poli-isocianato sin reaccionar. Asf, puede
hacerse reaccionar poliditerpoliol con un exceso de poli-isocia=—
nato para obtener un prepolimero intermedio que tengea grupos
HCO libre. Liste producto intermedio puede hacerse reaccionar
entonces con mds poliéterpoliol, con el fin de aumentar el peso
molecular, y finalmente con poli-isocianato suficiente para
reaccionar con los grupos OH disponibles y para proporcionar
un prepolfmero de polidteruretano que tenga grupos NCO disponi=-
bles o libres para la reaccidén con Hp0, Bete procedimiento de
formar unidades en el prepolimero puede continuarse durante 5 &6
6 veces, y hasta un nimero mayor de veces, para obtener un pre=-

polimero que tenga el peso molecular y la exotermia deseados
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Se observa asi que puede prepararse un prepolimero

pare la formacién de espuma.

de composicién definida y conocida. La mezcla de prepolfmeros
es homogénea en comparacién con la mezcla heterogénea de prepo-
1{meros de la técnice anterior, donde los polfmeros son de un
peso molecular relativamente bajo, digamos de 2000 a 12,000, y
ol peso molecular no 4std distribuido de una manera uniforue.
En contraste con ello, el prepolimero de alto peso molecular

de la presente invencién tiene una distribucidén uniforme de un
peso molecular generalmente mucho mds alto, digamos de 15.000
a8 20,000, o de hasta 60,000 o mds. —

La viscosidad de la mezcla del prepolimero gensralmen-
te puede oscilar entre 1.500 Cps (Brookfield) a 25¢ C, hasta
100.000 Cpa., segin los tipos de #licoles y di-isocianatos usa-
dos. Los prepolfmeros de mayor viscosidad pueden necesitar ca-
lentar hasta 652 C-792 C,, o0 alrededor de esas temperaturas,
pare permitir que fluyan mejor mientras se los bombea en una
mdquina comercial para fabricar espuma.

El polidter glicol usado como materia prima en la
presente invencidn puede usarse tal como se recibe, si esta ra-
zonablemente seco, o de preferencia puede pre-tratarse calen-—
tando hasta alrededor de los 100¢ C. bajo vacio con el fin de
eliminar cualquier cantidad substancial de agua.

Los polialquileno glicoles tienen la férmula general
HO (RO),-H, donde R representa un radical alifético bivalente
tel como metileno, etileno, propileno, butileno, isopropileno
y/o isobutileno, o un radical hidrocarburo aromftico tal como
fenileno. Los radicales alifdticos o aromdticos pueden ser
iguales o diferentes. El ndmero entero representado por n es

tal, que el peso molecular medio del polidter glicol es mayor
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de 750. Se obtienen beneficios cuando el peso molecular es ma-
yor de 750, y preferentemente alrededor de 2000 a 4000 é 5000,
aunque se obtienen productos mejorados cuando el peso molecu=
lar del polidter glicol es de hasta 10.000.

Bstoe polidter glicoles pueden prepararse mediante
la polimerizacién o copolimerizacién de compuestos tales como
éxido de etileno, 6xido de proplleno, éxidos de butileno, te=
trahidrofurano, 6xido de estirenc y epiclorohidrinae, y por lo
general son asequibles comercialmente.

Entre los isocianatos bifuncionales y polifunciong=-
les que pueden emplearse, se encuentran los siguientes: di-ls0-
cianato de hexametileno; di-isociemato de toluenoj di-isocia-
nato de fenilenoj; di-isocianato de 2,4=tolileno y di-isociana-
to de 2,6~to0lileno, y las mezclas de cualesquiera de estos di-
isocianatos,

En le preparacién de estas espumas, un gramo-molécu-
la de polialquileno éter glicoi se hace reaccionar primeramen—
te con entre 1,1 y 2,1 gramo-moléculas de un di-isocianato or-
gdnico paré proporcionar un poliuretano de peso molecular mds
alto, que contenga algunos grupos NCO libre. Puede haberse pre=-
sentado tambidn alzin di-isocianato sin reaccionar,

La cantided total de di-isocianato orgdnico o mezcla
de di- ¥ tri-isocianatos, que se usa para formar una mezcla de
prepolfmeros con grupos isocianato libre y que contiene poliu-
retanos de elevado pego molecular parsa le subsigulente conver—
sién en espume, es preferentemente de alrededor de 2 a 6 pesos
gramo-moleculares equivalentes de poli=-isocianato por peso gra-
mo~molecular equivalsnte de poliéter, aunque pusden ugarse de
1,1 a 12 equivalentes.,

Este prepolimero se mezcla entonces con waa pequelia
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cantidad de azua, un compuesto de enlace transversal que con-
tenga una pluralidad de hidrézenos activos, ai asf{ se desea,
¥y un catalizador. Con el fin de obtener ciertas ventajas de
tratamiento cuando el prepolimero estd formado de reactantes
totalmente bifuncionales, el agente de enlace transversal de-
be comprender un material polifuncionsl para encerrar COQ.La
mezcla coupleta de eslos ingredlentes da lugar & uns espume
flexible que presenta una mejor elasticidad, junto con mejores
propiedades de envejecimiento con la humedad. La elasticidad
no disminnye al exprimirse la espuma, de modo que esta Wlti-
ma soporta bien las condiciones de flexidn.

Son compuestos de enlace transversai representativo,
que contienen una pluralidad de hidrdgeno activos, loes sigulen~
test polioles orgdnicos, como ser trimetilol propaho; glicerol;
l,2,4~butanotriol; hexanotriol; "triol 230", que es el Beta
etanol éter de 2 metile-, 2 metilol-, 4 metil-, 5 hidroxi pen-
tanoj “"Quadrol" que es N,N,N' ,N'~tetrakis (Z-hidroxipropil)
etilenodiamina; y poliaminas tales como las triaminas y tetrae-
minas, incluyendo hexametileno tetramina y etileno diamina.

Las cantidades de agente de enlace transversal usa-
do, pueden varier ampliemente, sezdn la regidez de la esponja
que se desea. Cuando s. emplea menos de 0,5 parte por cada
100 partes en pesc de reactantes orgénicos (polidter mds poli-
isocianato) la espuma con frecuencia es demasiado blanda o
insuficientemente curada parea la mayoria de los fines. Por
lo general, se emplea por lo menos de 1% a 5 & 6% del total de
polidter e isocianato presente; a veces se emplea hasta 10%
en alzunas espumas rigidas y puede heber presente hasta 20/
en ciertas espumas rigidas.

La cantidad de ague usada depende, en cierta medida,
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de las caracteristicas de la espuma que se desea. Preferentemen—<
te la cantidad de agua usada debe ser de alrededor de 0,7 &
1,5% del peso del prepolimero, si bien en clertos casos puede
usarse apenas 0,5% y hagta 2,5%. Mds de 5% de agua, causa una
formacién excesiva de enlaces de poliurea.

Como catalizadores representativos para uso en la reace
cién de poli-isocianato y poliéter, estdn las aminas terciarias,
como ser los alkil amino alcoholes que tengan un grupo oxhidrilo
libre en un dvomo de carbono beta para el nitrégeno, de los cua-
les se prefieren ei diobutil amino alcohol y la butil dietanol
amina; las aminas terciarias alquflicas comunes, como ser tri-
hexil amina, tributil aminea o tripropil emina; las morfolinas
tales como N-metil morfolina o N-octil morfolina y compuestos
de piridina, como ser 4-piridina propanol y 4-n~emil piridina.
Los compuestos Srgeno-metdlicos, como ser los naftenatos y
linoleatos, etc. de cobalto y niguel, son también catalizae
dores Utiles. En general, las aminas terciarias alquflicas
proporcionan una meyor aceleracidn que los amino alcoholes,
las morfolinas o las piridinas., Para dar una aceleracidn
mée lenta, se prefieren mezclas de aminas terciairias alquili-
cag con morfolinas, amino alcoholes o compuestos de piridina.

Le cantidad de catulizador que se emplea, es generalmen—
te de alrededor de 0,5% @ 2% del peso del prepolfmero. Cuan-
do la cantidad de catalizador es menor de 0,5%, especialmen=
te cuando no hay presente wne amina terciaria, l2a reaccién
es por lo seneral deummsiado lenta para gue resulte econdémica,

y cuando se usa mucho més de 3 o 4% de catalizador, puede re-

sultar un desperdicio de catalizador y un desmejoramiento de

'1a calidad.

La presencia de cantidades sustanciales de uuno o mds a-—
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ceites de silicona, es esencial para la preparacién de espu—~

mas de polidter-uretano comercialmente aceptables. Convenien-—
temente, se emplean cantidades sustanciales de aceite de gi-

licona para obtener una hinchazén satisfactoria y el gobier-

no del tamafio de las celdas, o para obtener poros de un tama-
fio uniforme.

Los polidter uretanos requieren cantidades relativamente
grandes de aceite de silicona, es decir por lo menos 0,1% del
peso del polfmero de polidter e isocianato para aumentar la
estabilidad del polidter, y de 0,25% a 1% es mejor axin. Se
ha usado hasta 2% en peso de aceite de silfcona, en base al
peso del prepolfmero. La centidad mdxima la determina la eco-
nomfa. Una cantidad de alrededor de 0,5 & 1% provee a la es-
pume de polidter-uretano resultante, de una excelente extruc-—
tura celular, y se prefiere en general, Si bien se han incor-
porado cantidades sumamente pequefias de aceites de silicona
en polidster uretanos, el efecto es bien diferente, ya que
el aceite de silicona actua solamente para regular el tamafio
de los poros. Ademds, las espumas de polidster ureteno pueden
producirse sin aceite de silicona =lguno. Las cantidedes que
el aceite de silicona actua solamente para regular el tamafio
de los poros. Ademds, las espumas de polidster uretano pueden
producirse sin aceite de silicona alguno. Las cantidades que
se usan en espumas de polidster-uretano son de alrededor de
0,01% o menos a¥n, y las espumas de poliéster son extremada
y adversamente sensibles a cantidades sustanciales de acei-
te de silicona.

Cuando los aparatos usados anteriormente para fabricar
espuma de polidter-uretano, se emplean para fabricar espuma
de polidster—uretano sin limpier el aparato con disolvente, -
la espuma se aplésta sustancialmente, demostrando gue el e-

fecto del aceite de silicona en el poliéster uretano no es

-8 -
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estabilizador, sino mds bien eliminador de espums, En las es-
pumas de polidter, el efecto de ;zrandes cantidades de aceite
de silicona es sorprendentemente opuesto, siendo,el efecto

el de egtabilizar la espuma de polidter-uretano y de permitir
la formacidén de un artfculo de poca densidad.

Los aceltes de silicona que mejoran notablemente la es=
tructura celular de las espumes de polidter-uretano son los
polidrzano siloxanos, como ser polialkil siloxanos lfquidos,
incluyendo polidimetil(preferido) y polidietil siloxanos,
polidipropil siloxanos, polidihexil siloxanos y poliaril si-
loxenos 1lfquidos, incluyendo polidifenil siloxanos o poliaril=—
alkil siloxanos mixtos, como &Ser polimetil-fenil siloxanos,

o mezclas lfquidas de unc o mds de esos siloxanos.

La viscosidad del polfmero de siloxano usado es importan-
te. Los aceltes de silicona2 de menor viscosidad son mds efecw
tivos ¥y pueden usarse en cantidades menores para obtener los
efectos de cantidades mayores de los aceites de silicona de

meyor viscosidad. Se ha comprobado que los aceites de silico-

.na que tengan una viscosidad dentro de los lfmites de aproxi=

madamente 10 & 500 centistokes a 37,8 grados centigrados, pro=-
veen a las espumas resultantes, de la mejor estructura celu-
lar, asf como también otras propiedades valiosas cuando se u-
gan dentro de los limites mds bajos especificados precedente-
mente. Los aceites de gilicona de una viscosidad de alrededor
de 10 a 100 centistokes, se emplean con frecuencia. En gene-
ral, aguellos polimeros de siloxeno que tengzan una viscosidad
menor de alrededor de 5 centistokes a 37,89C, son inconvenien—
tes. Aun cuando se necesitan cantidades mayores de aceites de
silicona para los aceites de viscosidad mds elevada, se pre-

sentan dificultades al mexsclar, con viscosidades superiores
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& aproximadamente 1000 centistokes a 37,8¢ C. Aparentemente,
estos polfmeros de siloxano més viscosos no pueden ser dis-
persados suficientemente, salvo que se usen con algin disol-
vente para operar como reguladores efectivos del tamafio de
log poros. Por otra parte, pequefias cantidades de disolvente
pueden crear dificultades en la formacién de espum&, en razén
de su alta presidén de vapor.

Los ejemplos que siguén servirdn para ilustrar la in
vencidn con mayor particularidad a las personas entendidas en
le meteria:

BJEMPLO I

Beste ejemplo ilustre las espumas mejoradas, preparad

por un método en el cual se hace un uretano gue tenga unidades

diferentes y exceso de poll-isocianato que se usa para'propor-

cionar un prepolimero pare fabricar la espuma mejorade de poli

. retano,
Se prepara un prepolimero de acuerdo con la siguien-
te recetas
Ingredientes Partes en peso

Polipropileno glicol

{180 mslecular, 2.000) 800 gramos (0,4 zr.-mol
Mezcla 80,20 de €, 4y £,6-

toluenc di-isccianatos 140 gramos (0,8 * M
Politetrametileno &ter glicol _

(peso molecular, Z,600) 2080 gramos (0,8 " "
Mezcla 80/20 de 2,4~y 2,6- '

tolueno di-isocianatos 840 gramos

Los 0,4 gramo-moléculas de polipropileno glicol y
0,8 gramo-molécula de la mezcla 80/20 de 2,4~ y 2,6— tolueno
di-isocianatos, se mezclaron primeramente y se calentaron a uns
temperatura de 40 a 50¢ C durante una hora. Se asregaron lueIo
los 2.050 gramos de politetrametileno dter glicol, y la mezcla

resultante se hizo reaccionar a 40¢ { aproximadamente durante

- 10 -
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media hora. Se agregaron luego los 840 gramos de la mezcla 30/
de 2,4~ y 2,6~tolueno di-isocianatos, y la mezcle resultante s
calenté hasta los 100¢ C y se hizo reaccionar durente una hora
El contenido porcentual de NCC de la mezela de prepolimeros
resultantes era de 9,3, y la viscosidad era Ge 4.450 Cps. a 25!
C.

Bl prepolimero resultante se hizo reaccionar luego
para formar un meterial de espuma de poliéter-uretano‘de acuer-
do con la siguiente receta:

75 gramos de prepolimero
0,6 de aceite de silicona (viscosidad
de 1CC centistokes a 25% C)
0,5 gramo de trietilamina
1,6 grawmos de agua

Las propiedades de la espuma resultante, que se curd

de un dfa para otro a GO¥ ¢, se indican como si:ue:

Propisdades Eapuma anterior Zspuma de
de e¢ste ejemplo control
Densidad de la espuma 43,25 kz/m” T Z,5
Endurecimiento por coupresidén 6,5 1z
Deflexién con_25% de compre=
sién (64,5 cm?) 4,8 12
febote, % 46 37

Cunado las propiedades de la espuma de este ejemplo
se comparan con las de la espuma de control, se observa que la
espuma de este ejemplo es sobresaliente. La espuma de control
ge prepard haciendo reaccionar 50C ziramos de polipropileno &ue
glicol gue tenfma un peso molecular de £.00, y 180 gramos de un
mezele de BO/20 partes de Z,4~ y 2,6- tolileno di-isocianaios
en una etapa, LBl prepolimero resultante se hizo reaccionar con
agua, aceite de silicona y catalizador amina, tal como se ha
indicado para la espuma novedosa de este ejemplo para preparar
la espuma de control.

LJEMPLO TY

Se formd un prepolimero de une manera similar & la

-11 ~
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que se ha descripto en el ejemplo I que antecede, de acuerdo,
con la receta que sigue:
1) 300 gramos (0,15 gramo-molécula) de poliproplleno dter

glicol que tenla un peso molecular de 2,000
(PPG 2025)

2) 48 gramos (0,3 gramo-moldcula) de meta fenileno di-
isocianato.

3) 600 gramos (0,3 gramo-moldécula) FEG 2025

4) 48 gramos (0,3 gramo-moldcula de meta fenileno di-
isocianato.

5) 600 gramos (0,3 gramo-moldécula) FFPG 2025

6) 500 gramos de una mezela de 50/20 partes de 2,4~y
Z2,6~t0lueno di~isocianatos.

"Los ingredientes marcados 1) y 2) se mezclaron y se
hicieron reaccionar durante 45 minutos a una temperatura comen-
zando desde 35% C hasta 90¢ C al final del perfodo de 45 minu-
tos. El reactante (3) se agrezd y la mezcla resuliante se ca-
lento durante media hora a 90: C, Iuego, los demds ingredien-
tes, o sea 4), 5) y 6) se agreszaron alternadamente y se hicie-
ron reaccionar durante perfodos de medis hora a 90¢ C, para
formar un prepolifmero que tenia varias unidades aromdticas y
de polidter. La viscosidad de la mezcla del prepolfmero resul-
tante, que era todavia 1lfquido, era de 5.600 Cps. a 24% C, El
prepolfmero resultante se hizo reaccionar entonces con agua, ur
catalizador de reaccidn de amina tercisria y aceite de silicons
de acuerdo con la siguiente receta:

75 gramos de prepolfmero
10 gotas de polidimetil eiloxano que
tenia una viscosidad de 500 centis=-
tokes a 25¢ C,
2 gramos de Nemetil morfolina
1,5 gramos de agua.

La densidad de la espuma resultante era de 41,64Kg/m§

Las propieades generales de la espuma eran sobresalientes, in-

cluyendo un rebote de 46%.

Si bien por lLo general una espuma de poliuretano tal

- 12 -



5e

10,

15.

25.

254809

como la espuma de control, necesita alrededor de 2 a 3 dias par
alcanzar un valor estabilizado de endureciumiento por compresidén
las espumes novedosas preparadas de acuerdo con los ejemplos I
y II alcanzaron los valores deseados de endurscimiento por com=
presidn en un tiempo breve, adn menor de 24 horas. Esta estabi-
lizacidén rdpida del vapor de endurecimiento por compresién es
ventajosa en operaciones de fébrica, ya que pueden eliminarse
los largos perfodos dealmacenaje entre la preparacidén de las
espumas y su conversién final en un artfculo.

Asimismo, las espumas preparades con los prepolimeros
de acuerdo con la presente invencidén, pueden cambiarse fdecilmen
te con el fin de obtener una propiedad particular deseada, como
ser una mayor flexién o un mejor comportamiento a baja tempera-
tura. Aparentemente, por lo menos una parte de la mejora en las
espumas resultantes hechas con estos prepolimeros, obedece a la
a la exotermia menos vigorosa en la reaccidn final de formecién
de la espuma, ya que la exotermia durante cada etapa del pro-

ceso de formacidén es pequefia, y la reaccién final de enlace

transversal se gobierna con mds facilidad y se elimina en gran

parte la gelacién prematura,

En general, la estabilidad de las mezclas de prepolf-
mero conocidas hasta ahora es pobre, resultando la gelacién pre-
matura en mezclas muy viscosas en uno a dos meses. Sin embargo,
la viscosidad de los prepolimeros novedosos del Ejemplo II perms
necid sin cambio auvn después de 4 meses.

Las espumaes pueden prepararse mediante la mezcla rdpi-
da y comin de los elementos componentes separados en una mdquina
comercial para formar espuma, en la cual el prepolimero se bombe
a travds de una boquilla a una velocidad gobernade. Una mezcla

activadora que comprende agua, un catalizador de amina terciaria

- 13 -
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¥y un aceite de silicona, se bombea tamoidn & una presién suma-
mente elevada a la boquilla, donde toma contacto con la corrien
te de prepolfmero y se mezcle completamente con ella, debido a
su gran velocidad. El agua puede introducirse tambidén en la bo-
quilla ya sea como un chorro por si sola o en mezcla con el pre-
polfmero. El catalizador puede imtroducirse en la boguilla en e:
componente prepolimero. La bogquilla puede incluir un agitador
destinado a ssegurar una mezcla homogénea. Desde la boquilla, al
material se deposita como una cape en un molde que pusde ser
movido de una manera continua con respecto a la boquilla, con
el fin de proporcionar la capa deseada de reactantes viscosos
sobre el fondo del mismo.

‘ Pueden prepararse tamvién prepolfmeros haciendo reac-
cionar polialquileno éter polioles con poli-isociunatos orgdnice
en las proporciones de equivalentes gramo-moleculares apropia-
des, usando las mismas rsleciones de peso gramo-molecular equi-
valente que ya se han explicado en el caso de los glicoles. Pue~-
den usarse polidter glicoles en reacciones de etapas subsigzuien-

tes, para proveer una mayor latitud en la naturaleza de la ca-

"dena del prepolimero. Son materiales apropiados iniciales de po-

lialquileno éter poliol, los productos de la condensacidén de un
$xido alquilenico de preferentemente 2 a 4 4tomos de carbono, y
un alcohol polihfdrico de menos de 7 dtomos de carbono y que
tenga 3 a 6 grupos oxhidrilo, como ser glicerol, penteseritritol,
hexano triol-1,2,6 y trimetilol propano. Los polidier polioles
gue tengan pesos moleculares de por lo menos 750 son de natura-
leza ramificada y terminados con grupos oxhidrilo.

En general, los polidter polioles ramificados con gru-
pos terminales oxhidrilos primarios, son los gque se prefieren,

Los polidter polioles ramificados con los grupos oxhidrilo ter-

-14 -
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minales preferidos, pueden formarse condensando dxido de propi-
leno y/o une mezcla de éxido de propilenco y éxidos de etileno,
con alrededor de un porcentaje de 0,1 a 10 gramo-moléculas en
base a los 6xidos de alquileno, de un alcohol polihidrico tal ¢

5 mo glicerol, trimetilol propano y/o hexano triol-l,<,6. Al fi-
nal de la condensacidn de lo que sntecede, se coudensa éxido
de etileno con el producto resultante, para proporcionar gru=—
pos hidroxi primario en los extremos de los ramales. Dos &4 cua-
tro gremo-moldculas, mds o menos, de dxido de etileno o adn 6xi

10. do de propileno-~l,3 es por lo general conveniente para la reac-
cién con el primer producto de condensacién pare proporcionar
un polidter remificado con un ndmero preferido de srupos oxhi-
drilo primaxrioc.

For lo tanto, los polialquileno éter glicoles usados

15, en los Ejemplos I y II pueden reemplazarse total o parcialmente
por los polialquileno éter trioleso polioles.

Se ha comprobado que una cura a temperaturas superio-
res a las normales, como ser de alrededor de 702 C. & 11Cx .,
durante un corto tiempo, es ventajosa despuds que la espume ha

20, "subido al mdximo. La expresidén de los productos que tengan alkil
amino, morfolina li-hidrocarburo substitufdo, y/o catalizadores
de amina terciaria piridfnica alkilo o 2lkil alcohol substituf-
do en etapas intermedia durante el trztamientov o en cualquier
momento después de haber pasado la etapa pegajosa, da el resul-'

25. tado sorprendente de aumentar mucio la resistencia de la espu-
ma a envejecer con la humedad, particularmente cuszndo la expre-
sidn va sesmuida de cura adicionel durante alzunos minutos. Va-~
rias pasadas a travéds de rodillos exprimidores para romper la
estructura de burbujas y eliwinar gas encerrado, proporcionan

30, ung cejora may grande.
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Las espumas o0 esponjas preparadas e acuerdo con la
enseiianzas de la presente invencidén, pueden usarse en la fa-
bricacién de almohadones parsa muebles, colchones almoadas,
protectores contra capotaje, dispogitivos de limpieza, bases
para alfombras, aislacién de sonido, aislacién térmica, apli-
caciones espumadas en posicién ( mamparas, paneles de puertas
y paneles de paredes) grupos de cafios inaccesibles y amorti-
zuadores para embalaje.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
B.U.A,, el 8 de Bnero de 1.959, bajo el K¢ 785,550, se acoge
a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre
Propiedad Industrial.,

-NOTA -

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan pare cue sean objeto de esta Fatente de Iivencidn en
Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

12,~ Un método para preparar una espuma de polidter
uretano wediante la reaccidén de prepolfmero de polidter-ure-
tano y agua, en presencia de un catalizador y un aceite de
silicona, y opcionalmente un agente de enlace transversal,
caracterizado por el hecho de que el referido prepolimero se
forma haciendo reaccionar alternadamente durante por lo memos
dos veces sucesivas, un polidterpoliol ¥y un poli-isociansto
para obtener un prepolfmero que tenga grupos &ter alternados

enlazados a través de grupos uretano y gue contensa exceso
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de zrupos isocianato pars la reaccidén con el agua.

2,- Un método, de acuerdo con la reivindicacidn 1,
en el cual el referido prepolimero tiene un peso molecular de
15.000 & 60.000 ¥y wna viscosidad de 1500 a 100.000 Cps. (Brook-
field) a 252 C.

32.- Un método, de acuerdo con la reivindicacién 2,
en el cual el agua se emplea en una cantidad de 0,5 a 2,5 % en
peso del prepolimero; el catalizador se usa en une cantidad de
alrededor de 0,5 & 2 % del peso del prepolfmero, y el aceite de
silicona se emplea en una cantidad de 0,1 a 2 % en peso del pre-
polimero y se elige del zrupo que consiste en poli-dialkil,
diaril- y ~dialkil aril-siloxanos gue tengan una viscosidad de
alrededor de 10 a 1000 centistokes a 37,82 C,

4¢,- Un método, de acuerdo con la reivindicacién 3, e
el cual el polidter poliol y el poli-isocianato se hacen reacci
nar alternadamente de dos atres veces sucesivas, y la relacién
gramo-molecular entre el poliol ¥y el poli-isocianato es de 1l:2
8 1l:6 aproximadamente.

5-.= Un método, de acuserdo con la reivindicacién 4,
en el cual el poli-isocianato es un di-isocianato aromdtico.

62.- Un método, de acuerdo con la reivindicacién 5,
en el cual el polidterpoliol es un polialquileno éter poliol
que tiene de 3 a 6 grupos oxhidrilo.

7¢.~ Un método, de acuerdo con la reivindicacién 5,
en el cual el polidter poliol es un polialquileno &ter glicol
que tiene un peso molecular de entre 750 y 10.000.

82,- Un método para preparar un prepolfmero de polié-
ter-uretano, que comprende hacer reaccionar alternadamente por
lo menos dos veces sucesivas un polidter poliol y un poli-iso-
cianato, para obtener un prepolimero que tensa grupos éter al-

ternados enlazados a través de grupos uretano y que contenga ur

/2
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9¢,- Un método, de acuerdo con la reivindicacién &, en

excego de grupos isociunaio.

el cual el poliéter poliol y el poli-isocianato se hacen resccio-
ner de modo de formar un prepolfmero gque tenza un peso molecular

de 15.000 a 60.000, y una viscosidad de entre 15G0 y 100,000 Cps..
(Brookfield).

10%- Un método, de acuerdo con la reivindicacién & ¢ 9y,
en el cual el polidter poliol y el poli-isocianuto se hacen reac-
cionar alternadamente de 2 a 3 veces sucesivas.

112,~ Un método, de acuerdo con cualguiera de las rei-
vindicaciones 8 & 10, en el cual el poli-isocianato es un di-iso-
cianato aromdtico. '

12¢,- Un método, de acuerdo con cualquiera e las rei-
vindicaciones 8 a 11, en el cual el polidter poliol es un polial-
quileno dter poliol que tiene de 3 & 6 grupos oxhidrilo.

13¢,~ Un método, de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones 8 e 11, en el cual sl polidter poliol es un poiial-
quileno éter glicol gue tiene un peso molecular de entre 75V y
10, 000,

14¢,~ Un método para preparar une espuma de polieter-
uretano,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
¥y con los fines que se han especificado.

Esta liemoria consta de dieciocho hojas escritas a mé-
quine por una sola de sus caras.

edrid, = ENE 1860
b, A.

Aberto de Flzabura
Far, Podany
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