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enoión ^#^i-á*ft',oion8 00R uii método perfeccionad o cte projfstñ  mveno

ducción ue n ie rro  fundido nodular y  con e l  h ie rro  fundido nodurar 

producido ntediante aquél.

ün lo s  ú ltim os anos se ha daño aran p u b lic id ad  a l .-sierro fun

dido con a l  g r a f i to  en la. forme, nodular y e s fe r o id a l ,  habiandose con 

cedido tMuuhan p atentos re lacion ad as con v a r io s  métodos ¿o producción 

de h ie rre  fundí c.o nodular y  con v a r ia s  a le a c io n e s  para producir h ie ­

rro  fundido nodular. Se ha expuesto en la  patente estadounidense n* 

f . j l 7*037 la  p o s ib ilid a d  de emplear c ie r to s  m e ta esta b iliza d o re s  de 

carburo d el t ip o  im pulsor nodular para producir h ie rro  fundido con 

g r a i i t o  nodular mediante un proceso en el* que primeramente se blan­

quea e l  h ie rro  fundido g r is  y  luego se g r a i i t i s a .

También se e x p lic a  en la. memoria de patente b r itá n ic a  11°353*373 

que la  forma nodular ue g r a f i to  puede producirse usando te lu r io  como 

m e ta esta b iliza d o r de carburo para blanquear e l  ¿ ie r r o  fundido y  em­

pleando luego s i l i c i o  magnésico con g r a f i t iz a a o r .

lis ta  p a r t ic u la r  invención se re la c io n a  con un proceso p e r fe c ­

cionado que u t i l i z a  la s  ten dencias e s t a b il iz a n te s  del carburo que 

muestra e l  te lu r io  y la s  tendencias g r a f it iz a d o r a s  de a le a ció n  dol 

s i l i c i o  y  e l  magnesio. Un objeto ds la  invención a,.-, proporcionar un 

p erfeccionado h ie rro  fundido nodular, o tro  ob jeto  es e l no o fre c e r  

un método p erfeccion ad o de co n tro l de la  form ación ¿e g r a f i to  nodu­

la r  mediante la  acción  r e í  te lu r io  y  e i  s i l i c i o  magnésico. Otros ob­

je t o s  de la  invención aparecerán c la ro s  pitra lo s  e s p e c ia lis t a s  en e l  

a rte  tra s  la, lectura, de le, d escrip c ió n .

Durante mucho tiempo se ha conocido e i  t e lu r io  cor la, p u s io i l i  

dad que o frece  ue blanquear un h ie rro  fundido g r is ,  aun cuando só lo  

se h a lle n  presente-- on la  masa fundi-.,'..a v e s t ig io s  ¿o t e lu r io .  Debido e, 

la  extremaua p oten cia  d el t e lu r io  en esto  sen tid o , ha co n stitu id o  

siempre m ateria de gran d i f ic u lt a d  e l  c o n tro la r  a l e fe c to  u.er te lu r io



y producir constantemente y 6, cea una m atriz p e r l i t i c a  por completo, 

l ib r o  de excesos de carburos, o b ien  g r a f i to  nodular controlado en 

grado y  cantidad p re c is o s .

En lo s  métodos o rd in a rio s de producción de h ie rro  fundido no­

d u la r , en io s  que se emplea manglesio p-ara in i c i a r  ig, forma nodular 

de... g ra rin o , se ha considerado siempre e l  t e lu r io  como un elemento 

su b versivo . Esto se expone claramente en la  patente estadounidense 

n3 2.4S3.7ÓO, en la  que elementos r a le s  como e i  t e lu r io ,  s e le n io ,a r  

són ico , bism uto, antim onio, plomo y  estaño se consideran como súber 

sivo  s .

din e l  proceso de e s ta  invención e l  t e lu r io  es uú a d it iv o  nece­

s a r io  y sus e re cto s  son b e n efic io so s  más bien que su b versivos.

La p o s ib ilid a d  ¿ e l te lu r io  de p rod u cir so b re iu sió n , o s u b fe fr i  

g era cio n , en. un h ie rro  fundido g r is  e s tá  regu lad a en gran medida por 

la  n a tu ra le za  b á s ica  de e s ta  masa fundida de h ie r r o . C ie rto s  elemen­

to s  e je rce n  una im portante in flu e n c ia  sobre la  e fe c tiv id a d  d e l t e lu ­

r io  como blanqueador, dependiendo e ste  proceso d el descubrim iento de 

que e l  manganeso reduce y  e l  a zu fre  acentúa la s  tendencias m etaesta- 

b i í is a n t e s  d e l carburo por parte del t e lu r io .  Lote hecho no ha, sido 

conocido h asta  ahora por io s  e s p e c ia lis t a s  en e l  a r te .

¿e na d escu b ierto  que un elevado contenido de manganeso tiende 

a lim ita r  ra capacidad blanqueadora del t e iu r io .  Esto es en c ie r to  

modo sorprendente, ya  que e l  manganeso es de por s í  un blanqueador.

E l e fe c to  d el manganeso puede se r  ilu s tr a d o  por una s e n c i l la  prueba, 

en la  que se preparó una masa de h ie rro  fundido que presentaba e l  s i ­

gu ien te  a n á lis is :  3,20;á d e l t o t a l  de carbono, 2,23% de s i l i c i o ,  0,073% 

de a zu fre  y  ü,33;o de manganeso.

Una porción de* e s ta  masa fundida fue moldeada en una p ie za  de 

ensayo en forma ae ouna, con una base de media pulgada y  un ángulo 

de cuna de 20, 3°.. En ad ela n te, una cuna que tenga una base de media



pulgada r e c ib ir á  la  denond nación o.e cuna de media pulgada. E l v a lo r  

de la. cuna, medido por la  anchura de la  l in c a  do uemarcación entro 

la  c o q u iiia  y  o l g r is ,  re s u ltó  ¡ser le  l/ jk  de pulgada. Se tra tó  una 

porción de e s ta  masa fundida con te lu r io  en una cantidad ¿ e l 0,0!;-. 

E sta porción a s í  tra ta d a  fuá moldeada también en una cuna de inedia 

pulgada y  la  fr a c tu ra  do la  curia, en e s te  caso, in d icó  que toda e l l a  

era  blanca.

Se tra tó  una te r c e r a  porción de la  misma masa fundida con un 

0,01 y de t e lu r io  y e sto  fue seguido de una a d ic ió n  ue ferro-mangane 

so en cantidad, s u f ic ie n te  para dar un contenido f in a l  do manganeso 

en la  masa fundida de un 1, 1t%. E sta  porción a s í  tra ta d a  fuá fundida 

en una. curia de media pulgada y  una medición de la  anchura ce coqui­

n a  en la  l ín e a  de demarcación mostró que e l  v a lo r  de la  cuna era  de 

3/ 32. E sta prueba in d ic a  claramente que e l  manganeso muestra tenden­

c ia , a vencer e l  e fe c to  e s ta b il iz a n te  ¿ e l  carburo por parte del t e lu ­

r io .

he ha d escu b ierto  que e ste  e fe c to  ¿ e l  manganeso en un c ie r r o  

tratad o con te lu r io  r e s u lta  algo modificado por la  p resen cia  de azu­

fr e  y oxígeno en la  masa fundida. Esto es  ló g ic o  teniendo en cuenta 

que a i a su ire  y e i  oxigeno do is. masa fundida se encuentran ordina­

riam ente en combinación con o l manganeso ¿e d ich a masa, determinan­

do por con sigu ien te  la ' e fe c tiv id a d  de e ste  manganeso pregante en la

En la  producción de n ie rro  fundido nodular, en la  que e l g r a f i  

to  descamado os primeramente destru id o mediante la. ad ició n  de te lu r io  

para proporcionar un h ie rro  carbu ri co y luego se ¿ra.; i t i z a  la  masa

fundida con un s i l i c i o  magnésico 

ten erse  unos resu lta d o s  oxactame 

la s  re la c io n e s  entro manganeso y 

E l contenido en azu fre  de

, he d escu bierto  que só lo  pueden ch­

uta p re d e cib le s  cuando se mantienen 

a zu fre  oajo un adecuado co n tro l, 

la  masa fundida parece ser p a r t ic u la r
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mente importante en la  ¿etorsíinacion ue la  ss*cabiiidau ño la  c o q u illa  

comunicada por la  p resen cia  r o l  t e lu r io  en la  masa fundida. Aunque no 

so conoce la  manera, exacta, en que e l  t e lu r io ,  o í azufre  y o í manzano-  

so se asocian  entro s i  en la  masa fundida, ha sido p o sib le  oatauleobr 

un p rá ctico  procedim iento de co n tro l que abarca asos elem entos.

Observo que cada 0, 01% do a su fre  en la  masa fundida se comporta 

como una a d ició n  del 0,003% de te lu r io  a la  masa fundína. íin presen­

c ia  de un elevado contenido de a z u fr e , la  e s ta b ilid a d  de io s  carburos 

producida por una a d ició n  de te lu r io  es considerablem ente mayor. La 

forma más f á c i l  dé f i j a r  esto  e fe c to  del a zu fre  es  mediante la  a d i­

ción  n el t e lu r io .

La e fe c t iv a  a d ic ió n  de te lu r io  es la  ad ició n  r e a l  de é ste  más 

l a  mitad del contenido en azu fre  de la  masa fundida. Esto quena mejor

ilu s tr a d o  mediante ejem plo.

E l contenido en a zu fre  de una masa fundida r e s u ltó  se r  d el ó ,0O% 

En e s ta  masa se e fectu ó  una ad ició n  o.e un 0,0 j% de t e lu r io .  La e fe c ­

t iv a  a d ic ió n  de te lu r io  (ii.A .T .) s e r ía  pues:

0, Opyé 4* (0, Oó—2) *a 0, Op 4* 0, 0¿j.

O 0 y

20.-

2 3  ° **

. En o tra  masa fundida, e l  contenido en azudre era  del 0, 02% y 

la  cantidad de t e lu r io  añadida a dicha masa fuá d e l 0,0o%.En este  ca 

so, la  a d ic ió n  e f e c t iv a  o Jii.A.l'. fuá:

0, 06% 4- (0,02 -  2) = 0,06 4- 0,01 

o sea , 0,0

Re d escu b ierto  que e ste  s e n c i l lo  ca lc u lo  forma un método con­

ven ien te  para áeterutinar e l  e fe c to  der azu fre  acore la  e s ta b ilid a d ' de 

io s  carburos m etaesta'oles que r e s u lta  de una a d ició n  de t e lu r io .  Es­

te procedim iento se na hecho p o sib le  por e l  descubrim iento de que e l

a zu fre  aumenta la  e s ta b il id a d  ¿te j_os carburos -producida en un h ie rro



funuido por el telurio.
El contenido en mmgancso do la masa i aidiaa -tiendo o¡. dis.ui- 

nuir la e-'.tabiiidaa de los carburos producida por e- telurio, pudiea 
doso tLeterminar esto también me arante a.u sencil.'.o cálculo.

Re d escu bierto  q .e  cada 0,1 uy de manganeso ¿ a s ta  un t o t a l  mor 

¡ , op uoj. mismo, trono a g r a n 't iz a r  apd-oriitiP..-,.níten*to ua 0,uup no toj.u— 

n o  añadido. E l contenido en manganeso del h ie rro  (Cuando es in f e r io r  

a i  i,Oo%) puede determ inarse en térm inos de la eq u iva len te  ad ició n  ue 

te lu r io  o E .A .T ., sustrayendo un 0, 00 j% do is. E .A .i .  por cana u, *iu% 

de manganeso p resen te . Por e jen n lo , una misa fundida que te n ía  un con 

tenido en a zu fre  ¿al 0,04/0 y  un contenido en manganeso* ¿ e l  0,06%,fuá 

tratan.:', con una a d ició n  ¿e t e lu r io  u el 0, 01%. La equivalente adición 
de t e lu r io  (J3.A.T.) s e r ia  pues i

N.A.T. = 0,07 4- (0,04 -  ¿ ) -  (0,003 x 6)

= 0,07 4- 0,02 -  0,03o

** * 0,0 b y

S i so añadiese e s ta  misma cantidad o.e te lu r io  a una masa con— 

teniendo un 0,12 de azufro y  un 0,30 de manganeso, la  eq u iva len te  adi 

ción  de t e lu r io  s e r ía :

E'.A.T. = 0,07 4- (0,12 á 2 ) -  (0,003 x 10).

= 0,07 4- 0,06 — 0,023

= 0 ,1 0 #

S i,  por o tra  p a rte , e l  contenido en a zu fre  ¿e e s ta  masa fuese 

d e l 0, 18% y  e l  de manganeso d el 1,0%, entonces l a  eq u iva len te  a d ic ió n  

de t e lu r io  s e r ía :

E .A .T . = 0,07 4- (0,12 1 2) -  (0, 0o3 x  10)

s= 0,07 4- c,o6 -  0,03 

- 0,08%

La prim era fa se  c.el proceso de e sta  invención co n siste  en- ca l



c u la r  l a  eq u iva len te  a d ició n  de t e lu r io ,  de manera que pueda deter-- ' 

minarse e l  e fe c to  d el contenido en manganeso y  azu fre  de la  masa en 

térm inos de m eta esta b iiid a d  de io s  carburos.

Un e l proceso de e s ta  invención se añade una cantidad p red eter 

minada de t e lu r io  a. la. masa fundíua, pero luego se c a lc u la  e l  e le c to  

¿e e sta  ad ició n  en térm inos de la  M.A.T. d e s c r ita .

observo que la. a d ic ió n 'd e  t e lu r io  efectuada, en la  masa de be 

se r  s u f ic ie n te  para producir un grado de blancura correspondiente 

a i  ICO -  1yú% de la. secció n  fu n d ib le  a v e r t e r .  A s í, en térm inos de 

cunas de ensayo, por ejem plo, se r e q u e r ir ía  una fu n a ic ió n  de 1 p u l­

gada ó 32/32 para ten e r un v a lo r  i n i c i a l  de cuna, producido por la  

a d ic ió n  de t e lu r io ,  de 32 a 40/32 pare, asegurar e l grado de blancu­

ra .

A l grado' de blancura adecuado para le. mayoría de lo s  f in e s  pue 

de obtenerse con una a d ició n  de t e lu r io  ¿ e l  0, 0ó%. E ste grado se 

a ju s ta  ruego debidamente para una. e fe c t iv a  a d ic ió n  de t e lu r io  de 

acuerdo con e l  método ya d e s c r ito .

Para unas más densas seccio n es de fu n d ició n , yo p re fie ro  inore 

mentar e ste  grado ligeram ente y  para seccio n es más l ig e r a s  p re fie ro  

re d u c ir lo  ligeram en te .

A s í, para fu n d ir  seccio n es in fe r io r e s  a una pulgada, aproximada 

mente, yo p re fie ro  usar una a d ic ió n  de t e lu r io  ¿ e l  0, 0j% aproximada­

mente, para fu n d icion es de una a t r e s  pulgadas una a d ició n  d el 0, 06/3 

aproximadamente y para fu n d icion es su p erio res a tre s  pulgadas una adi 

ción  d el 0, 07% aproximadamente. En oada caso e s ta  condición r e a l se 

co n vierte  en una a d ic ió n  " e fe c t iv a " , de acuerdo con e l  procedim iento 

ya ex p lica d o .

La a d ic ió n  r e a l  debe ser s u f ic ie n te  paro, producir e l  grado -  

de blancura, m ientras que la  a d ic ió n  " e fe c t iv a "  se usa para gra­

duar la  segunda fa s e  d el proceso, que es la  de g r a f i t lz a c ió n ,  median



te  ..o. a d ic ió n  en. una a lea ció n  de c i l i c i o  y magnesio.

La segunda fa se  de e sta  invención im p lica  la  a d ició n  de una 

a le a c ió n  de c i l i c i o  y magnesio como g r a f i t iz a d o r .

Da oido a la  v o la t i l id a d  del magnesio y la  p irotécn ica, que .acón 

pana una ad ició n  de a le a c ió n  magnésica a la. nasa fundida, yo p r e f ie ­

ro usar una a le a c ió n  que contenga aproximadamente un *idy de ¡magnesio, 

siendo e l  contenido en s i l i c i o  por lo  menos d e l 30 '̂. y  e l  re ,.to  o rd i­

nariamente h ie r r o . Otras combinaciones de s i l i c i o  y magnesio en a le a  

ción  pueden emplearse también y en esto s  casos la s  cantidades necesa 

r ía s  para una adecuada g r a f i t iz a c ió n  se ría n  d ife r e n te s . En lo s  ejem­

p lo s c ita d o s  en e s ta  d escrip c ió n  se empleó le, a le a c ió n  que contenía 

aproximadamente un 10% de magnesio.

Observo que la  aaecuada cantidad de g r a f it iz a d o r  asciende en 

¡Muchos casos preferib lem en te a j¡0 veces la  cantidad de t e lu r io  e fe c  

t iv o  que se ha añadido a le. r¿asa fundida, habiéndose obtenido s in  es  

cargo acep ta b les re su lta d o s  con cantidades comprendidas entre j 0 y  

yu veces lo, cantidad de te lu r io  e fe c t iv o  que se anadió a la  masa fun 

d id a. A s í, cuando er t e lu r io  e fe c t iv o  añadido ha sido e l  <j,0ó%, la  

cantinas. c.e s i l i c i o  magnésico normalmente requerid a  para la. g r a t i f i ­

cación  era  aproximadamente de p0 x  0, 0óy¿ ó j.O^por peso. Cuando la  

E .A .T . ha sido d e l O.Oüjs, la  cantidad de s i l i c i o  magnésico requerido 

era  de 30 x  0, 06g ó 4,C=p.

Cuando se añade in s u f ic ie n te  s i l i c i o  magnésico, la  g r a f i t iz a c ió n j  

eí incom pleta, puniendo permanecer en l a  masa fundida carburos l ib r e s .  

O rdinariam ente,esto s e r ía  só lo  deseable para f in e s  e s p e c ia le s , ta le s  

como en la s  fu n d icion es que han de emplearse para una ap licac ió n  que 

re q u ie ra  dureza. Cuando se añade demasiado magnesio, pueden p e rju d ica r  

se la s  propiedades mecánicas e increm entarse innecesariam ente lo s  cos­

to s .

En muchos casos en lo s  que se h a l la  im plicada la  m etaeetabilid ad



de lo s  carburos, l a  composición o r ig in a l d el baño, en cuanto a equi 

va ie n te  do carbono o poder g r a f it iz a d o r  n a tu ra l, es un fa c to r  imnor 

ta n to . Ordinariamente ? un elevado eq u iva len te  de carbono req u eriría .

una su p erio r a d ic ió n  de 

gurar la  blancura, y  t a l

agente m eta ea tab iliza d o r de 

ves una. in f e r io r  ed ic ió n  gi-

carburo para, ase

asegurar e l  c o lo r  r r i s . Esto es c ie r to  só lo  en un grado lim itad o  en 

e l  proceso de e s ta  in ven ción . He observado que o., te lu r io  es tan e f i  

cas en su estím ulo de la  e s ta b ilid a d  de lo s  carburos que no os ne­

ce sa r io  a ju s ta r  la  a d ic ió n  de te lu r io  para ad ap tarla  a l equive.l-j.nte 

carbónico de la  masa fundida.

E l único a ju s te  n ecesario  co n sis te  cu añ ad ir una pequeña c a n t i­

dad e x tra  de s i l i c i o  magnésico, con e l  f i n  de e fe c tu a r  la  g r a f i t i z a -

c io n , cuando e l  eq u iva len te  carbónico de la  masa fundida es b a jo , es 

d e c ir , cuando e l  baño es fuertem ente h ip o e u té e tico . E sta a d ició n  ra  

ra s  veces superará, en un 10y a la  cantidad ordinariam ente añadida.Con 

mayor m otivo, cu a lq u ier  a ju ste  para un baño fuertem ente h ip e re u té e ti­

co ra ra s  voces será  in f e r io r  a l 1ü% de la  cantidad ordinariam ente a-a

¿ id a . ^

La a p lic a c ió n  r e a l de e s ta  invención puede demostrarse mediante 

ejem plos co n cretos. En un primer ejem plo, se fundió un bario que ten ía  

la  s ig u ie n te  com posición: 3,42 de carbono t o t a l ,  1 ,40  de s i l i c i o , 0 , j 2  

de manganeso y  0,úó de a zu fro .

Se deseaos, v e r te r  esto  en una fu n d ición  ¿e pulgada y  media de 

secc ió n , de manera que se e fectu ó  una. a d ició n  de. t e lu r io  de ü,Có a l 

bario fundido. E sta  a d ic ió n  corresponde a una eq u iva len te  a d ic ió n  de 

t e lu r io  (E .A .T .) de:

G ,0ó 4- (0, 0ó y  2) -  (0, 00y x p) 

ó 0,0ó 4 0,03 -  0 ,02j

o 0, Oóp/t

Se fundió con e s ta  masa tra ta d a  con t e lu r io  una cuña de 2 pulga'



das i es  á c c i r ,  urta curia con una base de ¿os pulgadas, resu ltan d o  po­

ss e r  una blancura d el grado de 34/32 pulgada, luego se g r a f í t í z ó  la  

masa con s i l i c i o  magnésico (10% de magnesio) en la  proporción de 

U,Oo3 x 30 ó 3, 23% por peso. Una. cuna de prueba, fundida con e sta  

masa g r a f i t iz a d a , mostró un v a lo r  oarbúrico de 6/ 32. Se fundió la

masa y se tomo una p ie za  de prueba de la  fu n d ició n . E sta  p ie za  con­

te n ía  todo e l  g r a f i t o  en la  forma nodular y  mostró una r e s is te n c ia

t e n s i i  de 70.230 1pc, con un alargam iento del 3, en la  condición 

fu n d ían .

En un segundo ejem plo, se fundió un baño con la  s ig u ie n te  com 

p o sició n : 3,20 de carbono t o t a l ,  1 , 70 de s i l i c i o ,  0,70 de manganeso 

y 0,02 de a zu fre .

E sta  masa era  para v e r t e r la  en una fu n d ición  de 3/4 pulgada de 

secció n , de manera que se tra tó  con una ad ició n  de t e lu r io  del 0,03%. 

E sto corresponde a una eq u iva len te  a d ició n  de t e lu r io  de:

0,03 4- (0,02 -  2) -  (0,003 x 7) 

ó 0,03 4- 0,01 -  0,033 

ó 0,025/b

Luego se g r a f i t i z ó  la. masa con s i l i c i o  magnésico en proporción 

ig u a l a 30 x 0,023 ó 1 , 23i%. La r e s u lta n te  fu n d ición  r e s u ltó  contener 

todo e l  g r a f ito  en forma nodular.

E l producto de e s ta  invención presente, v a r ia s  v e n ta ja s  in t e r e ­

santes no o fre c id a s  normalmente por lo s  h ie rro s  n odulares, ruede fun 

d irs e  en forma completamente p e r l í t í c a  in c lu so  en seccionaos ae fun­

d ic ió n  re la tivam en te densas, se h a lla  singularm ente exento de esco­

r ia s  y  posee propiedades f ís ic a ,s  p ro d e cib le s . Cuando la  m eta.estabili 

d ad .carb ú rela  no se a,justa para ad ap tarla  a la  quím ica, particularm en 

te  con resp ecto  a l  a su fre  y  manganeso, la  producción de h ie rro  nodu-



d u lar m ediante.e l proceso do blanqueamiento con t e lu r io  y  ¿e g r a f i t i -  

zación  con s i l i c i o  magnésico se h a lla  sometida, a l  azar.

Se ha d e scr ito  e s ta  invención con c ie r to  grado de p a r t ic u la r i ­

dad en su forma p re fe re n te , pero debe entenderse que la  p resente ex­

p o sic ió n  de la  forma p referen te  se ha hecho solamente a modo de ejem 

pío y que pueden e fe c tu a rse  numerosos cambios en io s  d e t a l le s  de cons 

tru cc ió n  y operación sin  ap artarse  de la  ese n cia  y .a lc a n c e  de la  in ­

vención , t a l  como seguidamente se r e iv in d ic a .

REi'VIh'DICAC IONES

En resumen: La Patente de Invención que se s o l i c i t a  reca erá  so 

ore la s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

' 1 - . - Método perfeccionad o de producción de h ie rro  fundido nodu 

la r  a p a r t ir  de una masa de h ie rro  fundido g r is ,  ca ra cte riza d o  porque 

comprende la s  fa s e s  de añadir s. la  masa fundida una cantidad de t e lu ­

r io  suflojsí& e para p rod ucir una masa blanca y g r a f i t i z a r  luego e s ta  

masa fundida con a le a c ió n  ¿e s i l i c i o  magnésico en una proporción igu al 

a un v a lo r  comprendido entre 30 y  YO veces la  eq u iva len te  a d ició n  de 

t e lu r io ,  siendo dicha eq u iva len te  a d ició n  de t e lu r io  la, ad ició n  re a l 

de t e lu r io  mas la  mitán del contenido en azufre  de la  masa fundida., 

menos 0,0$ veces e l  contenido en manganeso de d ich a masa, y  fu n d ir 

finalm ente dicha masa tra ta d a .

2- . -  Método perfeccionado de producción de h ie rro  fundido no­

d u lar a p a r t ir  de una masa do n ie rro  fundido g r is ,  ca ra cte riza d o  por­

que comprende la s  fa s e s  de añadir a la  masa fundida una cantidad de 

t e lu r io  ig u a l a l 0 ,0$/j para v a c ia r  o fu n d ir seccio n es de una pulgada 

e in fe r io r e s ,  a l  0,06% para v a c ia r  seccio n es comprendidas entre une. 

pulgada y  t r e s ,  y  a l  0, 07% para, v a c ia r  seccio n es su p erio res a 3 p u l­

gadas, añadiendo luego a la  mera fundida mía a le a c ió n  de s i l i c i o  mag­

n ésico  en cantidad ig u a l a l  va lo r comprendido entre 3'" y  7o veces la, 

eq u iva len te  a d ic ió n  de t e lu r io ,  siendo dicha eq u iva len te  a d ició n  de
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t e lu r io -  ia * - a d ic ió n - r e a l de t e l u r i o  más la  m itad  de.' co n ten id o  en

a z u fr e  de i a  masa fu n d ir á , menos o, J3 v e c e s  e c o n t e n i d o  en manga­

neso de d icn u  masa, va cia n d o  fin a lm e n te  d ich a  masa tra t¿ íd a .

jS - .-  he r e iv in d ic a  por ú ltim o  como o b je to  sobre a i  .¿ue ha de 

r e c a e r  i a  P a te n te  ..¿ue se s o lic ita :" o A I o D C  PERFECCIONADO D.:¡ PRODUC­

CION Di RIER...0 ilj'NDIDO NODUiAR A PARIIr DE uió'i intin  rE RlnRuo FUN­

DIDO URIs". '
Iodo conforme se d e s c r ib e  y  r e iv in d ic a  en i a  p re se n te  memoria 

cae co n s ta  c.e doce p ág in a s m e ca n o g ra fia d a s.

iía d r id , 3 Enero 1$¿0 

- ' ALFONSO UhGRah
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