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vestinientos prétectores ¥y decorativos, y en industrias relacio-
nadas, los productos (por ejemplo, pinturas y tintas) son de for-
mulaci&n altamente espedializada, siendo cada producto especial-
mente formulado ¢ preparado para satisfacer diversas pero rigu-
rosas exigencias de un uso final partioular, asf{ como maneras in=
dividualmente variables de aplicacién. Asf, una gran proporeidn
de las dispersiones de pigmentos en vehfoulos o excipientes de
calidad diversa, desde dispersiones de pigmento en agua hasta
dispersiones de materia sdlida de pigmentos en barniz formante
é&a pelfoula, deben producirse por partidas en cantidades varia-
bles entreveinte y dos mil litros por pedido, Tales pedidos, na-
turalmente, no son adaptables a dispositivos de molturacién en
produscidn continua. |

Hasta ahora uno de los métodos econdmicamente mds favora-
bles para preparar partidas de dispersiones fluyentes de un pigmen~
to en un venfoulo 1fquido eré el usual de moler econ bolas el pig=-
mento y el venfoulo Juntamente, en recipientes ailinricos de ta-
mafio adecuado, a los que se haofa girar lentamente alrededor de
su eje horizontal estando ocargados con bolas de asero o guijarros
de, por ejemnlo, dos o mds centfmentos de didmetro, en fntimo econ~
tacto y mezela con la combinacién de pigmento y vehfoulo, Hste
equipo se denomina aqui molino de bolas usual, y el procedimiento
molturacidén por bolas usual, Para disgregar y dispersar (operacidn
llamada de manera un tanto libre pero frecuente »molers) los sé-
lidés pigmentarios en los vehioulos 1fquidos hasta un grado de
finura aceptable para usos finales partioculares, se necesitaban
tiempos de dispersibn del érden de las 6 horas a las 100 horas.
Las etapas adicionales de desoarga'y dilucidn de la pintura re-
querian tiempos aproximados de una hora, poco mds o menos, de ope~

raric y equipo, segdn las condiciones de trabajo.
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El objéto de esta invenocida cousiste en un molino de bolas
pequefias perfecoionado, eapaz de ser utilizado en la produccidn
de una sucesidn ininterrumpida de partidas o cantidades discon-
tinuas de dispersiones de'sdlidos pigmentarios en 1f{quidos, mo-
lino perfeocionado cou el oual se reduce el tiempo de fabricacidn
desde periodos superiores a diez horas oomo promedio, en molinos
de bolas usuales, hasta considerablemente menos de sesenta minu-
tos, Como es bien sabido, la rapidez de diSpersién depende de la
calidad del pigmento, asf como d& la .ocalidad del vehfeculo, de mo=-
do que, en oasos excepcionales que exigen hasta noventa horas de
molturacidn por bolas ususl o normal, pueden necesitarse s&io de
seis a ocho horas para obtener la misma »molienda» en el molino
de bolas pequeflas, por partidas, de esta inveueidn. IL0s extremos‘
oonsignados son en general ilustrativos de la extensién necesaria
en ei tiempo,

Otro objeto de esta invencidn eonsiste en un molino de bo-
las pequeilas perfeocionado, que puede utilizarse para fabricar
dispersiones de sélidos pigmentarios en lfquidos que incluyen
sgua, digolventes orgdnicos volatiles, y 1fquidos que contienen
sélidos formantes de pelfoula.

Otro objeto mds de esta invenoidn consiste en un rolino
de bolas perféoeionado en el que se utiliza un medio particulado
de molturaocidén, tal como bolas, que presenta un didmetro medio de
part{oulas mayor de 0,85 mm, pero menor de 1,68 mm, y en el que
se le transmite energia cinética a tales bolas por medio de un
dnico disco impulsor perforado que gira a una velocidad periféri~
oa de al menos 762 metros por minuto y preferiblemente superior
a 915 metros por minuto en el interior de una odmara de base res-
tringida pero de un tamafio que aumenta hacia arriba., La energfa.

transmitida al medio partioulado es utilizable primero sobre un
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volumen relativamente peguefio para producir un lechada basta de
pigmento y 1fquido, después sobre un volumen mayor para disper-
sar la lechada de solfdos de pigmento aglomerados en una parte
del vehfoulo 1lfquido hasta lograr una finura de distinto orden
que la de dicha leohada, y finalwente sobre el volumen total pa-
ra obtener un producto completamente diluido por incorporacidn
en ocantidades seoundarias, a la base de pigmento y 1liquido sen-
siblemente dispersa por completo, de los aditamentos esenciales
para el producto final. Asf, en el dispositivo de molturacién de
este invento, la energfa transmitida por unidad de volumen se
ajusta a la demanda de energfa de la particular bperacién. Ho
se aoroce en la actualidad equipo alguno que pueda lograr las
transiociones en volumen posibles con el presente invento.

Otro objeto de la invencidn es ol de eliminar el desgaste
y obstruecidén o taponamiento de un tamiz separador, facilmente
desmontable y sustituible, gue funciona separando la diSpersién
final del medio auxiliar particulado de molturacién, y retenien-
do éste en el interior del molino.

Estos objetos se logran conforme a la inveneidn habilitan-
do'un aparato para fabrioaf una dispersi6n de un sélido pigmenta~
rio en un vehfoulo lfquido, aparato que comprende uha placa de
base 6on una periferia curva, una pared lateral que se extiende
hacia arriba y haoia fuera a partir de dicha periferia curva for-
mando una cdmara inferior sensiblemente troncoednica, medios pa-
ra introducir un sélido pigmentario y un vehfeulo lfquido en la
parte superior de dicha odmara, una salida en dicha rared lateral
junto a dicha placa base, un tamiz ranurado gue cudbre dicha sa-
lida y se puede separar o apartar de la misma, una adnara de con=
trol de oirculacidn dispuesta por el exterior de dicha pared la-

teral alrededor de dicha salida y tverminando en un orifiecio de

-4 -
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salida, un 4rbol suspendido a rotacién en el interior de dicha
odmara, un impulsor de disco fijado en posicién coaxil al extre-
mo inferior de dlcho 4rbol, y separado por encima de dicha pla-
ca base y dispuesto enfrente de dicho tamiz, siendo dicho impul-
sor de un drea ligerumente menor que la de dicha placa base,
medios para separar el impulsor de diseo de toda influencia di-
recta sobre el tamiz, medios de acoionamiento del &rbol adapta-
dos para comunicar a dicho impulsor de diseo una velocidad pe-
riférica de al menos 762 metros por minuﬁo, y un volumen de un
medio particulado de molturacidn en dicha cémaravinferior, sien~
do la anchura de las ranuras de dicho tamiz menor que el didmetro
medio de las particulas del medio de mpltura016n.

A continuacibn se desoribe el invento oon referencia a los
dibujos adjuntos, en los cuales:

- 1a figura 1 es una vista en plauta del presente aparato;

- la figura 2 es un alzado lateral de dicho aparato;

- la Pigura 3 es uha vista agrandada, parcialmente en sec=
0ién, por la lfnea %-3 de la figura 1;

- la figura 4 es uné'secoidn agrandada, tomada por la li=-
neé 4~4 de la figura'z;

- la figura 5 es una visté agrandada en detalle con par-
tes desprendidas;

- la figura 6 es una secoiln parcial por la 1fnea 6-6 de
la figura &, con partes desprendidas;

- la figura 7 es una seccibn agrandada de una forma alter-
nativa de ejeocucidén del invento, y es similar a la figura 3; ¥

- la figura 8 es una vista agrandada de oiertos detalles,
tomeda por la 1fnea 8-8 de la figura‘V, parcialmente en seccidn
y eon ciertas partes desprendidas.

Bn general, el molino de bolas pequefias para trabajar por
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partidas, representado en las figuras 1 y 2, comprende un depdsi-
to normal 1 encamisado, que pdsee una pluralidad de soportes &,
3, 4 y 5 de montura sobre el suelo, La parte superior del depé-
sito est4d cerrada por una placa 6 dividida a lo largo de su did-
metro y que posee un motor 10 con reductor de engranajes montado
encima de un lado fijo, El otro lado de la placa ¢ se halla cor=-
tado a lo largo de la cuerda 7 y engoznado para habilitar una
trampilla de acoeso 8, Una puerta Y mds pequefia proporciona asi-
nismo medios de acoeso al interior de la parte alta del depdsi-
to de molturacidn 1.

Una camisa 1l proporsiona medios de refrigeracidn para el
control térmico del interior del depdsito 1; y, debido a ia D ar=-
ticular manera de obtenerse la construcoién vroncosdénica del mo-
lino, el espacio definido por la pared lateral 21 estd provisto
de pasajes 15 a través de la pared 12 del depdsito 1, de modo que
se puede hacer circular un fluido refrigerante por todo alrededor
del volumen de trabajo del molino, Para el fluido refrigerante se
proveen medios de acoeso en 16 y medios de salida en 17.

ﬁl interior del molino tiene su principio en una plaoca ba=-
se 20 de periferia ourva. Partiendo de la placa base 20 hacia arri-
ba y hacia fuera,.la pared lateial 21l divergente forma una cémara
inferior 22 sensiblemente troncocdnica y se une a la pared late-
ral vertical 12 formando una seccidén superior de la camara tron-
coobnioca 22, Si bilen la placa base 20 es de preferencia cirocular,
pueden emplearse asimismo otras dreas de periferia curva.

El motor 10 proporciona medios de suspensibén del 4rbol 25,
y se escoge y se reduce su velocidad de manera adecuada para mo-
ver el impulsor de disco 26, que, para mayor veutaja, estd perfo-
rado oorio se indica, y va fijado en posicién coaxil al extremo

inferior del Arbol 25 por medio del oubo 27, haeiendolo a una ve=-
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locidad periferioa de al menos unos 7623 metros por minuto y pre-
ferivlemente supérior a 915 metros por minuto, La velocidad del
impulsor de disco es importante para el mantenimiento de un ma-
ximo de aeoidn adtolimpiadora gobre la éuperficie interior del
tamiz separador 30, La ineficacia de los dispositivos anterio-
res a este invento durante largés periodos se debe a problemas
de separacidén del medio particulado de molturaecién con respecto
a la dispersién resul tante, entre los que se incluyen problemas
asooeiados prineipalmente oon el tamizado, El impulsor de disoo
se esooge asimismo de manera que su adrea es ligeramente menor
que la de la placa base 20.

Un importante aspecto de la presente invencidn reside ea
el descubrimiento de que el Area del tamiz separador 30, en re=-
lacién oon el volumen del molino, viene s6lo una importancia se-
cundaria, Hasta éhora, en relacidén con esto, se ha estimudo esen-
cial para una capaocidad total de molturacién comercialmente préo=
tioa que el drez de tamizado se extienda sensiblemente por comple=-
to por alrededor del dispositivo de molturacidnm en el que se efec-
tia la dispersién, Para lograr este tiu, el tamiz separador del
fondo del molino se disponia en .el interior rodeado de una camara
goleatora de liquido, de forma cireular semejante a una oublerta
de neumdtico, por el exterior del &rea de tamiz, Con eilo se in-
troducian problemas tales como el del taponariento u obstruseidn
del tamiz con el material particulado, desgaste dei tamiz, y di-
ficultzd de sustitucidn del tamiz. La eapacirdad de paso pof el
tamiz en tales disSpositivos anteriores a este invento se nacia
tan diricil de lograr que en una modiricacioén posterior se tras-
ladsd el vamiz separador a la parte alta del molino, auncue rete=-
niendolo por completo por alredsdor de la periferia del molino,

Coa todo, se presentaron otros problemas innereuves a este GWlti-
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mo intense ae soslayar la difiocultad, Los provlemas de vandzado

'se han eliminado, en cawwlo, Gasi DPOr completo Gon la preseute

d18pusSiL oL,

La energla de alimentacién o0 entrada al presente molino
es extremadamente alta; y, aun cuando el usc de un molino normal
produciria un rdpido desgaste del tamiz separador 30 y, en algu~-
nos casos, la obstruceidn del tamiz ocon el medio de molturacidn
durante el ciclo de descarga o salida, este problema se ha supe-
rado disponiendo una placa o cublierta de tamiz 8¢ que puede ser
wovida con arreglo a la fase de la operasidn. |

La oubierta 80 de bamiz es movible en sentido vertical en-

"tre la posiocibu de levantada, gue se indica en la figura 3, y la

posieidn 83 representada con 1fneas de trazo interrwmpido. El no=-
vimiento vertical se obtiene mediante un ¢ilindro hidrdulico 85
que actua por medio de unas secciones de varilla o de vdstago 84
verticales, deslizentes en el casquillo 88 de la tapa 6, y una
gula 86 en el interior del recipiente 1 del molino, Unos acopla=
mientos 89 facilitan la sustitusién de las seccioues de véstago
84. _

En el funcionamiento del molino, la cubierts de tamiz 84
es movida hasta su posicién 83 rspresentada con lineas de trazo
interrumpido durante las etapas iniciales de mezola, dispersién,
dilucidn y matizacidn, y s8lo se levanta hasta la posici&n indi=-
cada ern la figura 3 duraute el ciclo de descarga del molino. En
este momento se abre la vdlvala 32, y la energla procedente del
impulsor de disco 26, btransmitida al medio de molturacidn y a la
dispersidn resultante, fuerza la descarga de la dispersién a tra-
vés de la odmara de control de cirsulaciéa, 0 odmara de salida

31, quedando retenido en el molino el medio particulado de mol=

turacidn, rf? -
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AL dlmpulsor de disco perforads 26 td suspendido 11bo”'—
Bente por eneima de la placa de hase 20 del molino, ¥ descenbra-
4o con respeoto al molino y al tamiz separador 30 que se halla
en frente. @n la preparacidn para el uso, La cdmara inferior %ron-
cheonica 22 del molino se llena parcialmexnte de un medio parsi-

culado de molturacién nasta el punto en que el impulsor de dig-

eo £6, hallandose en reposo, es cublerto por el medio, Uono dato
ilustrativo, diremos que en un molino de uns capacidal aprozima-
da de BOC litros, se utilizaron de 57 & 110 litros de perlas de
vidrio, o de 45 a 75 litros de perdigones d= acero, con excelon=
tes resuitados, La relacidn del volumen de medio de 1ol turacidbn
a volumen astivo del wolino no ¢s gaxticularmeﬁte critica, pewo

se profiere menor de 1i2.

l-

(')

Bn las Piguves 7 7 8 se ilustra una modificseibn del iuve
to seddn la cual la cdmara luferior troncoeduica se ha ideado es-
peeificamente a log fines de un moiino de bolos pequeilas, Aqui,
una placa eirsuwlaer 50 que sirve de fondo se ensucntra con ula pa-

red lateral 51 eontimua, divergente hacia avriba y hacla fuera,
que es de desarrollo troncoednics, Dara el eonbrol de hemperabu-

ra se dispone una camisa §3, pudiendo hacerse cireular un medio

jen)
o

a
Lo7}

refrigerante a travéds de la entrada 54 y la salid . La pared
lateral ednica 51 termiuna en unz parsd cilindriez recta 52 que
56 cubre con uua tapa 6a. Jobre la tapa 6a va montado horizonbal-
rente un motor 60, y el 4drbol vertical 61 del impulsor termina por
su exbreno superior en wna adsilla de articulacidn 62 gque puede
engancharse a un aparejo de cadena, #1 drbhol de impulsor 61 €8
movide por el motor 60 a travéds del dxbol 65 del motor, del aco=
lamiento 64, del reduetor de engranajes 65, de un piiibn y de una
rueda de engranaje cbaico es espiral (no. representados) que se su-

F 4

jeta al 4rbol hueso 66. ©1 drbol husco 68 estd verticalnente en-
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chavetado al €rbol 61 del impulsor mediante una chaveta larga
¥y un chavetero correspondiente en-el drbol 61 .{no representa~
dos). El1 érbollsl estd, pues, adaptado para ser levantado o baja-
do, a voluntad. Bsto se logra sujetaando el collar de planos 67
mientras se afloja el collarin roseado 66, y dejando subir o ba-
Jar al 4rbol 61 a lo largo de su chavetero. ELl impulsor 7C de dis-
6o perforado puede eatonces levantarse desde la posiciéa indicada
con 1fnea llena en la figura 7 hasta la posieién 70a sefialada con
1ineas de trazo ianterrumpido. isi, se dispone de un medio alter-
nativo de separar el impulsor de disco 70 de toda influencia di-
recta sobre el tamiz separador 72. El tamiz separador 72 y la oé-
mara de descarga 75 son semajantes a los ilustrados en las figua-
ras 4, 4, 5 y 6.

Bn la fabricacidn de dispersiones utilizando la modifica-

eidn del invento ilustrada ea la figura 7, el 4rbol 61 es levanta-

do por un aparejo de cadena que actua a través de la anilla de
artioulacidén 62 hasta una posicidén tal que el impulsor de disco
70 queda por encima del tamiz 72. llientras el impulsor de disco
se encuentra en esta posiceidn se ejecutan, en la ordenada suce-
8idn de trabajo, la mezela basta del pigmento y del vehfeulo 1i-
quido, la dispersién fina del pigmento en el venfculo 1{quido,
la diluoidn y la matizacidn. Al quedar listo para separar el me-
dio partioulado de molturacidn, de la dispersién asi preparada,
se afloja el collarfn 66 y se deja caer el 4rbol 61 a lo largo
del ohavetero en el interior del 4rbol hueco 68 ﬁasta la posi-
cidn de impulsor representada. 3e vuelve a apretar el collarin
66 alrededor del 4rbol 61; y, con la abertura de salida 75 abier-
ta, el impulsor de diseo 70, actuando sobre el medio particula-

do de molturacidn y sobre la dispersidén resultante, obliga a la

dispersién a pasar a través del tamiz 72 y salir por la abertu-

- 10 =
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ra de descarga 75. Por este procedimiento se reducen materialmen-

te el desgaste y la obstruccidn del tamiz separador 72,
Con referencia a las figuras § y 6, a la pared lateral 12 de
la odmara troncocdnica 22 va soldado un bastidor abierto de sec-

oidn rectangular 40, £1 bastidor 40 define un pasaje desde el in=-
terior al exbterior de la cdmara troncocdnica 22, Un entrante 41

de la cara exterior del bastidor 40 se halla adeptado pare ser-

vir de asiento a la placa vertiocal 38 soldada &, y formando par-

- te de un bastidor 45 para el tamiz separador 30, La parte inferior

de la placa 38 ostd taladrads a su travds, oomo se indiea. De mo=
do semejante se halla taladrada una segunda placa vertical 39; y
a'ésta se encuentra soldada o fija de otro modo la edmara hueca
exterior 31 que posee en su interior la védlvula 32, la oual puede
abrirse o cerrarse para gobernar el paso a través del tamiz sepa-
rador 30 y de la odmarz de conducoidn 31, En el montaje, el bas-
tidor 45 del tamiz separador se asienta en el interior del entran-
te 41, siendo mantenido en esta posicién por la placa vertical

39 oogida ocontra la placa 38 por medio de cuztro sujetadores 42
appetados en su sitio mediante tormillos de aletas 43,

El tamiz separador 30 puede construirse de diversas mane-
ras., Ahora bien, se tendrd un funoionamiento més libre de difi-
cultades y se precisaré menos mantenimiento utilizando un tamiz
de ranuras horizontales, ouya longitud sea al menos de unas diez
veoes la anchura, y ouya 4red de abertura de tamizado sea menor
de un 40 %, y preferiblemente del orden del 20 al 30 7, del 4rea
total del tamiz. |

In una forma de ejeoucidn, el espesor del tamiz es aproXi=-
madamente igual al ancho de ranura, y el drea abiorta del tamiz
es del ordesn del 20 al 30 j» del &rca total del tamiz, COomo con-.

traste, se hace notar que el tamiz usual de tela metdlica tiene

- 11 -
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del orden de un 45 a un 50 ;5 de 4res abierta, Las aberturas indi-
viduales de tamizado, en seccidn, son piramidales, de modo que,
en tanto que cada ranura es de forma general reotangular, la aber-
tura es menoxr por el lado de entrada del tamiz gue por el lado

de salida., Bl ancho de ranura, naturalmente, debe Ser menor que
el didmetro medio de las particulas del medio de molturacidn, y
la diferencia entre el ancho de ranura y el didmetro medio de
particulas del medio de molturaoi&n es oritica y no ha de ser
menor de 0,35 mm, estando de preferencia comprendida entre 0,42

y 0,67 mm, Como la gradscién de tamafios desde un lado del tamiz
al otro puede'obtenerse medicate progedimientos de eleatrodepo-
sicidn, pueden utilizarse diversos metales resistentes a la abra-
sidn, para obtener la duracidn de la estruotura de tamiz necesa-
ria. %1 bloqueo,o la obstruceidén del stamiz durante la descarga se
reducen al minimo 81 las ranuras del tamiz son horizontales y la
velogoidad del impulsor excede de los 762 metros por minuto.

Otra forma dtil de tamiz es la construida a base de trozos
de alambre de seccidn reeta triangular soldados entre si por medio
de ‘nervios en dngulo reoto con aguellos por detrds de la cara del
tamiz {por el lado de entrada o .acceso al tamiz), dando ranuras
casi infinitamente larges y de una anchura del orden de (,35 mm,

Los impulsores de diseo perforados &6 y 70 se fabrican con-
venientemente de modo que hay una pluralidad de agujeros cilindri-
00s, de preferencia centrados de modo equidistante con respecto
al centro del impulsor y uniformenente repartidos por alrededor
de Ia periferia del irmpulsor, ®l impulsor de diseo £6 estd perfo-
rado cilindriesamente dando unos agujk ros 46 ouyos ejes resultan
paralelos al eje del 4rbol 25 del impulsor. Una disposicién més
eficaz es la representada en el caso del impulsor 7¢ de disco, en

el que las perforaciones cilindricas 46a tienen sus ejes sesga-

- -

- 18 =
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dos con respecto al eje geometrico del drbol 61 del impulsor, for-
mando unas intersecciones eliptiocas ocon las caras superior e infe~
rior del impulsor 70, Como es obvio, las perforazciones 46a se in-
elinan hacia abajo y hacia fuera desde la oara superior del impul-
sor, preferiblemente formando un dngulo de unos 454,

La importaneia de las perforaciones de los impulsores de

disco queda de manifiesto en la velocidad de produccidén, pues los

tiempos de ingreso y de permanencia se reducen correlativapente
con impulsores perforados, Adicionelmente, pueden someterse a
tratamiento y descarga lechadas de agua y pigmento, cosa gjue sin
estas perforaciones no podria lograrse.

L1 medio particulado de molturacidén puede essogerse de entre
una diversidad de materiales ocomo, por ejemplo, vidrio, aldmina
fundida, y perdigones de acero, variando en peso especifico entre
aproximadsmente 3,5 y mds de 7,5. La arena puntiaguda no es util,
porgque se rompe contaminando la dispersifn sometida a tratamien-
to, Para evitar que el tamiz separador se tapone u obstruya, es
oonveniente que el tamafio medio de particula se mentenga entre
los-1imites de al menos ¢,85 mm y 10 més de unos 1,68 mm, oon
una velocidad periférica correlativa de impulsor, superior a unos
762 metros por mimato, Como se observa en la préactica de moltura-
0ién por bolas usual, cuanto mayor es la densidad del medio de
molturaeidén mds répida es la veloeidad de dispersidén del pigmen-
to en el 1fquido pora un tamafio de particula dado {expresado en
general oon arreglo al ealibre o indice de Hegman empleado eu la
industria de la pintura). Un medio de molturacién de un tamaiio
de particulas inferior a unos U,85 mm de disdmetro tiende a presen-
tar dificultades en la separacidn de la dispersidn, ya terminada,
con respecto al medio mismo, internsiricendose la obstruecidn del

Gamiz,

-~ 18 =
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w1l volumen del medio de molturacidn en el presente molino

de trabajo discontinuo o por partvidas es algo menor Que en ntestyro
ﬁolino continuo antes menoionado, ya que en tal moliuo disconti-
nuo solamente se utiliza un dnico inpulsor, Iu el presemté molliio,
gl tiempo de permanencia del mabterial sometido a treteniento es
considerablemente mds largo que ea el conbtiauo, ©n el presente mo-
lino discontinuo, el volumen del nedio de molturaeidn ha de bastar
para ocubrir al meunos el impulsor de disco ocuando el aparabo =e

encuentra en condiciones estdticas, Con un medio de molburacidn

[91)

e gran densidad (perdigones de acero), la velocidad de disper-
sida se aumenta con menos volumen del utilizado con un medio de
molturacién de baja densidad {perlas de vidrio) aun cuando tanto
el vidrio como el acero en particulas pueden utilizarse ventajosa-
rmente. D1 volumen del medio de molturacidn con respeoto al volu-
men total activo del molino no es critico, pero en su deternina-
eidn no puede preseindirse del buen Juicio con ningdn modelo dado
de molino couforme a Lo aqui deserito,

Los ejemplos que siguen denuestran las venbajas partloula-
res del presente molino sobre los ya qonocidos, e la fabricacidn
de varias dispersiones de pigmento en liquido, de Tabricacibn nor-
wal,

Bi un aparato de unos 500 litros de capacidad y de lLa sec-
6idn general representada en la figura 3, se fabricd una serie de
partidas de dispersiones de distinta calidad, utilizaﬁdo en un
caso 95 litros de perlas de vidrio (prueba 4) y en un segundo
caso 67 litros de perdigones de acerc de un margen de tamailos de
partioulus semejantes {prueba B). Como coutrol comparativo, s hi-
zo un producto semejante, en cantidad similar, en un molino de
bolas de acero de modelo usual, efectuandose las operaciones de

la mgnera acostumbrada (prueba C).

- //g/..
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ase de matizacida de 8xido de aierro.

Priteba A

Se midieron y colocareon en el molino,

ol

14C litros de una resina alquidica modificada con aceite
de linaza, con un 25%, aproximadanente, de contenido
de acgeite,

1itros de bubanol, y

ro
W

Ry
1,32 litros de lecitina,

lo A este 1fquido se le agregaron, asiz dejar de agitar con wn impul-

(X}
pav]

sol perforado funcionando a una velocidad periférica de 950 me-
tros por minuto,
282 kg de 46xido de hierro, ¥
38 litros de xilol,
15 Al cabo de 8 3/4 horas se obtuvo un producto molidoe de 7H
(calibre Hegman).

Prueba B

Za el mismo molino, utilizando perdigounes de acero en lu-
gar de las perlas de vidrio, se siguid un procedimiento idéntico
20 al de la prueba A. 3e obtuvo en 7 aoras un producto molido de 7H.

Prueba ¢

Se introdujo en un molino de bolas usual una carga idénti-
ca a la detallada mds arriba, y se le hizo girar durante 90 horas
hasta obtener una fimura de 7H. La pérdida de producto molido (can-

25 tidad no recuperable) fud superior a la de las pruebas A y B.

EJEMEPLC 11

Ticte rojizo (palisandro) a mufiequilla,

Prueba A

En el molino se introdujeron:
30 13,25 litros de un barniz de aceite de tung y resina, con

un contenido de 21% de acelite, ¥

—A5 -
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9 115708 d6 d e B 4762
59 1itros de disolventes mznera%gg. {}
Al 1fguido se le incorporaroa:
2,7 kg de estesrato de eine, ¥y
2,7 kg de la sal sélica del éster dioctiiico del dcido sule-
fosusoeinico,
Al liguido se le agregaron despuds:
20,4 kg de éxico de aierro,
9,1 k8 de siena tostads, ¥y
27,2 kg de amarillo de ferrita;
sontimuandose luego la agitaeidn ds Y50 metros pox minnso de velo=
¢idad de igpulsor, dursute L6 mimubtos, hasta obtemsr un producto
de molturaceidn da 5H.
Ta dispersida Se diluyd entonces agragsendo:
4% litros de un barniz de aceits de tung y resina,
1125 1itros de disclventes ninerales,
102 1Litros de nafta (del tino utilizado por los fabrican-
tes de barnices y pinturas), y
23,15 1itros de secante negro del Japdn.
Prueba B
Identica a 1a prueba A, exceptuando lo iandicado con respes=-
to al medio de molturacidn, riempo para lograr la molturzcibn a
bu: 10 minutos,
Prueba C
Siguiendo la férmula anterior y el procedimiento de molino
de bolas usual, se pfeparé uin producto equivalente en un molino
usual de bolas de acero, Tiempo de molturacidén: 5 horas.
BJIEMPLO IXX
Preparacién de una imprimacidén metdlica,
Prueba 4

3¢ curgeron en al molino:
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hidratado, ocon wua coutenido aproximado de

9084769

1itros de un barniz alquidico de aceite de rioino des=

2% 5 de acei~

te (50 % de materia séiida), (1)
2,36 litros de guayaocol (18,5 ;» de materia sélida),
0,47 litros de lecitina, ¥
53 litros dz nafta,

. P JRRPNY SN i nad
y se sometiewon & agisavidn a une veloeidad periférica aproXinada

de 950 mebros por minube, Al Lfquido se le

59
27,4
27,8
kg
kg

kg de

.

Ln 1l 1/4

agregarony
Ti0s,
b~

a

amarillo ds ferrita,
amarilio de cromo,
aimgriilo de eine,
taleo, ¥

galeita,

noras se redujo la dispersidn a un indice de fi-

nurs de 6H. La partida se diluyd agregsado 147,85 litros de barnisz

adicional
l1itros de

iJe
de perlas

Tiempo de

3e repitid, pero utilizando el modelo

boias,

ssganbe de

s . ' . A tom 94 4
vepitio 1a aaberior, pero sustibuyeando 108 94,8 L

ds vidrio por 1os 66,15 litros de perdigones

(1), 29,5 litros de aafta, 4,50 litros de n=butanol y 1,90

naftenato de cobalto al 6 ,w
Prueba B

tros

de acero,

fabricuoidn completo: /4 de hora.

Prueba ¢

A

normeal Ce molino de

Dlempo hasta Berminar: 10 hoxus.

LdiLPLO IV
Preparacidn de esmaltes.

Zrusha &

Je vertisron en el molino discoutinuo de bolas Pedqueliag

37,80 litzos de ua baruiz alquidico de aceile de linazy, 4oy

- 17 =
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un conberido de 29,5 ,; de acsite en la materia sdlida re-
sinosa (50 % de materia séiida), (1)
7,66 litros de un secuante de plono al 6 5, ¥
7,56 litros de guayacol (18,3 u de materia séiida).
A este 1fquido se le agregaron, agitando cowmo en los ajewplos -
teriores,
12,7 kg de Tioz,
7 kg de azul de China
0,9 kg de violeta de ftalocianina,
2,04 kg de azul de ftalocianina,
3,4 kg de negro de humo, ¥
¢,9 kg de litargirio,
En 5/4 de hora se obbuvo ua producto molide de 7 1/2 ¥ (fa-
dice Hegman)., La partida se redujo »in situr mediuznte auneva ali-

izsolventes mi-

£
O

cldn de 246 litros de baraiz (1), v,5 litxos de

nerales, 2,85 litros de un secuunte de cobulto al € , y 72 litros

de un soluto de secaube de mauganeso. La partida se completd 7

lleno diresctamente del molino para su expedioeidn,
Erueba B

Con sustituecidn de las perlas de vidrio por perdigones de
acero; por lo demds, igual a la prueba A, Tiempo hazta terainar
a 7 1/2 H de moluusucibu: ZU minuwos,

Prueba §

Ta fabricascida de una cantidad senejante del esnalte anbe-
rior en un molino de bolas de aoeroAsegdn los utilizulos usualnen=
te exige, hasta tewruainar, 30 boras de trabajo en el molinc de bo=-
las,

Los sjemplos precedentes ilustran lus enormes reducciones de
tlempo posibles coun el aparatv de la preseate invencidn, ocon res--

peato a 108 procedimisubos en moliuos de bolas uwsualss,

- 18 -
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Con el presente molino disocountinuo se obtieune la particular
ventaja de que el desgaste y la obstrucoidén de tamices puede redu-
cirse a un minimo absoluto merced a los medios deseritos, son los
cuales sobre el medio trino de molturacidn, durante la fase de dis-
persién consistente en romper los aglomerados de pigmento y mojar
con el 1lfguido las particulas de pigmento asf liberadas, se actéa
for medio del impulsor, pero la energfa del impulsor asf transmi-
tida no se gasta contra el drea, mds delicada, del tamiz. En una
forma de la invencidn, el tamiz se cubre con una placa desmonta=
ble; y en una segunda forma de la inveneidn, el impulsor es le-
vantado de su posicidn de descarga durante el ciolo de dispersidn
en la sucesién de operaciones, eomo antes se ha desorito. Ademds,
mediante el empleo de la cémara troneocdnica descrita, la aceidn
inioial dispersante, que actua sobre un volumen limitado, es su-
mamenté eficaz para ese aspecto de la produeeidn, mientras la fa-

se adicional de dilucidn del producto, terminada segdu los proce-

dimientos anteriores a este invento en vasijas auxiliares, se efec-

tua ahora sin pérdida de tiempo ni de material y en condiciones
en las que la misma potencia de entrada actua sobre mayores volu=-
menes de producto,

La presente soliocitud queqeorresponde a la presentada en
B.U.A., el 14 de Enero de 1,959, oon el nimero 786,746, Se acoge
a los deneficlos del articulo 51 del vigente Dstatuto sobre Pro-

piedad Industrial,



lo

15

20

29

Los puntos de inveneidn propia y nueva que se preseutan
para gue sean objeto de esta solicitud de Patente de Invenoidn
en ispafia por VEINTE aflos, son los siguientes:

19,- Un aparato para la fabricacidn de una dispersidn de
un sélido pigmentario en un veafeulo lfguido, caracterizado por
uung placa de base que tiene una periferia cﬁrva, una pared late-
ral que se extiende hacia arriba y nacia afuers desde dicha pe-
riferia curvsa para formar una camara inferior sustancialmente
troncb-cénica, medios para introducir un sdélido pigmentario y un
vehfeulo lfquido en la parte smperior de dicha o4dmara, una sali-
da en dicha pared lateral junto a dicha placa de base, un taniz
ranurado que cubre dicha salida y puede separarse de ella, una
cdmara de control del.paso dispuesta exteriormente a dicha pared
1atéral en torno de dieha salida y teiaﬁnando en una abertura de
salida, un 4rbol suspendido a rotacidén dentro de dicha odmara, un
impulsor de disco fiJado coaxialmente al extremo inferior de di-
oho 4rbol y espaciado por encima de dicha placa de base y dispues~
to frente a dicho tamiz, teniendo dicno impulsor un area ligera-

mente menor que dicha placa de base, medios para separar el impul-

" sor de disco de la influencia directa sobre el tamiz, medios de

impulsidn del 4rbol destinados a comunicar una veloeidad perifé-
rica a dicho impulsor de disco de al menos unos 750 metros por
minuto y un volumen triturador en partioculas en dicha cdmara in-

terior, siendo la anchura de lag ranuras de dicho tamiz menor que

- 20 =



lo

20

el didmetro medio de las particulas del medio triturador.

28,~ Un aparato segdn el punto 1R, caracterizado porque di-
ehos medios separadores comprenden una placa dispuesta deslizante
en dJdicha ocdrara inferior y destinada a abrir y cerrar el lado in-
terno de dieno vamiz,

3¢,- Un sparato segin el punto 12, ocaracterizado porgue di-
chos medios separadores comprenden medibs para elevar el impul-
sor de disco hasta una posicién por encima del nivel del vamiz,

42,- Un aparato seguin cualquiera de los puntos 12 a &8,
caracterizado porgue dioho tamigz estd ranurado horizontalmente,

58,~ Un aparato segin cualguiera de los puntos 18 a 49,
caracterizado porque el medio triturador tiene particulas mayores
de 0,85 pero menores de 1,68 mms, de didmetro medio,

b8,.,= Un aparato seguin cualquiera de los puntos le2 a be,
caracterizado porgue el volumen del medio triturador en particu-
las es sufieiente para cubrir el impulsor de disco en condicio-
nes estéticas,

72,- Un aparato segin cualquiera de los puntos 12 a 62,
caraaterizado porgque el impulsor de disco estéd perforado eilindri-
cambnte siendo normal el eje de cada pertoracidén a ambas caras
del impulsor,

g¢,= Un aparato segin cualgurera de los puntos 12 a oR,
caracterizado porque eL impulsor de disco estd periorudo cilindri-
camante, inolinandose cada perforacién hacia abajo y hacia afuera
desde la eara superior del impulsor, preferiblemente en un dngu-
1o de unos 45%#,

92,- Un aparato segdn cualquiera de los puntos 1¢ a 8e,
caracterizado por medios para eufriar la cdmara inferior,

102,~ Un aparato para la fabricacidn de una dispersidn de

un solido pigmentario em un vehioule liguido,

21 -



Tal y como se ha desorito en la I'enmoria que antecede res&
presentado en los dibujos que se acomparian y para los fines que se
han especificado,

Ista lemoria counsta de veintidos hojas escritas a médquina

por una sola ocara.
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