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La presente invención se r e f ie r e  a estructuras 

de estator para máquinas dinamoeléctricas y, más particu lar­

mente, a una estructura de estator que tiene una culata de 

metal amorfo en la  cual una pluralidad de dientes de metal 

amorfo formadas separadamente están sujetos en posic£©p£á se .
• ••• 7paradas por unos arcos con una variedad de medios de .fija c ión .
• ■ j

Se describe un c ierto  número de diferentes construcciqp.es de
• • •

dientes de estator. •'

La u tilizac ión  de aleaciones de metal c&florfo 

para formar, elementos magnéticos en equipos de potenoisf. 

e léc tr icos  tales como máquinas dinamoeléctricas y tra ji^ for- 

madores de potencia constituye un desarrollo relativamente
•  • • •  é

recien te, sin embargo, durante los últimos años, se £tan he• • • *"*
cho esfuerzos sustanciales para desarrollar técnicas’ *dé fa -

bricación de cintas de material de metal amorfo su/iciénte-
• • •.

mente largas y anchas para que puedan ser empleadas.js^sra rea 

liz a r  núcleos enrollados en forma de esp ira l y otras estruc­

turas ú tiles  en dichas máquinas. Una.\fc.pecto s ign ifica tivo , 

de este trabajo de desarrollo ha sido e l descubrimiento de un 

c ierto  número de nuevas aleaciones de metal amorfo y  de compo 

siciones de v id r io  metálico que presentan propiedades f í s x -  

cas, e léctricas y magnéticas interesantes que permiten su ut^ 

lizac ión  ventajosa en la  fabricación de máquinas dinamoeléc­

tr icas . A este respecto, cuando se u t i l iz a  en lo  que sigue 

e l término metal amorfo, se entenderá que incluye tanto las 

aleaciones de metal amorfo como las composiciones de v id r io  

metálico.

Los tipos de cin ta de metal amorfo que están 

actualmente disponibles en e l comercio pueden obtenerse en 

anchuras de hasta 50,8 mm (2 pulgadas) y con un espesor de
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hasta 0,05 mm(2 milésimas de pulgada) aproximadamente, ün

ejemplo de una cinta de este tipo  disponible en e l  comercio

es e l  que está comercializado bajo e l nombre de METGLAílP^

A lloy  Ribbon 2826MB por A llied  Chemical Corporation. Esta

cinta disponible en e l  comercio es una variación de f«j^a%alea M
ción de metal amorfo de a lta inducción a base de

y es conveniente para fabricar estatores de maquinas ¿uíam)'"'

e léc tr icas . Esta característica  de esta aleación, y de otras

aleaciones relacionadas, se describe más detalladamdflt£ y se

re iv ind ica  en la Patente de los Estados Unidos No. 4*ató.728 ■

cedida,al mismo concesionario que la  presente invención. |

En razón del espesor reducido y de la  ch jp tili- j

dad de las tiras de metal amorfo disponibles en e l jsqmez'cio,
• • #

no parece práctico rea liza r en e lla s  las formas geométricas
•  •  • %

deseadas mediante operaciones de troquelado de tipcr"Conven- i
• • • •

cional ta les como las que se u tilizan  actualmente gara tro ­

quelar las ranuras de recepción decbvanado en las chapas de 

estator de acero a l c i l i c io  con granos orientados que son 

de estructura cr is ta lin a . Se ha desarrollado un c ierto  nú­

mero de operaciones diferentes para resolver e l  problema de 

la  rea lización  de estas configuraciones geométricas deseadas 

en cintas de metal amorfo. Por ejemplo, en la  Patente de 

los Estados Unidos a nombre del mismo so lic itan te  No. 

4.155.397 se describe y se re iv ind ica  un método para r e a l i ­

zar configuraciones geométricas deseadas, ta les  como las con 

figuraciones de ranuras de recepción de devanado, en una t i ­

ra continua de una cinta de metal amorfo que se enrolla a 

continuación paralelamente al plano de laminación para fo r ­

mar un estator c ilin d r ico  de máquina dinamoeléctrica. En la  
so lic itu d  de Patente copendiente de los Estados Unidos No.30
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de ser ie  914.446, presentada e l  12 de Jimio de 1.978, se des 

cribe un método para e l montaje de cilindros compuestos con- - 

céntricos hechos de componentes de metal amorfo para definir* ‘ 
las ranuras de recepción de devanado internas en un estator 

de máquina dinamoeléctrica.
. • ,Aunque estas soluciones constituyen medj.ps# e f i ­

caces para rea liza r la  incorporación de materiales de**literal 

amorfo en estatores de máquinas dinamoeléctricas, sigue s ie n U  

do conveniente proporcionar una estructura de estatos>»«fteie sea t 

a la  vez de fabricación más económica y de diseño
* •*"

En particu lar, sería  conveniente proporcionar un diseño de
• *

estructura de estator que permita construir un estator de me
• • • ♦*♦

ta l amorfo de ta l manera que las consideraciones de diseño• ••« «  •
relacionadas con los dientes del estator puedan ser *sw*tan-

■y-icialmente independientes de los requ isitos de diseñoAablica- f
:í|1bles a la  culata del estator o h ierro de soporte. En la  s o l í  ^

citud de Patente No. d' serie (Docket 21-SA-253)

presentada al mismo tiempo que la  presente so lic itud , se des 

cribe y se re iv ind ica  un método y un aparato para construir. p 

una estructura de estator de cilindros dispuestos concentri 

c amen te hechos de cintas de metal amorfo de ta l manera que 

una porción de h ierro de soporte del estator pueda rea liza r  

se independientemente de una porción de diente del estator. 

Aunque las enseñanzas de esta so lic itud  de Patente no son 

esenciales para e l entendimiento de la  presente invención, 

estas enseñanzas se incluyen específicamente aquí a t ítu lo  

de referencia, en particu lar con relación a los tipos de me­

ta les amorfos de elevada inducción magnética que se descri­

ben en e l la  y  que son adecuados para l^i rea lización  de los  

componentes de estator de máquina dinamoeléctrica. Los mis—
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mos tipos de metales amorfos y los mismos procedimientos de ; ^
ff,

fabricación que se describen en esta so lic itud  de Patente i
✓  /  ^pueden aprovecharse para lle va r a la  practica la  invención . M

que se describe aquí'.

Gomo se explica en la  so lic itud  de Paljan.tes _M
presentada simultáneamente No, (Docket 2l-J5Ar£53)

•  *  %

un problema inherente a la  fabricación de las estructuras
• « •

de estator que incorporan una cinta continua de meta]? amor- v 

fo  y  que tienen formadas en e lla s  unas chapas de di élites de 

estator, es la  necesidad de controlar Con precisión. J^r.rea- ,

lizac ión  de este p e r f i l  de los dientes o de e n ro lla d la  cin

ta de manera precisa para asegurar una alineación apropiada J
•  •  •  •  *

de las ranuras de devanado definidas por las chapan dentadas V
• .* •

al ser apiladas conjuntamente durante e l enrollamiento h e li-  v 

coidal de la  cinta. Sería conveniente ev ita r la  n&eesidad
✓ / ••••de estos procesos de fabricación de a lta  precisión propor-*.»•

clonando una construcción de estator más f le x ib le  en la  cual -;;f
. -:4‘

los dientes del estator puedan rea lizarse en una cualquiera 

de un c ierto  número de configuraciones diferentes y montar- V| 

se en una porción de hierro de soporte de estator sin tener i-

en cuenta la  manera con la  cual ha sido enrollada la  porción v| 

de h ierro de soporte. '%
Por consiguiente, un objeto principal de la  

presente invención consiste en proporcionar un estator de

máquina dinaoeléctrica provisto de componentes de hierro de j  

soporte y de dientes articulados lo  que permite u t il iz a r  f k -|

Gilmente de manera económica y e fica z  las aleaciones metáli

cas amorfas en su fabricación. %
* >y' En un modo de realización  preferido de la  in -  j

vención, se forma un estator de máquina dinamoeléctrica bien V
Jy.
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con una cinta de metal amorfo enrollada helicoidalmente o .

toroidalmente que está dispuesta para formar una porción

de h ierro de soporte o culata del estator, y  una pluralidad

de dientes de metal amorfo que están montados en unos pun- ^

tos separados por unos arcos alrededor de la  superfi<p.^ in• • •
terna de la  porción de culata para defin ir un c ie rto  .numero

de ranuras de recepción de devanado entre los dienteS’ re s -♦
pectivos. En diferentes modos de realización  descriáis de

la  invención, se describe una variedad de e s truc tur .fie

dientes de metal amorfo incluyendo dientes laminados^jjue e¿

tan apilados tanto axia l como trahsversalmente respecto a♦ ♦ •
lo s  e jes  de los dientes, dientes enrollados toroidalmente y 

configuraciones moldeadas de dientes formadas con ^articu­

las de metal amorfo y un material aglomerante. Los**dientes
, , • • •  *  •

están unidos cada uno en su posición f i j a  con la  cul’ata del

estator y además están sujetos en sus posiciones reSpVptivas 

f i ja s  mediante la  relación  de soporte establecida entre

e llo s  y e l devanado de energización del estator. Además, en 

algunas modificaciones de la  invención, se u tiliza n  revestí^ 

mi entos de ranura preformados para ayudar a soportar los 

dientes en su posición f i j a  deseada, y se endurece una re s i 

na aislante en e l conjunto general para contribuir a suje­

tar más firmemente los dientes en su posición.

En las figuras:

La figu ra  1 es una v is ta  en perspectiva de un 

estator de máquina dinamoellctrica construido de componentes 

de metal amorfo de acuerdo con la  presente invención. En es_ 

ta v is ta  los dientes del estator están constituidos por cha­

pas preformadas que están apiladas y unidas conjuntamente de 

la  manera ilustrada.
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La figu ra  2 es una v is ta  en. alzado la tera l de 

una parte del estator, sim ilar a la  que se representa en la  

figu ra  *\ , pero que d if ie r e  en que los dientes están consti­

tuidos por escamas de metal amorfo unidas conjuntamente por

una resina. %
0

La figu ra  3 es una v is ta  en alzado lateraJL; jcle 

una parte de un estator de máquina dinamoeléctrica qu.e#V§pre-
mi S

senta otra variante de realización  de una estructura de‘esta­

tor construida de acuerdo con la  invención. En e l md&©**de 

realización  ilustrado en 1a. figu ra  3, los dientes de l .§9£a-

tor están laminados axialmente y se representan con ¿relación
■

a los revestimientos de ranura y a las espiras del devanado
• ♦ • • j

del estator que ayudan a soportar los dientes en posjc^on f i -
. .* •

ja . ’ *•'
*• • • •

La figu ra  4 es una v is ta  en planta de «frag­

mento de la  superficie interna de un estator de máquíñá dina•• • • *•'
mo e léc tr ica  que representa dos h ileras de dientes enrolla­

dos toroidalmente, que están montados para d e fin ir  unas ranu

■a
• ‘“-i

.i

■ *

-i

A?
'■i
M

ras de recepción de devanado en e l estator.

La figu ra  5 es una v is ta  en planta de un fra g ­

mento de la  superfic ie interna de un estator de máquina dina 

moeléctrica representando dos h ileras de dientes enrollados 

toroidalmente que están montados para d e fin ir  mas ranuras de 

recepción de devanado en e l estator. Cada una de las t ira s  

enrolladas toroidalmente están aplastadas para tomar una fo r  

ma generalmente rectangular, en lugar (de ser c ilin d r ica  como 

en e l modo de realización  ilustrado en la  figu ra  4*
Haciendo referencia  en primer lugar a la  figu ra  

1, se representa en e l la  un estator 1 de máquina dinamoeléc­

tr ica  que está hecho de ma bobina de cinta de aleación de me
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longitud deseada para formar un tamaño de estator dado. Co­

mo se ha indicado más arriba, la  cinta de metal amorfo con 

elevada inducción magnética puede obtenerse comercialmente 

en t ira s  de hasta 50, 8 mm de altura y con un espesor áe ^pro

ximadamente 0,05 mm. En este modo de rea lización  de l^ajgre-
* •

sente invención esta cinta de anchura predeterminada áé ’u t i-

l iz a  para formar la  porción de soporte c ilin d rico  2 déi’ esta

tor 1. Esta cinta se enrolla paralelamente al plano *<4eMand

nación (como se explica en e l párrafo siguiente) con.ygLA con

figuración helico ida l para d e fin ir  la  culata de estator lami

nada 2, y las espiras individuales de esta culata c ilin d rica
• • • • «

pueden bien estar separadas por un revestimiento de resina a
• / •

glomerante y aislante o pueden estar apiladas directáméhte
•••••

las unas sobre las otras. En este ultimo caso e l phayrfctis-

ta aprovechará un revestim iento de óxido que se formará entre
••••

las espiras durante su recocido para obtener un aislamiento 

su ficiente entre espiras adyacentes con e l f in  de ev ita r unas' 

pérdidas excesivas debidas a corrientes de Poulcault en e l  es 

ta to r .

. Cualquier método de fabricación adecuado puede 

ser u tilizado  para formar e l enrollamiento de cinta y la  por 

ción de soporte de estator c ilin d r ica  2, aunque un método a- 

decuado de formación de estas cintas se describe en la  s o l i ­

citud de Patente de los Estados Unidos Numero de Serie

914*444, presentada e l 12 de Junio de 1.978, cedida ' al mismo
/

concesionario de la  presente invención. Otro método adecuado 

para re a liza r  e l enrollamiento paralelamente a l plano de la ­

minación de esta porción de estator helico ida l se describe en 

la  so lic itud  de Patente a nombre del mimo so lic itan te  Numero30



4.155.397, que ha sido mencionada más arriba.

Un ejemplo de un tipo de aleación de metal a-

morfo con elevada inducción magnética que es adecuada para

formar la  cinta del estator 1 se describe en la  Patente de

los Estados Unidos No. 4*136.638 publicada e l 19 de Ji?li.Q#de , „

1.977. Otras aleaciones adecuada para rea liza r un estepa?
§ •

desprovisto de tensiones internas se describen y reivift.al*ca 

en la  Patente de los Estados Unidos No, 4. 1 1 6 .728, cedifcta al 

concesionario de la  invención descrita aquí. *•••%

Para completar la  estructura del estatp^/j

que se representa en la  figura 1, una pluralidad de dientes

articulados 3, 4, 5, 6, e tc ., están montados respectivamente,

a in tervalos separados por arcos en la  superficie interna 2A

del c ilin d ro  2 para d e fin ir una pluralidad de ranuras*tié de-
•• • •»

vanado 7, 8, 9, etc. dispuestas axialmente entre parW*Adya­

centes de dientes. Finalmente, se u t il iz a  un medio .cíe man te 

nimiento 10 entre cada diente y  la  superficie 2A de la  cula­

ta del estator para sujetar los elementos de diente en posi­

ción f i j a  sobre la  culata c ilin d r ica  2. En e l modo de r e a li  

zación de la  invención e l d ispositivo de mantenimiento inclu  

ye una capa de una resina epoxi adecuada disponible en e l co 

mercio ta l como una de las resinas disponibles comercialmen­

te que se u tilizan  ahora corrientemente para a is la r las cha­

pas de los estatores de tipo convencional mediante procesos 

bien conocidos de impregnación bajo vacio, situándose esta 

capa como se indica por las líneas 10, 41 y  12, e tc ., en la  

base de cada uno de los dientes. En variantes de realización , 

una resina po liester adecuada puede u tiliza rs e  en lugar de la  

resina epoxi. Se entenderá que esta resina se aplicará ríor- 

malmente en estado no endurecido en la  superfic ie  2A o en las
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bases de los dientes respectivos o en ambos emplazamientos, 

antes de situar los dientes sobre la  superficie 2A, y a con 

tinuación se endurecerá la  resina mediante un proceso apro­

piado de calentamiento o envejecimiento.

Como se describirá más detalladamente en lo
• • •

que sigue, la  configuración particu lar de los dientes *de#lTLe-«• • • •
ta l amorfo 3-6, e tc ., puede tomar un cierto  número de íeWias 

diferentes de acuerdo con la  invención. En e l modo de*Rea­

lización  representado en la  figura  1, cada uno de lo s ,¿ tic tes  

está hecho de una pluralidad de chapas preformadas que e^tán

unidas conjuntamente con una resina adecuada, ta l como,la
• # «

que se indica más arriba para su u tilizac ión  en la  unión de
^ ^ *

las espiras helicoidales de la  culata 2 del estator. Las* 

chapas que forman los dientes están dispuestas en planos sus­

tancialmente paralelos a las superficies de extremi^aj»de la  

culata 2 del estator, es decir que cada chapa está pía

no esencialmente perpendicular a l e je  central longitudinal 

del estator 1 . Se describirán ahora más detalladamente unas 

variantes de configuración de dientes haciendo referencia a 

otras figuras del dibujo.

Considerando, por ejemplo, e l modo de re a liza -

ción ilustrado en la  figu ra  2, en e l cual se han u tilizado nú 

meros de referencia sim ilares a los de la  figu ra  1 para de­

signar componentes idénticos, se representa una parte del es­

tator 1 formada con una porción de hierro de refuerzo de me­

ta l amorfo enrollado helicoidalmente de manera paralela al

plano de laminación, a la  cual está unida una pluralidad de
*

dientes de metal amorfo 3 '-6*, e tc . Estos dientes están suje 

tos en unos puntos separados por unos arcos en la  porción de 

hierro de soporte 2 por unos medios de mantenimiento 10, 11,



12, e tc .,  ta les como la  resina descrita más arriba en la  ba­

se de cada uno de los dientes representandos en la  figu ra  1.

La propiedad característica  de este modo de realización  de 

la  invención consiste en que cada uno de los dientes 

e tc ., consiste esencialmente en partículas de aleación.d«w me  ̂

ta l amorfo ta les como escamas o virutas, que están suj^jicts 

y aglomeradas íntimamente por medio de un material de Kbtirón 

adecuado, ta l como una de las resinas epoxi disponibles'en 

e l comercio que se u tilizan  corrientemente en las operaciones 

de impregnación bajo vacio de tipo  convencional para Realizar 

estatores constituidos por chapas apiladas. El factor^ de com 

pactación de las partículas de metal en e l material aglomeran . 

te variará pero deberá ser lo  más elevado posible proporcio-
4 * «* • .

nando sin embargó por lo  menos una pelícu la de resiné *a<jlome-
, , •••• •

rante entre una porción principal de las partículas •â j&fi&.cen—

tes con e l f in  de asegurar e l aislamiento eléctrico/qu& man- 

tiene una conductividad e léc tr ica  in sign ifican te entre las 

partículas, asegurando así unas pérdidas de energia conve­

nientemente reducidas en los dientes del estator. El material 

de unión se u t i l iz a  para mantener las partículas en posición 

f i j a  en e l in te r io r  de cada uno de los dientes definiendo 

así cualquier configuración del diente deseada, ta l como la  

forma de diente moldeada de forma abocardada que se represen­

ta en la  figura 2, que sirve para mantener un devanado de es­

tator dispuesto en las ranuras entre los dientes. Un p e r f i l  

de sección trnavsersal de diente relativamente sencillo  es 

preferib le de ta l forma que los dientes puedan formarse por 

operaciones convencionales del moldeo o de extrusión en long:L 

tudes su ficiente para que se extiendan sobre toda la  longitud 

de una culata de estator asociada, ta l como la  culata 2 que se
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representa en las figuras 1 y 2.

En este punto, se indicará que aunque la  por­

ción de soporte 2 del modo de rea lización  de la  invención re 

presentado en la  figu ra  1 es una hélice de cin ta de metal a- 

5 morfo enrollada paralelamente al plano de laminación,

claro que también puede u tiliza rse  una cinta de metal amcwefo

enrollada toroidalmente para formar la  porción de hierro de
* • •

soporte en este modo de realización  así como en otros mbdos

de realización  de la  invención ta les como e l que se represen

10 ta en la  figu ra  2, en e l cual se u tilizan  dientes de met4»l a

morfo en forma de escamas unidos a una resina adecuada.

Además, en variantes de rea lización  d^.Ja^in.-

vención, la  porción de culata (2) de un estator, simi'laup. a l

que se representa en la  figura 2, puede formarse med^r^e mol
• • •

15 deo de una pieza anular constituida por escamas de me*£ái amor• * * • *“
£o adecuadamente comprimidas y de resina aglomerante*,* £& lu­

gar de u t il iz a r  una cinta enrollada de este metal para formar 

la  culata. A continuación, unos dientes moldeados, tales co 

mo los que se representan en la  figu ra  2, o unos dientes pre 

20 formados, apilados o enrollados, ta les Como los que se repre

sentan en otras figuras de los dibujos pueden montarse en e l 

estator moldeado uniéndolos a este con una resina aglomeran­

te, ta l como se ha descrito más arriba. Para ilu s tra r e l he 

cho de que la  totalidad o una parte de la  culata del estator 

25 puede formarse con partículas de metal amorfo fuertemente com

primidas que están aglomeradas en forma de pieza anular con 

una superficie interna generalmente c ilin d rica  de 3a pieza a- 

nular formada para re c ib ir  bien una pluralidad de dientes, co 

mo se ha explicado más arriba, o para re c ib ir  en e l la  una pie 

za toro ida l o h elico ida l de cinta enrollada, con e l objeto de

al
$

I
1

i
.M
: . a

30



-  13 -

'■

formar e l resto de la  cinta, se representa en la  figura  2 una |

zona 2B de la  culata 2, que es representativa de un modo de

rea lización  de la  invención en la  cual se u t i l iz a  esta cula- .̂ |

ta  moldeada (2) . '¿S®

5 Otra forma de la  invención se ilu s tra  ef̂  ]*a ¿í• • • -is
figura 3 en la  cual una parte de un estator 1 que inclijye#una 

porción de hierro de refuerzo en e l metal amorfo 2 est*á*pa?o- | 

v is ta  de una pluralidad de dientes de metal amorfo en 3?£>rma ’ %
de láminas articuladas 3A-6A, etc. Cada uno de estos*éd*&n- 

10 tes incluye una pluralidad de t ira s  de cinta de metal.pmorfo ,5

que están preformadas, apiladas las unas encima de las*otras 

y unidas conjuntamente en su posición apilada con un medio de 5

aglomeración adecuado ta l como una resina epoxi del tipo men-• •*• • •
cionado más arriba. Las tiras individuales de los di£ni¡tes ejs

• * * • •
15 tán generalmente alineadas en sentido rad ia l respecto.Vu'los

radios del estator y se extienden axialmente sobre ]»&’ iipngi— 

tud de la  porción de culata 2 para de fin ir unas ranuras de re
• - t í

cepción de devanados los dientes. En esta forma de la  

invención se ilu s tra  igualmente un d ispositivo de mantenimien 

20 to  suplementario para sujetar los elementos de "dientes y en

posición f i j a  respecto a la  culata c ilin d rica  2. El disposi­

t ivo  de mantenimiento adicional está constituido por grupos 

de espiras de devanado de energización 13, 13A, 13B, e tc ., 

del estator, en combinación con una pluralidad de re v es ti-  

25 mi entos de ranuras de devanado 14, 14A, 14B, etc. Tanto los

devanados 13-13B, e tc .,  como los revestimientos de ranura 14,

14B e tc ., están montados en posición de soporte firmemente con 

tra  los dientes adyacentes 3A-6A, e tc ., para contribuir a so­

portar-tos en sus posiciones f i ja s  deseadas respectivas en la  

30 porción de hierro de soporte 2 del estator 1. Finalmente, los
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elementos de diente 3A-6A e tc ,, están •unidos a la  porción de 

culata 2 por unos revestimientos de resina aglomerante ade­

cuada 10, 11, 12 e tc ., en la  base de los elementos de dien­

tes respectivos, ta l y como se ha explicado más arriba, y e l 

5 conjunto del estator 1 está encapsulado en una resina $poi£Í

o po liester aislante adecuada (que no se ilu s tra  partiq^ lar- 

mente) y que se endurece a continuación utilizando cuaTQttier 

procedimiento bien conocido. Por ejemplo un procedimiento a 

decuado para esta encapsulación del estator 1 en resina»«&is- 

10 lante se describe en la  patente de los Estados Unidos

3.904.785 a nombre de F. ¥. Baumann, publicada e l  9 de*Sep- 

tiembre de 1.975 y concedida a la  General E lec tric  Company.
* * * m 0

Naturalmente, puede u tiliza rse  una gran variedad de d iferen -
• •* •

tes revestimientos de ranura de tipo convencional par&'atfeali 

15 zar una sujeción de los dientes, ta l como la  que es QkfíWtua-

da por los revestimientos de ranura de soporte de di«éñtfes 14— 

14B que se representa en la  figu ra  3, pero, a t ítu lo  de ejem­

plo, se describe un revestim iento de ranura impregnado de re ­

sina, adecuado para esta fina lidad , en la  Patente de los Es- 

20 tados Unidos No. 3.436.815 -  a nombre de M. ¥. Sheets, pubLL

cada e l 8 de abril en e l año 1.969 y también concedida a la  

General E lectric Company.

A continuación, se representa en la  figu ra  4 

otro modo de realización  suplementario de la  invención en e l 

25 cual una parte del estator 1 , que incluye una pluralidad de

dientes montados en una porción de hierro de. soporte de me- 

■ ta l amorfo 2 de forma c ilin d rica , constituida por una cinta 

enrollada en forma de espiral que forma un c ilin dro  de apro­

ximadamente 50,8 mm (2 pulgadas) en dirección axial y rad ia l. 

3° Las ranuras de recepción de devanado 7> 8, 9 e tc ., están de-
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fin idas entre las h ileras de elemento de dientes qie están he' 

chas respectivamente con cilindros dentados individuales en­

rollados en forma de esp iral 3A’ , 3B*, 3C', e tc ,,  4A 'f 4B’ ,

4C', e tc ., y otras h ileras separadas similares (no representa 

5 das). Cada uno de los cilindros dentados tiene su eje*«l<aj¡tgi

tudinal dispuesto perpendiculármente a la  superficie iij-ferna 

2A de la  porción de soporte 2. En estas condiciones, tbWb 

puede verse claramente en la  figu ra  4, los grupos de cilindros 

dentados SA’ -SC', e tc .;  4A, -4C'; e tc ., están dispuestos**en hi 

10 leras separadas axialmente para de fin ir las ranuras d&jfevana
do dispuestas axialmente 7, 8, 9, e tc ., entre las h ileras ad-

yacentes. Igualmente, un d ispositivo de sujeción adecuado ta l
" • ♦ « Y

como una resina epoxi disponible en e l comercio se u t i l iz a  pa 

ra f i j a r  cada uno de los c ilindros dentados enrollado*!? *én fo r  

15 ma de esp ira l en una posición f i j a  en estas h ileras 1sobá*e la

superficie 2A de la  porción de hierro de soporte 2. *.

De manera típ ica , como en todos los modos de 

realización  descritos aquí, se montará en e l estator i un de­

vanado de estator e léc tr ico , que tiene la  forma ilustrada en 

20 la  figu ra  4, estando dispuestos cada uno de los lados del de­

vanado dispuestos axialmente, respectivamente, en una de' las 

ranuras de devanado 7 - 9, e tc ., y en pontacto con los lados 

de los elementos dentados SA’ -SC', e tc .; 4A, -4C', e tc ., con 

e l f in  de soportar los elementos dentados en posición f i j a  en 

tre las ranuras del estator. Naturalmente, pueden u t i l iz a r -  

25 se también revestimientos de ranuras tales como los que se

ilustran en la  figu ra  3 , en e l modo de realización  represen­

tado en la  figura 4 .

Se observará que para lleva r a la  práctica la  

invención con otras formas de elementos dentados enrollados 

30 toroidalmente, en lugar de u t i l iz a r  una pluralidad de c i l in



¿tros dentados toroidales 'e diámetro relativamente pequeño, 

ta les como los cilindros 3A'-3C*, e tc ., que se representan 

en la  figu ra  4, cada diente podría hacerse con un solo e le  

mentó toroidal de forma rectangular 3A '' ta l como se ilu s ­

tra  en la  figura 5 . Por tanto, cuando un diente de esjbe
, •

po se pega en la  porción de hierro de soporte de estatcjs.g
f l •

entre los lados de los dientes adyacentes constitu irá iá**to
I k • •

talidad o la  mayor parte de un diente. Un ejemplo de una 

pluralidad de elementos toroidales de forma rectangular*^A ' 1 

y 4B" u tilizados para formar partes de un diente se repre­

senta en un lado de la  ranura de devanado 8 de la  fig y ra  5 .

La fabricación de un diente alargado y de forma rectangular
* * * *

de este tipo, partiendo de una cin ta de metal amorfo puede
• » •

hacerse enrollando una bobina óe capas múltiples de lá 'c ln ta  

sobre un mandril de forma generalmente circu lar, apias&áhdo 

a continuación e l bucle para darle una forma rectangular y• 0 ■
moldeándolo en resina aislante para mantenerlo en esta fo r ­

ma.

En resumen, e l presente Modelo de U tilidad que 

se s o lic ita  deberá recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES

l ) .  Estator de máquina dinamoeléctrica perfec­

cionado que incluye una bobina de cinta de aleación de metal 

amorfo dispuesta para formar una culata c ilin d r ica , una plu­

ralidad de dientes articulados montado^ cada uno, respectiva^ 

mente, a in tervalos separados por unos arcos sobre la superfr 

c ié  interna de dicho cilindro  para d e fin ir  una pluralidad de 

ranuras de devanado dispuestas axialmente entre lo s  dientes, 

y un d ispos itivo  de mantenimiento para su jetar los dientes 

en posición f i j a  sobre dicho c ilin d ro .



2. ) Estator según la  reivindicación ■}, carac­

terizado porque dichos dientes incluyen una pluralidad de t]L . 

ras de cinta de metal amorfo apiladas las unas encima de las 

otras, en combinación con unos medios para mantener.dichas 

tira s  en dicha posición apilada. •„ * ^

3 . ) Estator según la  reivindicación l,*c á fa c -** •••
•  •

terizado porque cada uno de dichos dientes incluye un tnaerpo 

formado que consiste esencialmente en partículas de mej?ál a- 

morfo y un material de unión para mantener las partí oulsss en 

posición f i j a  en e l in terio r de dicho cuerpo formado.-#^

4*) Estator según la  reivindicación 1, carac-* » « •
terizado porque cada uno de dichos dientes incluye por* lo  me

r *  " "

nos una t ira  de cin ta de v id r io  metálico enrollada en jfóxina 

de esp ira l. ••••
5 . ) Estator según la  reivindicación ^/carac­

terizado porque cada una de dichas tiras  de los respectivos 

dientes está dispuesta con sus superficies planas sustanciad 

mente perpendiculares a dicha superficie interna del estator.

6 . ) Estator según la  reivindicación 4, carac- 

terizado porque cada uno de dichos dientes enidllado en forma 

de esp ira l define un c ilindro  y cada c ilin d ro  está dispuesto 

con su e je  longitudinal perpendicular a la  superficie in te r­

na de dicho estator.

7 . ) Estator según la  reivindicación 6, carac­

terizado porque unos grupos de dichos cilindros están dipues^ 

tos, respectivamente, en h ileras axiales separadas para d e fi 

n ir mas ranuras de devanado dispuestas axialmente entre d i­

chas h ileras.

8 . ) Estator según la  reivindicación 5, carac 

terizado porque cada t ira  enrollada en forma de esp ira l fo r -
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ma generalmente un rectángulo, y cada diente de estator in -  i--,

cluye por lo  menos una de dichas tira s  en forma de rectángu , l'

lO. .:/>|Jg¡

9 . ) Estator según la  reivindicación 1, en com . v

binación con un devanado e léc tr ico  montado en e l esta|©rj# te
•

niendo dicho devanado unos lados dispuestos axialmente^que ' }'
» *

están situados cada uno, respectivamente, en una de di<&fás -r*:'*
. u •cranuras y acoplados con los dientes que definen dicha ranu­

ra, con e l f in  de soportar los dientes en dicha posicíiéíl» f i -  ' "

ja . . •« '.■-'ífife!
10. ) Estator según la  reivindicación 9^,‘cárae**' 

terizado porque dicho dispositivo de fija c ió n  de los dientes r-
 ̂̂  S ft

incluye un material de unión dispuesto entre cada dijpn^e y
» * * . -

la  culata del estator. ****

11. ) Estator según la  reivindicación fQ^-barac “>

terizado porque dicho d ispositivo de sujeción de los dientes 

incluye además una resina de encapsulación dispuesta alrede- 

dor de los dientes y de dicho devanado e léc tr ico . ,vj|

12. ) Estator según la  reivindicación 9 ó 11, y?;

caracterizado porque cada uno de dichos dientes consiste esenh 4 

cialmente en una cin ta de aleación de metal amorfo en combina­

ción con un d ispositivo  para sujetar dicha cin ta  en dicha coh 

figuración predeterminada.

13. ) Estator según la  reivindicación 9, carac­

terizado porque cada uno de dichos dientes consiste esencial , 

mente en partículas de aleación de metal amorfo articuladas y  : 

en un material de unión para mantener las partículas en posi- r 

ción f i j a .

14*) Estator según la  reivindicación 9, carac­

terizado porque dicha bobina de cinta de metal amorfo está
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formada como una hélice enrollada paralelamente al plano de

laminación, estando las superficies planas de las espiras de

la  bobina dispuestas cada una de manera sustáncialmente per-*

pendicular al e je  longitudinal del c ilindro .

5 15.) Estator según la  reivindicación 1 f»ec^rac

terizado porque incluye una pieza anular hecha de par^cúlas
,  • *

de metal amorfo y de una resina de aglomeración moldeáda* quet
f i j a  las partículas en una relación  de aglomeración fuerte 

con una pelícu la de resina que separa la  mayor parte" d@Mas 

10 partículas las unas de las otras, estando dotada d ic j^  4>ie-

za anular de una superficie interna generalmente c ilin d rica ,
^  v ft

estando cada diente de dicha pluralidad de dientes articu la  

dos, montado, respectivamente, en in tervalos separados por 

un arco en dicha superficie interna de la  pieza anul&i^'para
*  *  *  r-

15 de fin ir dicha pluralidad de ranuras de devanado dis|sufeétos

axialmente entre los dientes.

16.) Estator según la  reivindicación 15» carac 

terizado porque cada uno de dichos dientes incluye una plura 

lidad de láminas de de cinta de metal amorfo de configuración 

20 predeterminada, estando dichas láminas apiladas y unidas con

juntamente de ta l manera que las superficies generalmente pía 

ñas de cada una de las láminas sean generalmente perpendicu­

lar a dicha superficie interna.

17 •) Estator según la  reivindicación 15» carac 

25 terizado porque cada uno de dichos dientes incluye un cuerpo

moldeado de resina de aglomeración y una pluralidad de par­

tícu las de metal amorfo mantenidas en posición f i j a ,  con un 

elevado factor de aglomeración, por medio de la  resina.

30
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'< ? "  1 .

10

1 8 ).-  Se reivind ióa por último como objeto sor. 

bre e l que ha de recaer el Modelo de U tilidad que se s o l ic i ­

ta: " ESTATOR DE MAQUINA DI ÑAMO ELECTRICA PERFECCIONADO " ■■■■■■,

Todo conforme queda descrito y reivindicado en 

la  presente Memoria Descriptiva que consta de veinte paginas 

mecanografiadas y dibujos adjuntos.
ü 6 •
*

BERNARDO UNGRIA
p.p.
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FIG.-1
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FIG.-2
ESCALA VARIABLE
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