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La presente invencidn se refiere a estructuras
de estator para miquinas dinamoeléctricas y, mis particular-—
mente, a una estructura de estator que tiene wma culata de
metal amorfo en la cual una pluralidad de dientes de metél
amorfo formadas separadamente estan sujetos en p051cxgnes se .
paradas POr UnoOs arcos con una variedad de medios de:fiiablon.-
Se describe un clerto numero de diferentes conqtrucc1qnes de
dientes de estator. kD

La utilizacién de aleaciones de metal WMorfo
para formar elementos magnéticos en equipos de potenaia.
eléctricos tales como maguinas dinamoeléctricas y trahsfor-—
madores de potencia constituye un desarrollo relatiyé#ente_
reciente. Sin embargo, durante los 1ltimos afios, se ﬁén he
cho esfuerzos sustanciales para desarrollar tecnlcas.g? fa~-
bricacién de cintas de material de metal amorfo suficiente-
mente largas y anchas para que puedan ser empleadaiZééra rea
lizar nlicleos enrollados en forma de espiral y otras estruc-—
turas Utiles en dichas méquinas. Uhal&gpecto significativo.
de este trabajo de desarrbllo ha sido gi descubrimiento de uwn
cierto nimero de nuevas aleaéiones de metal amorfo y de compo
siciones de vidrio metadlico que presentan propiedades fisi=-
cas, eléctricas y magnéticas interesantes que permiten su uti
lizacidn ventajosa en la fabricacidn de miquinas dinamoeléc-
tricas. A este respecto, cuando se utiliza en lo que sigue
el término metal amorfo, se entenderd que incluye tanto las

aleaciones de metal amorfo como las composiciones de vidrio
metalico. |

Los tipos de cinta de metal amorfo que estan
actualmente disponibles en el comercio pueden obtenerse en

anchuras de hasta 50,8 mm (2 pulgadas) y con un espesor de
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hasta 0,05 mm-(2 milésimas de pulgada) aproximadamente. Un =
ejemplo de una cinta de este tipo disponible en el comercio
es el que estd comercializado bajo el nombre de METGLAS.
Alloy Ribbon 2826MB por Allied Chemical Corporation. Esta
cinta disponible en el comercio es una variacién de ﬁqa%alea~
cién de metal amorfo de alta induccidn a base de Feés A0 1436f
y es conveniente para fabricar estatores de maquinéds dlnamo-
electricas. Esta caracteristica de esta a1eac1on, y.éé otras }
aleaciones relacionadas, se describe mis detalladam@At® y se
reivindica en la Patente de los Estados Unidos NO. 4.306.728 -
cedida al mismo concesionario que la presente invengidn. ,;5
En razdn del espesor reducido y de 1q”§?pt111-4,?
dad de 1las tiras de metal amorfo disponibles en el comérc1o,-:?
no parece practlco realizar en ellas las formas ge?méﬁrlcas
deseadas mediante operaciones de troquelado de tipé <Cdhven-— ”f
cional tales como las que se utilizen actualmente ééfa tro~- -
quelar las ranuras de recepcién de cevanado en las chapas de
estator de acero al cilicio con granos orientados que son
de estructura cristalina. Se ha desarrollado un cierto nii~
mero de operaciones diferentes para resolver el problema de
la realizacidn de estas configuraciones geométricas deseadas '
en cintas de metal amorfo. Por ejemplo, en la Patente de - :
los Estados Unidos a nombre del mismo solicitante No. N
4.155.397 se describe y se reivindica wn método para reali-
zar configuraciones geométricas deseadas, tales como las coﬁ
Piguraciones de ranuras de recepcidn de devanado, en una ti;.
ra continuva de una cinta de metal amorfo que se enrolla a
continuacidén paralelamente al plano de laminacidn para for-
nar un estator cilindrico de mAquina dinamoeléctrica. En 1la

solicitud de Patente copendiente de los Estados Unidos No.
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‘estructura de estator que permita construir un estator de me

de serie 914.445, presentada el 12 de Junio de 1.978, se'des,
cribe un método para el montaje de cilindros compuestos cen— K
centrlcos heches de componentes de metal amorfo para defi~
las ranuras de recepcidn de devanado internas en wm estatv,”

de maquina dinamoeléctrica. : .

Aunque estas soluc1ones constituyen med;ps ef

caces para realizar la incorporacién de materiales de’ me%al
[4 . . £ . » .:Q -

amorfo en estatores de maquinas dinamoelectricas, sigue sien
do ccnveniente proporcionar una estructura de estatoredue sea
a la vez de fabricacidn méds econdmica y de disefio figxible,
En particular, seria conveniente proporcionar wn diseﬁo de.

00...

tal amorfo de tal manera que las coasideraciones de dlseﬁo

00

relacionadas con los dientes del estator puedan ser.St&tan-A
cialmente 1ndepend1entec de los requisitos de dlseﬁk:;$11ca;
bles a ia culata del estator o hierro de soporte. ﬁh Ia sollr
citud de patente No. 4d- serie (Docket 21~éA-253)
presentada al mismo tiempo que la presente solicitud, se dggf
cribe y se reivindica wn método ¥ un aparato para construir
ma estructura de estator detcilindros dispuestos concentri
camente hechos de cintas de metal amorfo de tal manera que
wia porcidn de hierro de soporte del estator pueda realizar
se indeperndientemente de una porcidn de diente del estator.
Aunque las ensefianzas de esta solicitud de Patente no son
esenciales para el entendimiento de la presente invencidn,

estas ensefianzas se incluyen especificamente aqui a titulo

de referencia, en particular con relacidén a los tipos de me-: i
tales amorfos de elevada induccidén magnética que se descri-
ben en ella y que son adecuados para la.realizacién de los

componentes de estator de miquina dinamoeléctrica. LoOs mis-
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mos *+ipos de metales amorfos y los mismos procedimientos de
fabricacidn que se describen en esta solicitud de Patente
pueden aprovecharne para llevar a la practica la invencidn

que se describe aquil.

Como se explica en la solicitud de Paﬁpnte

presentada simultineamente No. (Docket 2113Aa253)

un problema inherente a la fabricacidn de las es*ruc%uf

de estator que incorporan una cinta continua de metég‘émor-
fo y que tienen formadas en ellas unas chapas de ditites de
estator, es la necesidad de controlar ton precisién.lanrea— L
lizacidn de este perfii de los dientes o de enrollap;la cin

-
ta de manera precisa para asegurar una alineacidn aprqpiada.

de las ranuras de devanado definidas por 1las chapas dgntadas¢
al ser apiladas conjuntamente durante el enrollam;q&tb heli--
coidai de la cinta. Seria conveniente evitar la neeééldad

de estos procesos de fabricacidn de alta prec131on°§}opor-

cionando una construccién de estator mds flexible en la cual
los dientes del estator puedan realizarse en una cualquiera
de un cierto nilmero de configuraciones diferentes y montar4:‘
se en una porcidn de hierro ﬁe soporte de estator sin tener

en cuenta la manera con la cual ha sido enrollada la porcidn

de hierro de soporte.

Por consiguiente, un objeto principal de la
presente invencidn consiste en proporeionar un estator de
maquina dinaoeléctrica provisto de componentes de hierroc de
soporte y de dientes articulados 1o que permife utilizar Qé
cilmente de manera econdmica y eficaz las aleaciones metélji

cas amorfas en su fabricacidn.

En un modo de realizacidn preferido de la in-

vencidn, se forma un estator de miquina dinamoeléctrica bien
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con una cinta de metal amorfo einrollada helicoidalmente o
toroidalmente que esti dispuesta para forna: una porcidn
de hierro de soporte o culata del estator, y una pluralidad
de dientes de metal amorfo que estin montados en unos pun=—
tos separados por unos arcos alrededor de la superf%g%eb@g
terna de la porcidn de culata para definir un cierta;d?@ero
de’' ranuras de recepcidn de devanado entre los diente%f}éé- :
peétivos. En difeventes modos de realizacidn descritos de
la invencidn, se describe una variedad de estructuraede
dientes de metal amorfo incluyendo dientes laminadog, que es
tan apilados tanto axial como trahsversalmente respgg?o a
los ejes de 1los dientes, dientes enrollados toroidalﬁgnte y
configuraciones moldeadas de dientes formadas con ééf?zcu—
las de metal amorfo y un material aglomerante. Loso'hir.entes.

estan wnidos cada uno en su posicidn fija con la culafa del

estator y ademés estén sujetos en sus posiciones rabpectivas

fijas mediante la relacidn de soporte establecida entre
ellos y el devanado de energizacidn del estator. Ademds, en
algunas modificaciones de la invencidn, se utilizan revesti
mientos de ranura preformados para ayudar a soportar los
dientes en su posicidn fija deseada, y se endurece una resi
na aislante en el conjunto general para contribuir a suje~
tar més firmemente los dientes en su posicidn.

En las figuras:

La Figura 1 es wna victa n perspectiva de un
estator de miquina dinamoeléctrica cqnstruido de componentes
de metal amorfo de acuerdo con la presente invencidén. n es -

ta vista los dientes del estator estin constituidos por cha-

pas preformadas que estin apiladas y unidas conjuntamente de
1A manera ilustrada.
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La figura 2 es una vista en alzado lateral de .« ..
una parte del estator,similar a la que se representa en la

figura 1, pero que difiere en que los dientes estin consti-

tuidos por escamas de metal amorfo unidas conjuntamente por
wna resina. .'%
. . .

La figura 3 es una vista en alzado 1ateral R
uma parte de un estator de maquina dinamoeléctrica que‘ﬁépre~.'%
senta otra variante de realizacién de una estructura de esta—‘_?
tor construida de acuerdo con la invencidn. En el mcode<de
realizacidn ilustrado =n la figura 3, los dientes del, .gata~
tor estén laminados axialmente y se representan con relacidn
a los revestimientos de ranura y a las espiras del devanado

OQ.Q

del estator que ayudan a soportar los dientes en pos;qaén Pi=

.0 ¢
ja. ' : “eet

«®%0 0

La figura 4 es una vista en planta de "w» -Prag-v-.
mento de la superficie interna de un estator de méq@ééé dina
mo eléctrica que representa dos hileras de dientes enrolla-—
dos toroidalmente, que estén montados para definir unas rang o
ras de recepcidn de devanado en el estator.

La figura 5 es wna vista en planta de w1 frage=
mento de la superficie interna de un estator de méaquina dina
moeléctrica representando dos hileras de dientes enrollados

toroidalmente que estén montados para definir unas ranuras de

" recepcidn de devanado en el estator. Cada una de las tiras

enrolladas toroidalmente estédn aplastadas para tomar una for

ma generalmente rectangular, en lugar de ser cilindrica como

en el modo de realizacidn ilustrado en la figura 4. ;
Haciendo referencia en primer lugar a la figura~¢
1, se representa en ella un estator 1 de maquina dinamoeléc-

trica que esti hecho de una bobina de cinta de aleacién de me
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‘tal amorfo 2 dispuesta en forma de un cilindro de cualquier

longitud deseada para formar un tamafio de estator dado. Co~
mo se ha indicado mis arriba, la cinta de metal amorfo con
elevada induccién magnética puede obtenerse comercialmente |
en tiras de hasta 50,8 mm de altura y con un espesor gq.qpp91t
ximadamente 0,05 mm. En este modo de realizacidn de Egzﬁre—
sente invencidn esta cinta de anchura predeterminada égzuti—
liza para formar la porcién de soporte cilindrico 2 dél'esta’
tor 1. Esta cinta se enrolla paralelamente al plano*de’lami
nacién (como se explica en el parrafo siguiente) con,ma con .
figuracidn helicoidal para definir la culata de estator lami
nada 2, y las espiras individuales de esta culata cilfqgrica
puedén bien estar separadas por un revestimiento de ':I"é.éina, a
glomerante y alslante o pueden estar apiladas direcfﬁhﬁhte
las unas sobre las otras. En este Gltimo caso el pﬂsgéctis—
ta aprovechard un revestimiento de 6xido que se fomfiar$ entre
las espiras durante su recocido para obtener un aisléhiento
suficiente entre esﬁiras adyacentes con el fin de evitar unas’
pérdidas exceéivas debidas a corrientes de Foulcaulten el es
tator. - )
Cualquier método de fabricacidén adecuado puede
ser utilizado para formar el enrollamiento de cinta y la por
cidén de soporte de estator cilindrica 2, aunque un método a—
decuado de formacidn de estas cintas se describe en la soli-
citud de Patente de los Estados Unidos Nimero de Serie
914.444, presentada el 12 de Junio de 1.978, cedid% "al mismo
concesionario de la presente invencidn. Otro método adecuado -
para realizar el enrollamiento paralelamente al plano de la-
minacidén de esta porcién de estator helicoidal se describe en

1a solicitud de Patente a nombre del mimo solicitante Ntmero
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4.155.397, que ha sido mencionada mis arriba.

Un ejemplo de un tipo de aleacién de metal a-
morfo con elevada induccién magnética que es adecuada para
formar la cinta 'del estator 1 se describe en la Patente de

los Estados Unidos No. 4.136.638 publicada el 19 de Ju&ie de

oo
G

1.977. Otras aleaciones adecuada para realizar un estatgr
desprov15to de tensiones internas se describen y re1v1hﬂrca
en la Patente de los Estados Unidos No. 4.116.728, cedbda al

concesionario de la invencidn descrita aqui. seed’s

Para completar la estructura del estatyr, .
que se representa en la figura 1, wna pluralidad de d;gptes

articulados 3, 4, 5, 6, etc., estén montados respectivamente,

a intervalos separados por arcos en la superficie 1nterna 2A

del cilindro 2 para definir una pluralidad de ranuras® ﬁé de-

o*0q 0

vanado 7, 8, 9, etc. dispuestas axialmente entre par%s.d&dya-

centes de dientes. Finalmente, se utiliza un medlo-ae mante

00

nimiento 10 entre cada diente y la superficie 2A de la cula-

ta del estator para sujetar los elementos de diente en posi-

cién fija sobre la culata cilindrica 2. En el modo de reali

zacidn de la invencidn el dispositivo de mantenimiento inclu

ye una capa de una resina epoxi adecuada disponible en el co

mercio tal como una de las resinas disponibles comercialmen-

te que se utilizan ahora corrientemente para aislar las cha-

pas de los estatores de tipo convencional mediante procesos

bien canocidos de impregnacidn bajo vacio, situindose esta
capa como se indica por las lineas 10, 11 y 12, etc., en la

base de cada uwno de los dientes. En variantes de reallzac1on,_

una resina poliester adecuada puede utilizarse en lugar de la

resina epoxi. Se entendera que esta resina se aplicara nor-

malmente en estado nc endurecido en la superficie 2A o en las
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bases de los dientes respectivos o en ambos emplazamientos,
antes de situar los dientes sobre la superficie 2A, y a con
tinuacién se endureceri la resina mediante un proceso apro-

piado de calentamiento o envejecimiento.

Como se describira més detalladamente eq 10
o ¢ @

que sigue, 1la configuracidén particular de los dientes 'd;e"r?le-
Weeo

tal amorfo 3-6, etc., puede tomar un cierto ntmero de % oxinas
. [ ]

diferentes de acuerdo con la invencidn. BEn el modo de’Yyea-

1izacidén representado en la figura 1, cada uno de los.djentes

estd hecho de una pluralidad de chapas preformadas que estén

[ RN YWY
unidas conjuntamente con una resina adecuada, tal como.la

que se indica mis arriba para su utilizacidn en la unidn de

las espiras helicoidales de la culata 2 del estator. lLaf

chapas que forman los dientes estén dispuestas en pléﬂh§ SUS= -
tancialmente paralelos a las superficies de extremiﬁéﬁ}de la
culata 2 del estator, es decir que cada chapa estd gn''m pla

e e®

no esencialmente perpendicular al eje central longitudinal

del estator 1. Se describiran ahora mis detalladamente unas

variantes de configuracidn de dientes haciendo referencia a

otras figuras del dibujo.

Considerando, por ejemplo, €l modo de realiza-
cidn ilustrado en la figura 2, en el cual se han utilizado na
meros de referencia similares a los de la figura 1 para dé—
signar componentes idénticos, se representauna parte del es-
tator 1 formada con una porcidn de hierro de refuerzo de me-

tal amorfo enrollado helicoidalmente de manera paralela al

plano de laminacién, a la cual estad unida wna pluralidad de
dientes de metal amorfo 3'-~6', etc. Estos dientes estan suje
tos en unos puntos separados por unos arcos en la porcién de

hierro de soporte 2 por unos medios de mantenimiento 10, 11,
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12, etc., tales como la resina descrita mids arriba en la ba-
se de cada uno de los dientes representandos en la figura 1.
La propiedad caracteristica de este modo de realizacibn de
la invencidén consiste en que cada uno de los dientes 3'-6', _
etc., consiste esencialmente en particulas de aleacién.de me,%;
tal amorfo tales como escamas o virutas, que estan suagtés

y aglomeradas intimamente por medio de un material de'uﬂmon
adecuado, tal como una de las resinas epoxi dlsponlbles en

el comercio que se utilizan corrientemente en las opemadiones
de iﬁpregnacién bajo vacio de tipo convencional para,pealizar
estatores constituidos por chapas apiladas.I El factqr:.de com
pactac1on de las particulas de metal en el material aglomeran_%
te variarid pero deberé ser 1lo més elevado posible pr3565c10u
nando sin embargo por lo menos una pelicula de re31naoaglome-

®%0

rante entre una porcidn principal de las partlculas vdycen—

tes con el fin de asegurar el aislamiento eléctrico.qué man-

tiene wna conductividad eléctrica insignificante entre las
particulas, asegurando asi unas pérdidas de energia conve-
nientemente reducidas en los dientes del estator. E1 material
de vnidn se utiliza para mantener las particulas en posicidn
fija en el interior de cada uno de los dientes definiendo

asi cualquier configuracidn del diente deSeada,'tal como la
forma de diente moldeada de forma abocardada que se represen—
ta en la figura 2, que sirve para mantener un devanado de es—
tator dispuesto en las ranuras entre los dientes. Un perfil
de seccidn trnavsersal de diente relativamente sencillo es
Preferible de tal forma que los dientes puedan formarse por
operaciones convencionales del moldeo o de extrusidén en longi
tudes suficiente para que ée.extiendan~sobre toda la longitud

de wna culata deestator asociada, tal como la culata 2 que se
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- claro que también puede utilizarse una cinta de metal amowfo
- L)

- 12 =

representa en las figuras 1 y 2.
En este punto, se indicarid que aungue la pcr-
cidn de soporte 2 del modo de realizacidn de la invencién re
presentado en la figura 1 es una hélice de cinta de metal a-
morfo enrollada paralelamente al planb de laminacidn, ?hE?

enrollada toroidalmente para formar la porcidén de hierre de

soporte en este modo de realizacidn asi como en otros mbdos
- - - » o Y

de realizacidén de 1a invencidn tales como el que se reﬁ?@se&

ta en la figura 2, en el cual se utilizan dientes de metdl a

- 4 .
morfo en forma de escamas unidos a una resina adecuad§.

Ademis, en variantes de realizacidn de,la in-

vencidn, la porcidn de culata (2) de un estator, simislar, al

....

que se representa en la figura 2, puede formarse medignte mol
deo de wna pieza anular constituida por escamas de méfal amor

fo adecuadamente comprimidas y de resina aglomerante,, g lu~

gar de utilizar una cinta enrollada de este metal para formar

la culata. A continuacidn, unos dientes moldeados, tales'qg
mo 1los que se representan en la figura 2, o unos dientes pre
formados, apilados o enrollados, tales como los qué se repre
sentan en otras figuras de los dibujos pueden montarse en el
estator moldeado uniéndolos a este con una resina aglomeran-—
te, tal como se ha descrito mids arriba. Para ilustrar el he
cho de que la totalidad o una parte de la culata del estator
puede formarse con particulas de metal amorfo fuertemente com
primidas que estin aglomeradas en forma de piezaanular con ;
una superficie interna generalmente cilindrica de la pieza a- .
nular formada para recibir bien una pluralidad de dientes, co
mo se ha explicado mis arriba, o para recibir en ella una pie 8

za toroidal o helicoidal de cinta enrollada, con el objeto de
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formar el resto de la cinta, se representa en la figura 2 una
zona 2B de la culata 2, que es representativa de un modo de
realizacién de la invencidn en la cual se utiliza esta cula- -

ta moldeada (2).

Otra forma de la invencidn se ilustra %F La
®

- figura 3 en la cual una parte de un estator 1 que incigfg'una

L 4

pbrcién de hierro de refuerzo en el metal amorfo 2 estgfbro-
vista de una pluralidad de dientes de metal amorfo en rorma
de léminas articuladas 3A-6A, etc. Cada uno de estos-disn-
tes incluye wna pluralidad de tiras de cinta de metal, gmorfo
que estén preformadas, apiladas las unas encima de 1a§:9tras

. .« . - ¢ .
y unidas conjuntamente en su posicidn apilada con un medio de

.
Trese .

. aglomeracidn adecuado tal como una resina epoxi el tipo men-—.
A ;

- » . L3 L .. * .
cionado mis arriba. Las tiras individuales de los ditmies es
AL X )

tén generalﬁente alineadas en sentido radial respectt.a.s’los

radios del estator y se extienden axialmente sobre L& ibngi-

tud de la porcidn de culata 2 para definir unasranuras de re
cepcidn de devanados los dientes. En esta forma de la
invencidn se ilustra igualmente un dispositivo de mantenimien
to suplementario para sujetar'los elementos de “dientes y en
posicidn fija respecto a la culata cilindrica 2. E1 disposi-
tivo de mantenimiento adicional estd constituido por grupos
de espiras de devanado de energizacidn 13, 13A, 13B, etc.,
del estator, en combinacidn con una pluralidad de revesti-
m_ientos de ranuras de devanado 14, 144, 14B, etc. Tanto los
devanados 13-13B, etc., como los revestimientos de ranura 14,‘
14B etc., estin montadosen posicién de soporte firmemente con
tra los dientes adyacentes 3A-6A, etc., para contribuir a so-
portarlos en sus posiciones fijas deseadas resﬁectivas en la

porcién de hierro de soporte 2 del estator 1. Finalmente, los
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elementos de diente 3A~-6A etc.,
culata 2 por unos revestimientos de resina aglomerante ade~
cuada 10, 11, 12 etc., en la base de 1los elementos de dien~
tes respectivos, tal y como se ha explicado mis arriba, y el
conjunto del estator 1 estd encapsulado en una resina epqxi
o0 poliester aislante adecuada (que no se ilustra parthular-
mente) y que se endurece a continuacidn utilizando cuaIQuier
procedlmlento bien conocido. Por ejemplo un procedlmlento a
decuado para esta encapsulacidn del estator 1 en resinanais-
lante se describe en la Patente de los Estados Unidos , Nos
3.904.785 a nombre de F. W. Baumann, publicada el 9 de°Sep—
tiembre de 1.975 ¥y concedlda ‘ala General Electric Company.
Naturalmente, puede utilizarse una gran variedad de é;%é}en-
tes revestlmlentos de ranura de tipo convencional para~réa11
zar una su3ec1on de los dientes, tal como la que es e;gétua-
da por los revestimientos de ranura de soporte de dment§s 14~
14B que se representa en la figura 3, pero, a titulo Hé ejem—
plo, se describe un revestimiento de ranura impregnado de re-
sina, adecuado para esta finalidad, en la Patente de los Es~
tados Unidos No. 3.436.815 = a nombre de M. W. Sheets, pubii
cada el 8 de abril en el afio 1.969 y también concedida a la
General Electric Company.

A continuvacidn, se representa en la figura 4
otro modo de realizacidn suplementario de la invencidn en el
cual una parte del estator 1, que incluye una pluralidad de
dientes montados en wna porcidn de hierro de. soporte de me~
tal amorfo 2 de forma cilindrica, constituida por una cinta
enrollada en forma de espiral que forma un cilindro de apro-
ximadamente 50,8 mm (2 pulgadas) en direccidn axial y radial.

Las ranuras de recepcidn de devanado 7, 8, 9 etc., estén de=-

estén unidos a 1la porcidn de -
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finidas entre las hileras de elemento de dientes que estén he-
chas respectivamente con cilindros dentados individuales en-
rollados en forma de espiral 3A', 3B', 3C', etc., 4A', 4B',

4C', etc., y otras hileras separadas dmilares (no representa

das). Cada uno de los cilindros dentados tiene su ejegllaggi

s 0,%
tudinal dispuesto perpendicularmente a la superficie ipté?na

2A dg la porcidén de soporte 2. En estas condiciones, %§Mb

puede verse claramente en la figura 4, 1os grupos de cilindros
dentados 3A'-3C', etc.; 4A'-4C'; etc., estén dispuestomsen hi
leras separadas axialmente para definir las ranuras dg gevana
do dispuestas axialmente 7, 8, 9, etc., entre las hilgpgs ad-
yacentes. Igualmente, un dispositivo de sujecién adechgdo tal

“hane

como una resina epoxi disponible en el comercio se u;i}iza pPa

e ©

ra fijar cada uno de los cilindros dentados enrolladoe+in for
. %% -

ma de espiral en una posicidn fija en estas hileras Bdbde la

superficie 24 de la-porcidn de hierro de soporte 0,7 "%

De manera tipica, como en todos los modos de
realizacién descritos aqui, se montarid en el estator 1 un de-
vanado de estator eléctrico, que tiene la forma ilustrada en
la figura 4, estando dispuestos cada uno de los lados del de~

vanado dispuestos axialmente, respectivamente, en una de las

ranuras de devanado 7-9, etc., y en gontacto con los lados

de los elementos dentados 3A'-3C', etc.; 4A'-4C', etc., con

el fin de soportar los elementos dentados en posicidn fija en -

tre las ranuras del estator. Naturalmente, pueden utilizar-

se también revestimientos de ranuras tales como los que se
ilustran en la figura 3, en el modo de realizacidn represen=—

tado en la figura 4.

Se observari que para llevar a la practica la
invencidn con otras formas de elementos dentados enrollados

toroidalmente, en lugar de utilizar una pluralidad de cilig
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dros dentados toroidales .'e didmetro relativamente pequefio,
tales como los cilindros 3A'-3C', etc., que se representan
en la figura 4, cada diente podria hacerse con un solo ele
mento toroidal de forma rectamgular 3A'' tal como se ilus-
tra en la figura 5. Por tanto, cuando un diente de esfie ot:i.
Po se pPega en la por01on de hierro de soporte de estatqn g
entre los lados de los dientes adyacentes constituira 1& to
talldad 0 la mayor parte de un diente. Un ejemplo de ﬁhh
pluralidad de elementos toroidales de forma rectangulaz-=3A'"*
y 4B'' utilizados para formar partes de un diente se pepre-
senta en un lado de la ranura de devanado 8 de la figgra 5.
La fabricacién de un diente alargado y de forma rectangular
de este tipo, partiendo de una cinta de metal amorfo’;a;ae
hacerse enrollando una bobina de capas miltiples de 1§'dinta
sobre un mandril de forma generalmente circular, apléégéhdo
a continuacion‘el bucle para darle una forma rectangq}?? y

moldedndolo en resina aislante para_mantenerlo en esta for-
ma.
En resumen, el presente lModelo de Utilidad que

se solicita debera recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1). Estator de maquina dinamoeléctrica perfec-
cionado que incluye una bobina de cinta de aleacidn de metal
amorfo dispuesta para formar una culata cilindrica, una plu-
ralidad de dientes articulados montados cada uno, respectiva
mente, a intervalos separados por unos arcos sobre la superfi
cie interha de dicho cilindro para definir una plurslidad de
ranuras de devanado dispuestas axialmente entre loé dientes,
Y un dispositivo de mantenimiento para sujetar los dientes

en posicidén fija sobre dicho ¢ilindro.
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2.) Estator segim la reivindicacibn 1, carac-
teriiado porque dichos dientes incluyen una pluralidad de ti,;
ras de cinta de metal amorfo apiladas las unas encima de,las~w
otras, en combinacidn con unos medios para mantener.dichas

tiras en dicha posicidn apilada.

.
L )
o’ e

3.) Estator segin la reivindicacién 1, "c3fac—

terizado porgue cada uno de dichos dientes incluye un'bqnmpo
L

formado que consiste esencialmente en particulas de méfdl a-

morfo y un material de unibn para mantener las partiowlds en

posicidn fija en el interior de dicho cuerpo formado., o

4.) Bstator segin la reivindicacibén 1, €arac~ -

Seg - -

terizado porque cada uno de dichos dientes incluye por 10 me
o

. - . - FED .

nos una tira de cinta de vidrio metdlico enrollada en forma 5

® a®

de espiral. : . . e

ey ®
5.) Estator segim la reivindicacidn égzﬁhrac-
terizado porque cada una de dichas tiras de los resp¥étivos
dientes estd dispuesta con sus superficies planas sﬁgéénciql
mente perpendiculares a dicha superficie interna del estatOr;i
6.) Bstator segin la reivindicacidn 4, carac~
terizado porque cada uno de dichos dientes enrdlado en forma
de espiral define un cilindro y cada cilindro esta dispuésto
con su eje longitudinal perpendicular a la superficie inter-
na de dicho estator. |
7.) Estator segin la reivindicacidn 6, carac=
terizado porque unos grupos de dichos cilindros estan dipues
tos, respectivamente, en hileras axiales separadas para defi

nir unas ranuras de devanado dispuestas axialmente entre di=-
chas hileras.

8.) Estator segin la reivindicacién 5, carac

terizado porque cada tira enrollada en forma de espiral for=-
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ma generalmente un recténgulo, y cada diente de estator in— '
cluye por 1o menos una de dichas tiras en forma de recténgu
lo. | )
9.) Bstator segim la reivindicacién 1, en cqm
binacién con wn devanado eléctrico montado en el estagar%;qg
niendo dicho devanado unos lados dispuestos axlalmente.:éh-
estén situados cada uno, respectivamente, en una de dléHas

ranuras y acoplados con los dientes que definen dicha “ranu-

ra, con el fin de soportar los dientes en dicha posiciéﬂlfi-
ja. s
10.) Estator segin la re1V1ndlcacion 9, barac-
terizado porque dicho dispositivo de fijacidn de los dlente53
incluye un material de unidén dispuesto entre cada dﬁéﬁﬁé y
la culata del estator. : ::*: :
' 11.) Estator segin la reivindicacidn 1:0,:?carac;
terizado porque dicho dispositivo de sujecién de 1o§.q%entes
incluye‘ademés una resina de encapsulacién dispuesta-élrede4;
dor de los dientes y de dicho devanado eléctrico. ‘
12.) Estator segim la reivindicacién 9 § 11,
caracterizado porque cada wo de dichos dientes consiste esen
cialmente en una cinta de aleacidén de metal amorfo en combiqg@;
cidn con un dispositivo para sujetar dicha cinta en dicha cqg-é
figuracidn predeterminada.
' 13.) Estator segim la reivindicacién 9, carac-

terizado porque cada uno de dichos dientes consiste esenc:i.a.g,'_.__,.,,t

mente en particulas de aleacién de metal amorfo articuladas y-i

en un material de unién para mantener las particulas en posi=. :
cién fija. ‘

14.) Estator segin la reivindicacién 9, carac-

terizado porque dicha bobina de cinta de metal amorfo esti
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formada como una hélice enrollada paralelamente al plano de
laminacidn, estando las superficies planas de las espiras de
la bobina dispuestas cada una de menera sustancialmente per-
pendicular al eje longitudinal del cilindro.

15.) Estator segiin 1a'reivindicaciém,1.§§agqg
terizado porque incluye wna pieza anular hecha de pafif?@las
de metal amorfo y de una resina de aglomeracidn moldéééﬁ*que
fija las particulas en wna relacidn de aglomeracidn fuerte
con una pelicula de resina que separa la mayor parte-ée“las
particulas las unas de las otras, estando dotada dicha pie~
za enular de una superficie interna generalmente ci1é§grica,

estando cada diente de dicha pluralidad de dientes ar%icu;g

A
[T XA

dos, montado, respectivamente, en intervalos separados.por
< @ M
o~

w arco en dicha superficie interna de la pieza anular-‘para

aFar

definir dicha pluralidad de ranuras de devanado dispuestos
axialmente entre los dientes. ' R

-
. Led
s

16.) Estator segln la reivindicacidn 15, carac

-

terizado porque cada uno de dichos dientes incluye una plura
lidad de liminas de de cinta de metal amorfo de configuracidn
predeterminada, estando dichas liminas apiladas y unidas cqg'
juntamente de tal manera que las superficies generalmente pla
nas de cada una de las laminas sean generalmente perpendicu—~
lar a dicha superficie interna.

17.) BEstator segim la reivindicacidn 15, carac
terizado porque cada uno de dichcs dientes incluye un cuerpo
moldeado de resina de aglomeracidn y una pluralidad de par=
ticulas de metal amorfo manteridas en posicidn fija, con un

elevado factor de aglomeracibn, por medio de la resina.
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18).- Be reivindiéa por Gltimo como objeto so- i

bre el que ha de recaer el Modelo de Utilidad gque se solici—f,

Todo conforme queda descrito y reivindicado en ..

la presente lMemoria Descriptiva que consta de veinte piginas

TN

. . . e @

mecanografiadas y dibujos adjuntos. s 0gh
.“{"Vu

LT

BERNARDO UNGRIA
D-P.
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