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La presente invencibén, debida a la colaboracidn del
sefior Xavier Francois, Director de la Fibrica de Mardyck de
la Sociedad eticionarias, concierne a los captadores de ener-
gia solar realizados bajo forma de paneles, y en particular

bajo forma de paneles que puecen ser utilizados como elemen-

tos de construceidn.

Ya son conocidos captadores de energia solar conge e,

’ 9,
tituidos por cajones calorifugados, cubiertos en su parte givae
]

perinr por una pared de vitral y que contrienen una placa ab-

sabente, bajo la cual se hallan dispuestos conductos de cir-

sends
culacidn para un fluido caloportador. La placa absorbente es-

t4, preferiblemente, pintada de negro para mejorar la absopr-

cidén. E1 fluido caloportador que circula por los conductos’ es

»
calentado por transmisibén del calor de la placa hacia los “£d-

[ ] o ®
e ©
bos y es recogido para ser transmiticdo, generalmente, a ine’
L ]
- . !
intercambiador.

[T 2]
ate
Estos cajones son dispuestos, las mas de las ﬁ?pﬁs,
en baterias sobre el suelo o sobre un tejado, y su posicidn,
en orientacidn e inclinacidn, es elegida para obtener una e-
ficacia méxima. Es asi que en Francia la orientacidn elegida
ser’ una orientacidn Sur, y la inclinacibén éptima del orden
de los 45 grados. Cuando el panel o cajbén es instalado de es-
ta manera sobre un tejado, no constituye un elemento de este

Gltimo, de modo que, aparte del coste mas elevado que repre-

senta la duplicacidn de los elementos de cobertura y del ele-

-mento captador, resulta igualmente de esta disposicidbén una

baja de rendimiento, no a nivel de la recuperacién de la e-

nergia solar, sino de una manera mas global, si se considera
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el balance térmico del conjunto del edificio, ya que se mul-
tiplica las intercaras entre zonas calientes y zonas frias, y
el material aislante incorporado a los cajones no juega nin-

gin papelven el aislamiento del tejado y de ls parte de edi-

ficio inmediatamente subyacente.

Otro inconveniente de los cajones conocidos resulta

del hecho gue en una bateria de -cajones adyacentes, la liga-%
. [ ]

P d ] ’ L . ..’
z6n entre dos elementos yuxtapuestos es realizada Gnicamente,,
. ®

o‘.'
a nivel de los circuitos de fluido calopcrtador, por ejempfo'

mediante racores flexibles, mientras que esta ligazén no exis-
]
te a nivel de las estructuras de los cajones. Por consig&igg-
te, no existe ninguna hermeticidad entre dos cajones adyégg%-
tes, lo que no es, por lo demas, indispensable en la con&éb—
cibn clésica, ya que los cajones captadores no Juegan niﬂ@&n

&
. F * 6 L
papel de elemento de construccion o de cobertura. Sea®

El objetivo de esta invencién es realizar un ‘péssel
que sirva simultaneamente de elemento de construccidn i:éé
captador de energia solar, que se preste a una fébricacién
industrializada y que sea de montaje particularmente simple,
estando este objetivo principal dotado, como se verd durante
la descripcidn siguiente, de ventajas secundarias no despre-—
ciables.

A este efecto la invencidn tiene por objeto un eiz-
mento de construccién que forma captador de energia solar,
del tipo de los que comprenden un soporte, una red de tubos
por los gue circula un fluido caloportador y una pared trans-

parente de cobertura, caracterizado por el hecho de que el so-

porte comprende un panel nervado del tipo "sandwich" y forma-
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do por dos chapas de paramento metidlicas, separadas por un -

nima de material aislante, estando dispuestos al menos algu-

nos de los tubos a lo largo de las nervaduras de la chapa de
paramento superior, estando la pared transparente de cobertu~
ra formada por paneles soportadcs por piezas intercaladas,

fijas a las cimas de las nervaduras de la chapa de paramento

superior.

’.. ..

, v . . LA TN
Seglin otras caracteristicas:

PLE Y W
L J

N . .‘Q oy
Las plezas intercaladas comprenden ranuras a lo lar

-
L2 '

go de sus caras laterales y en las que son recibidos los bor-
. o ...
des de los paneles transparentes de cobertura, ranuras gue
9
comportan una parte que desemboca libremente en sus extrenos
&
. N . » - . N o
inferior y superior y que estad destinada a recibir un primer
[ ]
panel transparente, y una segunda parte dispuesta en su Exae

L
tremo superior y que comporta un espalddn que asegura el’%dbe,
204

Yy el mantenimiento de un panel transpsrente que cabalga“ens

L ]
parte al panel transparente precitado. "

LY

Se ha previsto Organos de martenimiento de los tu-
bos respecto a la chapa de paramento superior, montados pre-
feriblemente en manera de poder desplazarse sobre una cierté
distancia, perpendicularmente a la chapa de mantenimiento.

Ios b6rganos de mantenimiento de los tubos estan re-
tenidos, a su vez, lateralmente en posicibén, mediante estri-
bos fijados a la chapa de paramento superior.

La invencibén seri descrita de manera mas detallada
a continuacidén, haciendo referencia a los dibujos anexos, da-~

dos tGnicamente a titulo de ejemplo y en los cuales:

La figura 1 es una vista en perspectiva y en sec-
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cidén, con algunas partes retiradas, de un elemento de cons-
truccidédn seglin la invencidn; la figura 2 es uns vista parcial
en seccibén segln la linea II-IT'‘de la figura 1; la figura 3

es una vista en alzado lateral que muestra las plezas inter-
caladas de soporte de los paneles transparentes de cobertura;
la figura 4 es una vista en seccidn que muestra la disposicidn

en alero de un elemento de construccidn segin la invencidm,
sy

%

la figura 5 es una vista aniloga a la de la figura 4, de én:?

»

)
. . . 9 o0
elemento segin la invercidén en la vecindad de la cumbrera de

una construccién, y la figura 6 es una vista en detalle de’

ron o’
una variante de tubo caloportador. o

]

L3 * - b X T4
En los dibujos se aprecia una parte de mna cobertid-
&
- , L ¥ )
ra de edificio realizada con ayuda de elementos segin la $h-
[}
vencidén. Estos elementos estéin hechos utilizando un panél” *®om-—.

puesto -P- del tipo "sandwich" formado por una chapa de?ﬁaﬁa—

mento superior nervada -l1- y de una chapa de paramento “iit- -

enae .

rior, igualmente nervadz -2~, separadas ambas por un én@y? de
material aislante -%-~, Un tal panel puede ser, por ejemplo,
del tipo comercializado bajo la marca Ondatherm 101, de 1la
Société des Laminoirs de Strasbarg. En el eiemplo elegice,
las nervaduras -4— de la chapa inferior son de pequefia ampli-
tud, mientras que la chapa de paramento superior comporta
nervaduras principales -5-, sensiblemente més altas que unas
nervaduras secundarias -6-, dispuestas entre las nervaduras
principales. Estas diversas nervaduras tienen, en su conjun-

to, una fcrma de trapecio isdsceles, pero esta claro que se

podria prever igualmente otras formas sin salirse por ello

del marco de esta invencibdn.
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Este panel soporte estAd completado por una red de
tubos -10-, de cobre o material anflogo, que pueden estar pro;
vistos de aletas en caso dado y por los gue circula un fluido

caloportador, gque puede ser, poT ejemplo, agua gue contiene

un antigel, tal como un Freon.

Ios tubos estin unidos por sus partes superior a in

ferior, recspectivamente a un colector -11l- de alimentacién..g.’e.i
)

L 4 3

fluido caloportador y a un colector -12- para la evacuaciégh::

de este mismo flu.do (figuras 4 y 5). 40 o

L X Y

El panel es completado por elementos longitudinales

~oea?,

-20-, destinados a ser fijados en las cimas de las nervaduras

".-‘

principales, por ejemplo mediante espigas fileteadas -~20a- y°*
[ ]

tuercas -20b-, y que sirven de soportes para los paneles ‘e

transparentes -30- de cobertura. Estos paneles‘transpareﬁﬁﬁé

pueden ser hechos de vidrio templado o de una substancia»&i®-

. . otee .
tética conveniente, tal como el metacrilato, siendo lo -eghmr-

° - . .‘o‘,,_
cial que este material resista a la vez a los choques mgcahl—

cos y vérmicos a los que puede ser sometidos. Ios elementos
longitudinales -20- comportan en sus carag laterales unas ra-
nuras cuya forma se aprecla claramente en la figura 3. Una
parte principal -21- de esta ranura se extiende en toda la
longitud del elemento y desemboca en los dos extremos, infe~
rior y superior de este Ultimo, & fin de recibir un primer
panel de cobertura -30-. Esta ranura principal es completada
en la parte superior del clemento considerado en posicidn de
empleo, por un rebajo o una ranura secundaria =-22-, que deli-
mita un espalddén -2%- y esta desvinada a recibir y a servir

de tope para un panel de cbertura -31- que viene a solaparse
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respecto al panel -30- precitado. De esta manera se realiza
de manera particularmente sencilla el mortaje hermético de
los paneles transparentes sucesivos. Se sobreentiende que se
puede prever, por otra parte, guarniciones de hermeticidad pa
ra mejorar, en caso de necesidad, la hermeticidad entre los
paneles, asi como entre estos paneles y sus soportes.-Estos

11timos pueden ser realizados en tramos o cortados a medidfﬁl‘
e O

o o
para evitar las Jjuntas. g

o® a8,y
L J

A nivel de al menos algunos de los puntos de fija-""

LA 'Y
cién de los elementos longitudinales -20- sobre la chapa d€

paramento superior, se hallan dispuestos unos estribOS»—dstf'
que se aprecian mejor en la figura 2 y que sobresalen pof?%g;
bos lados de lz uervadura sobre la que estén fijados. Fn Bor-
de, estos estribos son simples y se extienden sélamente 47 Gh

L .0.
lado de la nervadura. Aseguran el mantenimiento lateral ae, .

érganos -41- para la retencidn de los tubos, que son trggééa-m
rentes y presentan, a lo largo de su borde inferior —AEéghhn
perfil adaptado para asegurar el mantenimiento de dichos tu-
bos. Estos mismos drganos de retencidén tienen, a lo largc de
sus bordes laterales -43%-, una forma complementaria de la de
las nervaduras principales -5- y tienen una altura tal que
subsiste un Jjuego suficiente entre su borde superior -44- y

el panel transparente —-30-~ adyacente. De esta manera, las di-
lataciones de los tubos pueden ser absorbidas por estos ele-
mentos de mantenimiento sin encunamientos ni aparicidén de ten-
siones susceptibles de deformar o daiar el panel o sus cons-

ticuyuentes. Los Organos de retencibém -41- pueden estar cons-

tituidos igualmente por un simple marco metdlico o de materia
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plastica, que presente una forma andloga a la representada en

el dibujo.

Preferiblemente, los colectores -11- y -12- son in=-
corporados en los paneles de manera que participen en la cap-
tacién de la energia solar. Es asi que a nivel de la parte in-
ferior de un panel segin la invencidn, utilizado como elemen-—

to de cobertura de un edificio (figura 4), se ha previsto N,

o Qg™
elemento de borde -50-, constituido por una envolvente meté.-;.’.
[ ]

L)
lica -51-, guarnecida por un material aislante -52- y que de—

limita un aplojamiento —53- para el tubo colector -12-. Este

L
elemento -50- es fijado, por ejemplo, mediante una chapa me-.

-
LA X Py

télica ~54- al paramento inferior -2- del panel "sandwich“.‘
[
adyacenté, y estd unida igualmente al paramento superior ij
L ]
de este panel por intermedio de los elementos -20- sopof%@'&e
® ...
los paneles transparentes -30-. Un tal elemento de borde%iue—

0..ﬁr

de servir para soportar(in canaldn -55-.
De la misma manera, en la parte superior del ‘;Eé:j:ado,
puesto que esta aplicacidén es la ilustrada, se ha previsto un
elemento de teja de cobija -60-, constituido por una envol-
vente metalica -6l1-, convenientemente perfilada y que contie-
ne un material aislante -62-. Por otra parte se ha previsto
Organos de hermeticidad tales como el -63%-, para recubrir y
ensamblar estos elementos de teja y los paneles adyacentes.
De manera general, estas técnicas de conexidn y de
hermeticidad entre paneles aiyacentes son perfectamente clé-
sicas dentro del empleo de los paneles "sandwich" nervados
tal como los utilizados segln la invencién. Es, pues, inGtil

describir detalladamente sus diversas realizaciones.
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R L S

. Las ventajas proporcionadas por un panel segin la
invencidn son, principalmente, las siguientes:

El mismo panel asegura simuiténeamente las funcio-
nes de un elemento de construccibn o de cobertura, por ejem-
plo para la realizacibédn de un muro cortina o de un tejado, y
de un captador de energia solar. Este elemento de construc-
cién participa igualmente en el aislamiento del edificibg%ﬂ

que se halla incorporado. , Seee

Estid constituido pop(n niimero determinado de alemen—

3

tos metdlicos, de pléstico o de vidrio, gue pueden ser, gnsam—

blados facilmente y que permiten, pues, una construcciédn mo-

dular o, por el contrario, personalizada.

El rendimiento térmico global es mejorado finalmen-

te, aungque la orientacidn y la inclinacidn del panel no,cp-

rrespondan a las normas ideales en lo que concierne a la fun-
cidén de captacidn de la energia solar, .dada la reducc1on del .
nimero de intercaras y la iregracidn de las diferentes'fﬁncio-
nes indicadas precedentemente; ademés, el contacto de los tu-
bos que contienen el fluido caloportador con la chapa adyacen-
te, es mejorado por la presencia de las nervaduras. A titulo
de variante, también se puede prever tubos -10a- de seccidn
oblonga o aplanada, ajustados en el intervalo entre dos ner-

vaduras adyacentes (figura 6).

Es posible realizar todo o parte de un muro lateral

o de un tejado, lo cual, aparte de la sencillez de construc-

cién, ofrece una ventaja particular en el plano de la esté-

tica.

El panel "sandwich" nervado y los elementos longi-

-



10

g e, b
FEENETLT E AN

tudinales de soporte de los paneles transparentes, constitu-
yen elementos resistentes sobre los que es posible andar si
se” presenta el caso. A este respecto se puede prever que los
elementos soporte -20- lleven, a intervalos regulares, gan-
chos -24- (figura 1) sobre los que se puede fijar pianchas o}

elementos anflogos transversales, que permitan circular sobre

el tejado. 2., %

La concepcidén de los elementos de soporte de }eos. pa-

L4 .I‘

neles transparentes y de los drganos de retencibén de los. tubos

permite la libre dilatacidn de los distintos componenteé del

panel.
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REIVINDICACTONES

1. Elemento de construccidn que forma captador de |
energia solar, que comprende un soporte, tubos por los qe cir—,é-
cula un fluido caloportador, y una pared transparente de co-
bertura, caracterizado por el hecho de que el soporte compren-
de un panel nervado de tipo "sandwich", formado por dos:'tﬁ}:a:-

pas metilicas separadas por un Anima de material aislaniyd’y ‘es-

3
o® s

tando al menos algunos de los tubos dispuestos a lo largd.de
las nervaduras de la chapa superior, estando la pared tggnspa—
rente de cobertura formada por paneles soportados por piezas

intercaladas, fijadas sobre las cimas de al menos algunas de

las nervaduras de la chapa superior.

2. Elemento de construccidn que forma captader de
energfa solar, segfln la reivindicacidn 1, caracterizadglﬁgr el
hecho de que las piezas intercaladas comportan, & lo 1%fé§ de
sus caras laterales, ranuras en las que son recibidos }oe bor-
des de los paneles transparentes de cobertura.

3. Elemento de construccidn que forma captador de
energia solar, segln la reivindicacibn 2, caracterizado por el
hecho de que las ranuras desembocan libremente en los extre-
mos inferior y superior de los elementos soporte considerados
en posicidén de empleo, y comprenden, en la vecindad del extre-
mo superior una parte ensanchada que puede recibir dos pane—
les transparentes y delimita un espalddn que sirve de tope pa-
ra aquél de los dos paneles que se encuentra situado més alto.

4. Elemento de construccibn que forma captador de

energia solar, segOn una cualquiera de las reivindicaciones 1



10

15

20

25

a %, caracterizado por el hecho de tener previstos Srganos de
mantenimiento de los tubos respecto a la chapa de paramento
superior, drganos montados preferiblemente en manera de poder

desplazarse una distancia determinada, perpendicularmente a

la chapa de mantenimiento.

5. Elemento de construccidn que forma captador de

energia solar, segfin la reivindicacidn 4, caracterizadq*pde
e o,
el hecho de que los érganos de mantenimiento son transpdfientes

o estén constituidos por un marco.

6. Elemento de construccibén que forma captador de

LR 2 I
energia solar, segin una de las reivindicaciones 4 y 5, carac-
terizado por el hecho de que los drganos de mantenimiento tie-

nen un borde inferior conformado en manera de asegurar el man-
L

tenimiento de los tubos de los lados, que estén guiados g lo

largo de las alas de las nervaduras de la chapa superié?"

7 Elemento de construccidn gue forma capé%@g; de
energia solar, segin una de las reivindicaciones 4 a 6,.ca-
racterizado por el hecho de que lcs 6rganos de mantenimiento
de los tubos estin, a su vez, retenidos lateralmente en posi-
c¢idn, por estribos fijados sobre la chapa de paramento supe-
rior.

8. FElemento de construccidn que forma captador de
energia solar, segln una de las reivindicaciones 1 a 7, ca-
racterizado por el hecho de que es completado por elementos
de borde y/o de cumbrera, provistos de medios de conexidn
hermética con los elementos adyacentes.

9. Elemento de construccibn que forma captador de

energia solar, segln la reivindicacién 8, caracterizado por



el hecho de que los elementos de borde o de cumbrera compren-—
den un alojamiento para un colector de alimentacibén o de eva-
cuacidn unido a los tubos gque contienen el fluido caloporta-

dor.

10. Elemento de construccidn que forma captador

de energia solar.

L ]
Ta presente memoria descriptiva consta de tregh.ho-
o

jas foliadas, escritas a méAguina por una sola cara. s
Barcelona, 14 de noviembre de 1980 eee
UNION SIDERURGIQUE DU NORD ET,QEJP'EST
DE LA FRAN OR)
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