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%ﬁCﬂ?‘dfli‘e-' UNIED 3TATES BORAX & CHEMICAL CORPORATION, entidad

norteumericana, domiciliada en 600 Shatto Place,

LOS AWGHILS, california, Bstedos Unidos de America.

Iste invento se refiere al tratamiento de
minerales que contienen arcilla, y se relaciona especial-
mente con el tratamiento de minerales o menas que contens
gan compuestos de potasio y arcillas susceptibles de

5. formar baris o iodos que se oponen a la separacidn de
los cuerpos interesantes.

fn el tratamiento de minerales de silvini-
ta que contengan una proporcidén de arcilla del orden
de 2 a 6%, esta tendencia & foymer barros es en alto

10. grado pronunciade.
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Ios minerales de silvinita,estdn constituidos
principalmente por cloruro sédico, cloruro potédsico,
algunos componentes en pequefin cantidad y hasgta el 6% de
arcilla. Bsta se opone @ la recuperacidn del cloruxo
potdsico, tento si se utiliza el Procedimiento de flota=
cién, la separacién en medios pesados, o la disoluoiéﬁ.
En los procedimientos de flotacidén, los lodos o barros
absorben los reactivos de flotacién; en el posado dife-
rencial en medios pesados, los tarros se oponen a los
grados de posado,y en el tratamiento por disolucién,los
lodos absorben hasta cinco veces su peso de‘cloruro
potédsico en estado de salmuera seturade y se oponen
al espesamlento o concentracién y a la filtraciéﬁ.
asi, independientemente del método usado pare el
tratamiento del minexel, se hace necesario_propofcionar
un medid Por el cual la grcilla ho se oponga & la extrace
cidn de los productos deseados.
| Bs , pues, un objetq principal de este
invento el proporcionar un método nuevo y econdmico
para separer la arcilla en forma de barrp que se opone
al tretaniento de los minereles que contienen compuestos
de potasio, durante la manipulacidén de los mismos.
De acuerdo con este invento, un método
pare separar la arcille de una solucidn de KC1l-NaCl en
la que exista arcilla en suspensidn, comprende el afiadir
a la solucidén una pequefia proporcidén de un floculento
congtituido por un polimero de édcido acrilico, o un
derivado de dcido acrilico, o de dcido metacrilico o un
derivado de dcidp metacrilico, egtando tambien presentes

en la'SOIucién, varticulas de NaCl.
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lds especialmente, este invento comprende
un método pare tretar minerales de silvinita que contengan
arcilla formadora de barro, que comprende el machacar el
mineral, el displver el mineral machacado en wna solucidn
acuosa de salmuere que estéd saturada con respecto al
WaCl y no saturada con respecto al KC1, por cuyo medio
el KC1 qel minersl de silvinita se disuelve en la solucién
de salmuera, y el NaCl del mineral de silvinita permanece
précticemente sin disolver y la arcilla queds précticamente
suspendida en la solucidn; el décantar la solucidn de
salnuera que contiene'la arcille suspendids y el NaCl
8in disolver; el afladir 2 la salmuera decantada,desde
alrededor de 0,0005% a 0,01% aproximadamenie (con respec-
to al peso del mineral) de un floculento constituido por
wn polimero de &cido acrilico o de derivado de este 4cido,
o de écido metacrilico o de wn derivado de ste, por cuyo
medio la arcilla suspendida se adhiere al NaCl sin disol-
ver y se deposita rdpidemente, y el separar la solucidn
de salmvera prédcticemente clare, del Nall revestido de
arcilla;
In relacidén con el uso de la solucidn de
salnuera saturada con resPecto'al NaCl y no saturada
con respecto al KC1, debe obgervarse que no tiene importan-
cia la tempexatuia empleada en la disolucidn del minerzl,
en cuanto la solucién de salmuera & la temperatura especial
emplezda se halle saturada con respecto al NaGl y no
esté saturada con respecto al Kol, 4&sf, la dlsolucién
puede realizarse,por ejemplo, a la temperatura ambiente,
382 Cy 0 & 1002 C., mientras la solucidn de salmuera

esté constituida como se ha indicado. Beto es necesario
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dado que en estas condiciones el K01 del mineral entrard
en solucién y el Nall de dicho mineral permanecerd en
forma de particulas no disueltas. Sin embargo, se prefiere
enplear una solucidn de saluuerw que estéd saturads

con respecto &l NaCl y no lo esté con respecto al KC1,

a unos 32 hasta 442 C, Bsta solucidén de salmuera permane-
cerd saturada con respecto al NaCl cuendo se caliente
hasta una temperatura de 1052 C. aproximadamente, mientras
que al mismo tiempo su capacidad para disolver KCl es
mayor & esta temperatura mds elevada.

Adends, debe observarse que después de la
disolucidn, la salimuera que se ia transformado en saturada
con respecio al KC1 se decants y los sélidos (particulas
no disveltas de NaCl y arcilla) se arrastran con la
salymera, Ia presencia de las particulas no disueltas de
FaCl en el 1liquido decantado, es importante parsa este
invento, por la xazén.de que 12 adicidén del agente de
floculaoién a uwe solucidén de salmuers decantada que
contenga unicamente arcilla suspendide y no particulas
de NaCl sin disolver, hace que la arcilla se flocule y
pose solo y lentamente, mientras que la adicidn del agen=
te de floculucidn a una salmuera decantada que contenga
partiéulas de Hagl sin disolver, hace que la asrcilla
se adhiers a estas particulas que, luezo caen como
perdigones y se posan en la décine paﬁrte aproximademente
del tieuwpo 7 con un volumen alrededor de la mitad, en
comparacidi con la arcilla floculada sin la presencia de
particulas de NaCl sin disolver-.

Los ejemplos de agentes de floculacidn adecus-

dos para usarse de acuerdo con este invento, son los
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siguientes: polfmeros de dcido acrilico, de 4cido

netacrilico, las sales de metal alcalino y amdnicas de

dcido acrilico o de deido metacrilico, la acrilamida, la
metacrilamida, los acrilatos smino-alkilicos, las acrilami-

das aminoalkilicas, , las metacrilamidas aminoalkilicas y

los ésteres amino-alkilicos H-alkil sustituidos de

cualquiera de los 4cidos acrilico o metacrilico;
in el ﬁrocedimiento de preparacién de minera=
les que cont engan compuéstos de potasgio, ?or flotacidn,

el mnineral se lava generslmente y se elimina ls arcilla

con salmuers saturada con respecio & los clofuroa potésico

y sédico, con objeto de protemer el reactivo de flotacidn

que le arcille arrastiaria. Sin embargo, esto d4 tambien

lugar al problema de aprovechamiento de la salmuers satura=-
da,de las arcillas formadoras de barro. iAplicando este
invento, puede eviterse Phciluemte este tltimo inconvenien-
tes, DBl NaCl fino que se separa del KC1l durante el proceso
de flotaéién, puede afiadirse , a la salmuera que contiene
la arcilla suspendida junto con uno de los agentes de flo-
culacién antes citados. A cuusa del agemte de floculacidn,
la arcilla se adherird a las particulas de HaCl mejorando
asl la velocided de posado y las caracteristicas de
filtracidén de la arcilla.

Para fucilitar la mejor comprensidn de este
invemto, se hace figurar el ejemplo siguiente'.

WEIPLO - Se colocarpn en una solucidn de salmuera
saturada con NaGl y KC1l a unos 382 ¢,, 22,7
kg. de minerel de silvinita que atravesaba el

tamlz de -4 mallas; El minerel y la salmuera se calentaron,

con agitacidn, a unos 1052 C, hasta que la solucidn se
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transfornd en practicamente saturada de KC1l, Ia solucién
de salmuera se decantd entonces en una ségﬁnda‘vasija, ¥
ge afiadié alrededor de 0,005% de poliacrilato sddico.

Ie arcilla floculd y se posé en el fondo del recipiente en
unos 15 segundos. £l examen de la floculacidn demostrd
que estaba constituida por particulas de sal revestidaes
con arcille adheridz.

Bl empleo de este mbtodo en la extraccidn
comercial de cantidades de compuesto de potasio, puede
resultar extremadamente fhcil y econdmica., Utilizando este
invento, se ha comprobado que la pérdida de 6ompuesto de
potasio debida a la retencidn por las arcillas formadoras
de barm, puede veducirse en wn 50% o en nds, que es
posible aumentar los grados de Ffiltracidn haciéndolos 10
veces superiores, y puede reducirse en alto grado la
necesidad de los depdsitos de posadé y concenbracidn .

N_o T &

Degcrita suficientemente la natwraleza del
invento,asi como la menera de realizarlo em la prdctica
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificeciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental, Tembien
se nace constar que el inventq corregponde & una solici-
tud de patente presentada en los Istados Unidos de America,
con fecha 26 de febrero de 1959 bajo el numero de Serie
795,604, acogiéndose, por lo tanto a los beneficinsg
que conceden los Convenios Internacionales en vigor y
siendo lo que constituye 18 esencia del referide invento
¥ por lo que se solicita Patente de Invencién, por 20

afios en fgpafia: "Procedimiento de separscién de la arcilla,
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en suspensidn, de soluciones de KC1l y NaCl "; caracterizdn-
dose por lo siguiente: ‘

18.~ Procedimiento de separacidn de la
arcilla, en suépensién, de soluciones de KC1l y NaCl,
caxacterizado'por conprender el abadir a la solucidn
una pequefla proporcidén de un agente de floculacidén cons=-
tituido por un polimero de dcido acrilico o un derivado
de dcido acrilico, o de dcido metacrilico o de un
derivado del mismo, halldndose tembien presentes en la
solucidn particulas de NaCl sin disolver.

22,- Procedimiento, segun reiviﬁdicacién
13, caructerizado por comprender el machacar el mineral;
el disolver el mineral machacado en una solucién acuosa de
salmuera saturada con respecto 2l NaCl y no saturada con
respecto al Kdl, por cuyo medio el cloruro potdsico del
mineral de silvinite se disuelve en 1la solucidn de
salmue:a,(y el cloruro sédico del mineral de silvinita
permanecé préciicamente sin disolver, y 1a arcilla permans-
ce prdcticanente suspendide en la solucidn; el decanter
la solucidn de salmuera que contiene la arcilla suspendi-
da y él NaCl sin disolver; el afladir a la salmuera
decantada desde alrededor de 0,00056% a 0,01 % aproximada~
mente (Sobre.18 tage del peso del minerel) de un agente
de floculacidén constituldo por wn polimero de deido
acrilico, o un derivado de dcido acriflico, o de doido
metacrilico o un derivado de este dcido, por cuyo medio
la arcilla suspendide se adhiere al cloruro sddico sin
disolver, se¢ separe rdpidamente y el separar la solucién
de salumuera prdcticamente clara del cloruro sddico revez=

+ido de arcilla.



32+~ Procedimiento, segln lo especificado en
le reivindicacién 22, caracterizado Por usarse una solucidn
de saluvera saturada con respecto &l Wacl ¥ no saturada
con respecto al KC1 de 32 a 442 (.aproximadamente.

5, 42,- Procedimiento, segun reivindicaclones
precedentes , caracterizado por comprender el machacar el
mineral; el lavar el mineral machacado con ung Selmuert
saturada con respecto a los cloruros de potasgio y de
sodio; el separar la arcilla del mineral junto con la

10. salmuere; el someter el mineral lavado a un proceso de
flotacidén en el que el KC1 y ol NaCl se scparan; el
afiadir por lo menos parte del NaCl saparado y de 0,0005% a
0,01% aproximadamente (sobre la base del peso del mineral)
de un agente de floculecidn constituido por un polimero

15, de dcido acrilico, o un derivado de este dcido, o de
dcido metacrilico o de un derivado del miemo, & 1a
salpuera que contiene la arcilla suspendida, por cuyo
medio la arcilla suspendida se adhiere @ las particulas
de NaCl, y el separar la arcilla del cloruro sddico

20, revestido de arcilla.

52,- Procedimiento, segun lo especificado

en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, carace

terizado por usarse pylimcrilato séFico como agente de
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25, 62, . Px@cedim'eﬁEQ dejqéparacién de l1a
. I

floculacidn.

i Noao i ; 1,
arcilla, en suspensién, de soluciones g€ KC1 y NaCl ";
St

tal y como queda substancislmen scrito en la presente
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