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INVENCION

por ”ENDORRADIOSONDA PARA LA MEDICION DE DATOS FISTCO-MEDI-
cOS EN EL TUBO INTESTINAL®, a favor del Dr. HANS~GUNTER

N’JLI«ER, de naoio:;alidad alemana, domiciliado ed'ﬂen.delberg

(Memania), ”Fasa.nenweg 47,
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Ia presente invencidn se refiere & una endorradioson—
da para la medicibn de datos fisico-médicos en él tubo in-
te stinal.

Ya se han hecho ensgsayos de aplicar, con mediciones in-
testinalesy el método del registro inalémbrico. E1l volumen
de la vdlvula radiofbénica, aunque pequefia, y de las pieszas
de suministro de corriente necesarias para 1a geaneracién
de las oscilaciones hacian, no obstante, demasiado infor-
mes las correspondientes emisoras intestinales. $10 desgpubs
de poder sustituir el corazén de la emisora (la vélvula), al
desarrollarge la técnica de los semiconductoi'es, por un
trensistor, quedd libre de obsticulos el ca2mino para la cons-
truoccidn de endorradiosondes précticamente utilizables. Toda
propiedad que pueda ser transformada en cambios de datos e-

16ctricosy resulta mensurable con la téefifce de 1a8s endo=
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Por V. Ks Zworykin, C. Berkley y Jo Te Farrer he sido

rradiosonda se

desarrollada en el afio 1957 unarenaon-'adios:;naa de 350 mm,
de longitud y 10 mm. ds didmeiros Al efecto, se tratéf de u~-
na conexién que corresponde al principio de acoplamisnto
regenerativo inductivo de Meissner. las conexiones de egha
{ndole no son utilizables para las medicgiones hlas finas pe~
ra lasg endorradiosondasy debido & su inestabilided de fre-
cusnciay razbén por la cual no son aplicables en la rubtinas
I1a conocida em:l.éora de trangistior trabeja en une onda medis
(900 kilociclos)s ' ’
- Bte Mackay y B. Jacobson han construido una endorradio-
sonda de 28 nm. de 16ngitud ¥y 9 mm, de didmetro péra la me-
dicifn de presibn y temperatura. la emisore de transigtor
opera en conexién de tres puntos en una frecuenocia de 400
kilociclose Diferencias de presién son registradas también
con este sisfema, mediante un cambio de frecuenecia inductivo.
También la conexibn oscilatoria de transistor utilizada
por Me Ve Ardenne y He B. $prung, smpliamente similar a 1la
sonda de Zworykin, qu.e tiene fama de una aumentada egtabili-
dad de teniperatura por insercién de una resistencie de rezc-
cién negativa, no presenta las precisiones de medioién ele-
vadas desetdass Bstos autorss se ocupan preponderantemente
de estudios de presién (peristaltis) y empleaban asimigno
agqui el prinecipio induo'&ivo utilizadgo pér los autores antes
mencionadoss Su sonda presenta el tamefio minimo de 26 mm. de
longitud con un 4idmetro de B mm. También cOmo frecuencia
operatoria ha sido seleccionads una onda media (1500 kiloci-
clos) (mas tarde 1900 kilociclos)s Para la medi;:iﬁn' del pH
se servian del electrodo de antimonio indicado por NacKay y
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Jacobson que ha sido intercalado en combinacibén con un elec-
trodo de Ag/AgCl en el conducto de colector del branmsistors

El objeto de la invencibén constituye una endorradiosonda
mediante la cual ge puede determinar exactamentie por rutina
la acidez del estémago sin recurrir a le sonde gistrica, y
mediente la cuel resulta posible registrar con gran preci-
sién la acidez en todo el aparato digestivo, asi como la tem-
peratura de las partes inte stinales individulaes, la conducw
Yividady las dimensiones de diferencias de peristaltismo (dif-
ferencias de pré gibn), el contenido de tripsina y otras cé.li‘-
dades en todas las partes del intestino, sin ningfin trama |
psfquico 0 figico esencisles para el paciente. Esta endorra~
diosonda contiene en una envoltura resistente & los jugos glde-
tricos e intestinales, una emisora de onda corte de transis
tor en subminiatura, con una conexién nueva para la técnica
de endorradiosondas asi como de transistores, en 12 cusl el
devanado reactivo estéd sustiiuido por tome capacitativa de la
tensién rég-ene rativa,

BEn las figurasg de las dos léminas de dibujos adjuntas se
ilustran realizaciones de 10s circuitos de esta invencién.

La fige 12 es el esquema de conexiones de esta sndorradio-
sonda.

la fig. 28 es le mas favorable realizacién de esta sonda.

Jas figuras 38 y 42 muestran otra modalidad de realiza-
cién de 1a endorradiosonds de 1a invencibu.

Ia fige %8 es un diagrama mostrando la modificacién de
frecuencia en dependencia de la conductivided, y

La fige 602 ilustra una realizacibu de esta sonda con el
pelpador del pH,

La oonexi&z mostrada en el esquema de la fig. 12 es
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_emineiitemente estable a lag frecusncias en comparaciéu con
todas las demég conexiones oscilatorias de trangistory, con 1o0s
valores respectivo s.

Los elementos de construccibn de esta conexibn sdn los
siguientess Tr = OC 345 (en los transistores OC significa, 0
semiQOzldacfoi y"chue se#m‘:iliza asta com‘uina_éién para tran—
sigiores)y, T = 150 vueltas de alembre de 0,04 mm. de grosor,
arrollado 2 una bobina 0 carrete cuyo difueiro es de 2,4 mm.,
Dr = 200 vuelitas de alawbre de 0,04 mm. em bobina de 2,4 ma.
de éiémétro, Rl = 100 K5 (f?_ simbolo de oumio), Gl 100 pF
(pF signitica plcofaradlo, ‘unidad de medida para capac:.dad een—
den s2db), O = condensador variable, (para medicién), c, =
70 pF, G = 50 pFy & = 500 -, B = 1000 , C = 200 (los tres
Slgnlfloan palpaaor de yH 0 intercalar electrodo de mpd:Lcién
de nOnductlvidad).

Mediante lntercalacidn de una re sistencia en 108 conduc-
tores de emigibu(500 ohmios), o sea 4, de base (1000 ohmios),

0 se2 B, o‘cpn cénaﬁctor de colector (200 ohmioé% 0 se2 (Cy
la conexibu puede ser compensada ¢on ;'espe cto a temperatura
de un modo verdaderamente ideale La combinacién de esta ampli-
tud oscilatoria de esta conexién con transistores de suominia~
‘cura' apropiados (el OC 345 de la figura) hasta muy adentrd de
zone de onda cor‘ifa, pémite el emple0 exclugivo de unidades
de construccifn en subminiatura. la emisora de transistor es
accionada por un elemento en extremo menudo respecto a espa~
c¢i6 que puede ser facilmente construido por uno mismo, a base
de Zn y Au/&ue:l3, 0 Zn y 4g/Ag@. E1 propio elemeanto no ofre-
cey inoluso con corrosién no intencionada, acaso por mastica-
cibén, peligro alguno para el pacienbe, en coniraposicién a to-

dos 1os dewmds elementog 0 acumuladore se
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- Ls realizacibn mas favorablé de esta sonda se ve en la fig.
28, siendo L 10s electrodos de medicibn de valor de conductancia,
2 elemento,“i bovina de reacecifn, resistencias enx subminiatura
Y cOndensadoi'e Sy indicados en 4y 5 el iransisitor y & bobina mé~-
vile Bsta realizacibn ocupa, iﬁolﬁ;y'exldo la parfe de sumini g% ro
de corrientey, 010 un volumen de unos 190 mm3 (cilindre de & mme
de longitud y 5 mms de didme tro) , siendo‘por cbns:Lguiente 8 ve-
ces mas pequefia que las conocidas hagta ahora, Pero se puede u—
tilizar asimisno endorradiosondas con las dimensiones de nasgta,
aproximadament e, 1% x 8 mm. como limite superior y alredsdor de
1 x 4 mne como limite inferior,

Precisamentie el aprovechamiento de las ondas cortas en vez
de ondas mag largas hace posible del t0do ung modificacién de
frecuencia capacitativa (en vez de inductiva) apreciable median—
te 1la parte sensible al wﬂralor de medicibn (acaso un diafragnma
regisirador de presibn cuya cara interior éiehe un re cubrimien=-
to metdlico, que sgirve de‘plaoa de condensador, Opuesta a un e=

lectrodo estacionario)s Se obtiene una precisidn de medicibén un

-mal tiplo mayour.

Para la medicibn de la acidez se encaja en la sonda un pal-
pador de pH de volumen reducidisimo, acaso a base de un elec—
trodo de antimonio y un electrodo de Ag/AgCl, o combinacibn gi-
milar, Con bumectacibn del electrodo con liquido intestinal, a
medida de la tensibn que se manifiesta en 1los electrodos y que
depende del pH, se decala la freguencia de la emisora por oan-
tidades correspondientese

La fige 62 ®s una fomma de realizacién de esta sonda, en
su represgentacién particulamente en 10 que se refiere al pal=-
pador de pH.

Log elementos que intervienen en esta conexiln sonj
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Tr=ZBOC345,G1 2=ZBl/‘/F’R

2B 25KQ, Ry =128 50K, Bats = 2B1,57V yL=23815

1

=ZB6OOPF, H

vueltas 2 3 mm. de difmetro de bobina. La sonda se caracterie-

za por una conexién coansistente en una bobina mévifque por
un costado (extremo frio) estd conectada con el cdtodo de la
bateria y dire ctemente, 0 mediante intercelacibn de un palpa-
dor de pH (consistente en electrodo de comparacién (n) y de
mediciéum (ﬁxz)), 0 por intercalacidn de un eslabbén (combina—
cibn de re sistencia con condensador), o por simulténea inter—
calacién de un palpador de pH y uun es¥abén RC con la base

del transigtor, y por el otro costado (extrlemo caliente) con
el colector y en este sitio gy © mejor; en una derivacién de
la bobina by sobre un condensador 01, con el dispo sitivo e~

misor que & su vez tiene contacto por la resistencia R, con

1
el 4nodo de la baterias

Tamoien es pogible conectar la sonda automa'bioamente/ 50~
bre dos electrodos metdlicos (caso ¢, en lugar de cl) me—
diante humecgtacién de la mism;, con el contenido del tubo in—
testinal que slrve como electrolito. Al efecito, se puede re—
currir a uno de los electrodos metdlicos simul tAneamente
cowo electirodo de medicién de pH del palpador de pH (h)e

Para la medigién del pH resulta particularmente Qentajo—
se 1a introduccidn de un palpador del pH en el conducto de
bagey, si bien se pusde efectuar asimismo una intercalacién
en el conducto emisor (puatos L, i 0 k), o en el conducto
de colector (punto ;L).f Se pre sfan emihentemente para la me-
dicidu del pH las sbndas en lag que la vateria es reemplazg.—
da por el palpador del pH (m, en lugar de 5“-1)‘ 81 se utili~
za una baterias Je magxxesio/cloruro da platé pare el suminig-

tro de corriente, entonces el 4nodo de bateria (Ag/Agdl),
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puede ser aprovechado simulténeamente como electrodo de com-
paracibn para el paipador del pH (caso Lu_l_l_l_), convenientemsn=
te puenteado con un condensadors “

Mediante intercalacibn del palpador de pH en esie esgue-
ma de counexiones se puede pre scihdir de la freeuencila osci~
latoria con igual frecuencia de s3lida, en mas de 10C.. kilo=
ciclosy de manera gue aun se aumenta cpnsiderablemehte la
exactitud de 12 medicibén. E1 propio palpador del pH, estando
intercalado en el punto §, j o k en 12 conexidn, ﬁuede sey
ulteriormente utilizado com6 in%erruptor de servicio de wodo
que 12 sonda no se conects sindé al contacto con el cOnténido
de esubmago e intestinoe Permite ademés 1la conexibn Oscila-
toria segln el invento, que funciona como por ejewplo con em-
pleo de transistores, acaso del tipo OG 545, de modo intacha-
ble ya con tensiones de régimen por deovajo de 0,2 V, gastan-
do a1 efecto solamente pocos microsmperios de corriente (26—
30ﬂ 4), recorrer al palpador del pH gimulténeamente com6 P
nico manantial de tensibne la supresién de 12 bateria enca-
jada hace posible una ulterior diswinucién de la sonda. Fi-
nalmeate, 1la conexidn pemite por dimensionado recep‘bivoldel
condensader Gl, egtabilizar la frecuencia frente a é.lteracio—
nes de temperatura de tal modo gue, incluso en 1a/éama de las
ondas cortas gse manifiestan gon alteraciones de temperatura
de 25 & 402 derivas de frecusncia por devajo de un total de
1 Kilocicls.

Bl registro de tewperaturas tiene lugar sin palpador a
diclonal de temperatura, Gnicamente en el transistors Por la
seleccidn de trausistores con amplia deriva de tewperatura
puede ser logrado, con redimernisionado respeciivo de 10s me-—

dios de conexién, que 1la frecuenecia se modifique excatamente
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do Celsius de difereiicia de ‘tempei'atura. Con ayuda del medi-
dor de frecucucias de oscilacian, con tales tempe yaturas han
gido registrades aun cémodamente diferencias de temperatura
de 0,012 C.

1a medicidn de conductividad es llevada & cB00 con ayuda
de dos electrodos que tocan la superficie de la sonda por 1los
que es dividido el conductor émisor, de vase 0 colector. De
la mejor manera se ha probado parae esta mediecién la seleccibn
del conducto de 'b\ase. Por el contaocto de 10s electrodos que

2 y" que digtan entre si V-mm., a2proximada-

miden c2da wio 5 mm
mente, con el contenido inte stinal que conduce 12 corriente,
la conductibilidad del contenido intestinal es transformada
en uné Aalteracibn de frecuenciae En uwua sounda corre spondienw
tey con puentesado 6_.e 10s electrodos en el conducto de base,
a8 3(y5% Qs la frecueuncia estuvo situada a 3,7090 megaciclos,
coft unét resistencia de %00 ommios & 3,5990 megaciclos ¥y con
una re sistencia de 1000 ohmios a 3,432 megaciclosy

Las sondas pueden' ser retenidas mediante un hilo que lle~
ga nasta la booa, 0 magunéiticawente por clavija de hierro in-
sertada y por electroimén pue sto en el cuerpo, eu cualguier
sitio del tubo intesiinale la posicibén de lag sondas es fécil
de controlar roentgenoldgicamente.

la Irecuencia irradiadae por las sondas puede ser compro-
bada fécilmeute mediante receptor de onda corta, cuya antena
se eucuentra cerca del paciente. la posicién de la sonda pue-
de ser determinada con exactitud nagia de centimeiros media.n—-
te una bobiua de antena con varita de ferritae

Otras wodalidad de realizacibn de la endorradiosonse (fi-

gurags 38 y 48) consisie Gnicamente en un cirguito oscilatorio,
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euya frecuencia varia me cénioamente mediapnte wie materia arti-
ficial variable en su extensibén de modo correspondiente & la
c2lidad de medicibu, por la via capacitativa o inductive, o

se altera a s21t0s mediante counexibu o de sconexién de un oon—-
densador ulterior. Bn la citada £ige. 5& se iiusgsbra la reallza—
cién consgignade en Gltiwo lugar de la sonda de circulto osclla-=
torio, siendo [ un condensador Gy, 8 una vobina mbvil L, 9 u-
na clavija de i&ierro, 10 condensadof adicional 02, y 11 ocon-—
tagto de medicidn por digestién. Bste contacto de medicién por.
digestibn est4 indicado en ¥ en el esquema de la fig. 42, don-
de se indican ademds los con-densadores citados G ¥ el adicio-
nal 02, asi como 12 bobine mévil L.

Beta fome de realizacién de 1a referida sonda de circuito
oscilaiorio, conbisie en la superficie dos electrodos, uno de
10s cuales ejerce una presibn sobre el 0tro, cerrando el cOu-
tactoe 81 se inserta entre los mencionados ;-;ontacto 8y pOTr B~
jempio, una plaguita de gelatina, es de ciry, una plaquita de u~-
na sustancia no conductora, queda de ®sa manera impedida la
conexién de un condensador adicional mientras que la exprs sa~
da plaguita tarde ea ser digerida (acaso esta dige stién se
realice por la trip sina)s Al cerrai‘ el contvacto dicho conden—
sador adicional es conectado en el circuito oscilatvorio y, por
consiguientefresulta disuinuida 1a frecuencia. Mediante un -
Werid-dipper” altamente sensible, puede ser comprobada la son-
aa a ’crayés ae-la pared abdominal hasgta profundidades de 10
olley s1 su eje de bobina mévil transcurre en una linea con el
eje de bobina mévil del grid-dipper. Esta posicién puede ser
lograda sencillamente mediante un imén en la pared abdominai
y une varilla de hierro en 1a sonda (ver fige 32)e

En comparacidn con las radiosondas conocidas la endorra~
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diosondafsegln el invento se distingue por:

8) la sptitud de su aplicacién segln rutine para la de-
terminacidn del contenido en 4cido en el estémasgo, por 10 cual
queda ahorrado el trauma psi(juico ¥y somético de la extraccibn
del contenido géstrico mediante tubo en el paciente:

b) la aptitud de su aplicacibn para la determinacidn de
la temperatura de las porciones de intestino individualizadas
(una seccibén sana del inte stino pre eenta, en contraposicidn
al intestino inepto pare funcionar, durante la digesti6n, una
subida de temperé.tura de unos 0,%2 C; con la sonda pueden ser
registradas aun diferencias de'terixperatura po’r devajo de los
0,01¢ G.)4

") 12 posibilidad de medir mediante la misma la conducti-
vidad eléctrica en 1as: secclone s de inte stino individuslizedags

d) la sensiblidad notabl emente superior del perceptor de
pre sibu( comperada con Otras sondas) a consecuencie del mando
;@apaci"cé'ﬁtivo y & consecuencia del empleo de ondas cortas;

“e) su pequefiez partieular (esencialmente masg pequefia que

algune graje a)

£) la posibilidad de su fijacibn en toda porcibn inte sti-
nal que se deseey y ,

g) la excelente ostapilidad a la frecuencia, debida a la
nueva conexidn y a 10s medios de conexién de compernsacibn.,

Describiremos la inveucién a base deIUlHOS cuantos ejeuplos
de réalizacidn:

12) Para 12 inve stlgacidn de la conductividad eléotrica
del j{igo' gésirico, una persona de experimentacibn se tragé
una sonddy cuya modificacibn de frecuencia experimentalmente
encontrada en dependegcia de 1la conductividad se desprende del

diagrawa (fige %8). Bl receptor de medicién regisiré inmedia~
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tamente desgpués de tragar la sonda una frecuencia de 3,149 me-
gacicloss Después de la ingestidn de 300 cc. de te la frecuen-
cia ge m_od:';.ficé del modo siguientes '

A1 c2bo de 5 minutos 3,012 megaciclos -

» 10 » e ¢ o o o o o o o 3 9 ) 29 »
Bd n 20 2 o o o o o o o o o 3 s0b0 b4
2 30 ” e ¢ 8 o & 0 ¢ o o 3 H l.l. 2 "
32 40 ,! ® & o o e ¢ & o @ 3 [ (34 "

EN -

De la taola pue&e deéprexxderse que entre 10s electrodos, es-
tando 12 person2 en ayunas en 18 experimentacién, habfa exis-

tido wna resistencia de 100 ohmios, que después de ingerir el

10. te iba disminuyendo en:
4(0 ohmios despubés de 5 minutos
425 » " ge10 ¥
320 b 2 4e820 &4
19 2 4 de 30 n s finalmente, en un va-

10T de 155 ommios despuds de 40 minuto se

15 La endorradiosonda nha gido evacuada al cav0 de 24 nores
en estado aun oscilatorio, por vias naturales. (Los valozes
encontrados en la exploraciédn podidn euplearse ﬁuntamen’ce en
el marco de una investigacibén sobre las alteraciones de conduc~
tividad con enfemmedades gésiricas, ademéds de otras exploracio-

20, nes de control).

2¢) Una endorradiosonde de circuito oscilatorio sin emiso-

ra, cénsistente en un circuito oscilatorio, cuys frecuencia se
cambia mecdnicamente (figuras 38 y 48) fué aduinistrada en la
elsboracibn de una me%odologia para l1la comprowvacibu de la fi-

25. brogis pancredtica (una enfermedad que ocasionalmente se pre-‘-.
gsenta en el nifio, d{irante la cual el pancresas ya no segrega
ninguna tripsina en el 4uodeno) a uua persona de experimente-
ciny en ayunase la sonda contenia en su supe.rficie doc esire~
chos resortes de 1latdén plateados, cuyo contacto fﬁé impedido

30 mediante wna noja de gelatine ingertada entre 1os misnos. En
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estruciura y conexién corresbbhcﬁé 1?; SOAda a la de la fig.
35, Después del enderezado magnetico de ia somnda se cowprobd
con un Pgrid-diprer” desde la superficie del mesogastrio que
el circ{ii'bo oscilatc:)rio de la sonda, 80 minutos despubs de

ser introducida la sonda (10 minuto s después del paso en el
duodeno segln control roefitgezlolégiéo) hizo un s21to ds fre-
cuencia de 3,8 a 3,35 megaciclose Ia digestibén de la plequita
de gelatinay, que deja de presentarse con un p&ciente con fi-
brosls painctedticsy se erectud por consigulente dentro del in-

dicado tiiempos

N 0T &

Hecha la descripcién del pre sente invento se hace cons
tar,' que esta so0licitud se acoge a 1los bene:t"icios de prioridad
de las patentes alemanas ntmeros § 16 066 VIII3d/30a, deposita-
a2 el 31 de Dicieubre de 1958 y N 16 653 VIII4/30a, depo sitada
el 30 de J’Abril de 1959, ambas re spondiendo a.L principio de uni~
dad de invencién, Yy qQue se declaran comoO nuevas y de propia in-
vencibn las reivindicaciones siguiente st

1.~ Bndorradiosonde psra 12 medicidn de datos fisico-médi-
cOs eil el tubo intestinal, cuya endorradiosonda consta de una
envoltura recistente a 10s jugos ghstricos e intestinales, ca-
racterizada porque la transmisién al receptor tiene lugar en
la gema de ondas cortasge

2.~ Endorradiosonda, segln la reivindicscibn 1, caracteri-
zada por una conexibn oscilatoria de transistor a base de une
bobica mévil (L) que estd comuni@de en un costado, por une

partey, con el 4nodo de la batexfa y, por la otra, sobre una



5e

10,

15,

20,

25.

30,

oobina de reaccién (Dr) o una:resistencia ¥y un condensador
(03) conectado en pé;ialelo con la bobina de reacecibn con el
éispositivo emigor del transisgtor que, por el condensador (02)
estd comunicado con la base (B), y en el otro costaio, sobre
un condensador (Gi), por una“parﬁe, con la base (B) y, por 1a
otra, sobre unamresistencia (Rl) con el colector del transi e
tor y del cdtodo de 1a bateria.

e~ Endorradiosonda, seghn la reivindicacifn 1, caracteri-
zé.da porque la bobina }ndvil () esté comunicada en un costado
con el cAt0d0 de la bateria y dire ctamente (d), o por f_Lntermg-
dio de un eslabdén intercalado RC (f) con lawbase del transis-
tor y en el 0tro costado (ex’b:remoﬂ de bohina caliente) con el
colector y en este sitio (8)y 0 en wia derivacién de 1a bobina
mévil (b),~ por un oondensédor (ci) oon el enls0r gus & su vez
esté ew contacto sobre 1a resistencia (Rl) con el 4nodo de la
bateriae ) |

4+= Endorradiosonda, segln las reivindicaciones 1 ¥ 3, oa-
racterizéda por un p&lpador de pH en &l conducto de base, ya
sea ei adicibn a la combinacibén de RG, 0 en lugar de la resis
tencia de la combinacidn de RQe

e Endorrediosonda, segln las reivindicaciones 1 ¥y 3, ca—
racierizada por un palpador de pH en ol dispositivo emisor
(punto i, jJ o k), 0 en el conaucfo de wase de le conexibn.
“ be~ Bnaorradiosonda, segin las reivindic2ciones 1 y 3,'oa-
racterizada por un palpador de pH (mz) en lugar de la bateria
(ml). | : o

o= Endorradiosonda, segflin lags reivindicaciones 1 Y 3, ca~

. racterizada por un palpador de pH entre la oase de transistor

Yy el anndo de vaterfa (caso n)._'

Se= Endorradiosonda, gegfu las reivindicaciones 1 y 3, oo~
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‘racterizada por un electrodo de Ag/AgCl que puede ser utili-
zado simulténeamente cowo 4nodo de vaterfa y como electrodo
de ccmparacidn de palpador de pHe

e Endorradiosondg, gegln ias reivindicaciones 1 y 3,
caracterizada porque el conductor que conduce del cétodo de
la bateria a la bése de transigior y a1l extremo frio de l1la bo-
bina mévil, es dividido por intercalacibn de sendos electro-
d0s conducidos a la suwperficie de sonda (02 en vez de ol)a

10.;- Endorradiosonda, gegln la reiviﬁdicacién l, caracte-
rizada por un circuito oscilatorio consistente =010 en una
bobina y un condens2dor seccionado, cuya frécuencia puede eer
verificada al exterior del cuexpo mediante ”grid-dipper”, y
en que la frecuencia puede ser modificada c&ltinuamentem de
modo capacitaiivo 0 inductivo mediante wia wmateria artificial
que se extlende en dependencia del pH, 0 a galtos & consge-
cuencia de la digesgtién de una materia no conductora ingerta~
da entre dos resortes de contacto en la supexficie de la endo-
rr‘aaio éonda ¥ la conexifn de una parte de condensador que de-—
pende de e_:llo.

lle=~ Bndorradiosonda, seglu las reivindicaciounes 1 & 4,
caracterizada porque condéiene un hilo que llega nasta la bo-
cd para la sujeccibn de la sonde en una determinada porcidn
de intesiino, 0 una pequeiia varilla de hierro con cuya ayuda
pued_e l1a sonda ser fijada en un sitio determinado mediaunte
un imén que se encuentra en la superficie del cuerpo.

12I.- Endorradiosonda, segln las reivindicaciones 1 a 11,
caracterizada por tener un didmetro de wnos % mm. y una ion=—
gitud de unos 8 wm., aproximadamente, 0 sea un volumén de
u.uos./l‘fao mm3, POCcO masg 0 menose

15+~ Endorradio sonds para la medicgibn de daios £igigo-
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médacos en el tubo intesgtinal, | o .

Segln se describe y reivindioca en l1la pre ssnte memoria
que consta de quingce hojas foliades y mecanografiadas por u-
na s0la cara y de dos léminas de dibujos.

Madridy a 30 de Diciembre de 1959

Hans GUnter N ‘0 I 1 ER
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