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MEMORIA DESCRIPTIVA

Los ácidos g rasos de o rigen  n a tu ra l  o s in té t i c o ,  la s  

má3 de la s  veoes, se p resen tan  como mezclas de ácidos g ra ­

so s , cuyos in d iv iduos a is la d o s  se d is tin g u en  unos de o tro s  

por sus puntos de fu s ió n .

5 . Una v e n ta ja  d e l procedim iento de e s ta  s o l ic i tu d  con

s i s t e  en e l  hecho de que no es n e ce sa rio  operar con d is o l ­

ven tes o rgán icos.

Una v e n ta ja  u l t e r io r  d e l procedim iento c o n s is te  en 

que no se n e c e s ita n  p rensas h id rá u l ic a s  p a ra  l le v a r lo  a ca- 

10. bo.
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Una v e n ta ja  u l te r io r  c o n s is te  en e l  hecho de que no 

se separa  m ediante f i l t r a c ió n  lo s  ácidos g rasos só lid o s  de 

lo s  l íq u id o s . Como es sabido , lo s  c r i s t a le s  de ácidos g ra ­

sos son re la tiv am en te  blandos 7 deform ables, razón por l a  

5 . cual pueden se r separados sólo d if íc ilm e n te  por f i l t r a o ló n

de lo s  ácidos g raso s  l íq u id o s .

Una v e n ta ja  u l t e r io r  d e l procedim iento según l a  in ­

vención o o n sis te  en que r e s u l ta  m uy 'particu larm ente  ap rop ia  

do para  su re a l iz a c ió n  con tinua .

10. E l procedim iento c o n s is te  en sep ara r .una d isp e rs ió n

de lo s  ácidos g rasos a sep ara r en una so lución  acuosa de 

su b s tan c ia s  que p resen tan  a o tiv id a d  o a p ila r , a tem pera tu ras 

a la s  que una p a r te  de la s  p a r t íc u la s  de ácido graso e s tá  

p resen te  como líq u id o , o tra  p a rte  de la s  p a r t íc u la s  de á o i-  

15 . do graso como substanc ia  s ó l id a , en una c e n tr ífu g a  totalm en

te  b lindada  de pared  e n te r iz a ,  o im perforada en dos p a r te s  

en l a s  que l a  más pesada c o n s is te  en la  so luc ión  acuosa de 

su b s tan c ia s  que p resen tan  a o tiv id ad  c a p i la r ,  con p a r t íc u la s  

suspendidas en la  misma de lo s  componentes só lid o s  de ácido 

20. g ra so , 7 la  más l ig e r a  en componentes l íq u id o s  de ácido  g ra  

so , en saca r de la  c e n tr ífu g a  la s  dos p a r te s  separadam ente, 

7 en separa r la  so lución  acuosa de la s  p a r t íc u la s  suspend i­

das de ácidos g raso s  s ó lid o s .

Gomo m a te r ia l  de p a r t id a  pueden se r  e laboradas mez- 

25* c ía s  de ácidos g rasos de o rigen  n a tu ra l  o s in té t i c o .  Por

m ezclas de ác idos grasos de origen n a tu ra l son en tendidas 

la s  mezclas obten idas a base de á s te re s  que e x is te n  en la  

n a tu ra le z a , de mezclas de ác idos g ra so s . Los á s te re s  e x is ­

te n te s  na tu ra lm en te  pueden se r obtenidos a base de anim ales 

30• m arítim os o t e r r e s t r e s ,  o b ien  de p a r te s  de p la n ta s .  Los és
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t e r e s  pueden se r  d iso c iad o s con ayuda de agua o de vapor de 

agua, o se r  sapon ificados con ayuda de l e j í a ,  habiendo sido  

l ib e ra d o s  lo s  ácidos g rasos de lo s  jabones formados con ayu 

da de á c id o s / Las m ezclas de ácidos g rasos de o rigen  s in té  

5 * t ic o  pueden se r ob ten idos m ediante ox idación  de p a ra f in a s

n a tu ra le s  o s in té t i c a s  y a is lam ien to  de lo s  ác idos g rasos 

de l a  m ezcla de ox idac ión , o m ediante oxidación de a lcoho­

l e s ,  como se p re sen ta n , por ejem plo, en l a  h idrogenación  de 

óxido de carbono* También por oxidación de lo s  p roductos 

10 . que son ob ten idos en l a  acumulación de óxido de carbono e 

hidrógeno a d e f i n a s ,  son ob ten idas m ezclas de ác idos g ra ­

sos que pueden se r separadas con a rre g lo  a l  procedim iento 

según la  invención . Sin embargo, no se l im i ta  e l  p ro ce d i­

miento a la s  mezclas de ácidos g rasos ob ten idas de acuerdo 

15* con lo s  procedim ientos aquí in d icad o s , sino  es a p lic a b le  a 

todas la s  m ezclas de ácidos g rasos que hayan sido ob ten idas 

según cualqu ier p rocedim iento .

En la  p reparac ión  de l a  d isp e rs ió n  se puede p a r t i r  

de una mezcla de ác idos g rasos to ta lm en te  fund idas, o de 

20* una más o menos s o l id if ic a d a .  Para l le v a r  a  oabo e l  nuevo

proced im ien to , l a  mezcla de ác id o s  g raso s a  sep ara r debe es» 

t a r  p resen te  en una c o n s is te n c ia  que perm ita  a  l a  so luc ión  

acuosa de su b s tan c ia s  de a c tiv id a d  c a p i la r ,  d esp lazar lo s  

ác idos g rasos l íq u id o s  de l a  s u p e r f ic ie  de lo s  só lidos*

25 . S i se p a r te  de una mezcla de ác idos g rasos más o me

nos s o l id if ic a d a ,  entonces se debe desmenuzar e s ta  m ezcla 

m ediante tra tam ien to  meoánico, por ejemplo haciéndola  pasar 

a p re s ió n  a tra v é s  de tam ices, por empleo de mecanismos agi 

tad o re s  o lam inadores, máquinas de em ulsionar, m olinos de 

30. b a tid o re s  en c ruz , de esp igas p e rcu tad o ras  de c la v i ja s  o



púas, de m a r t i l lo s ,  de d isco s dentados, de d iscos percutado 

r e s ,  u  o tro s  mecanismos t r i tu r a d o re s  o de c u c h il la s ,  o apa­

r a to s  de deswtuzam iento. Después de e s te  desmenuzamiento 

lo s  ác idos g raso s  só lid o s  e s tán  p re se n te s  en forma de menu­

das p a r t íc u la s  no unidas e n tre  s í .

S i se p a r te  de mezclas de ácidos g rasos fund idas, 

entonces prim ero se deben d e ja r solidificar é s ta s  en parte»  

Convenientemente se la s  e n f r ía  a l  e fe c to  a l a  tem peratura  a 

l a  que se desea l le v a r  a cabo l a  sep arac ió n . La s o l id i f i c a  

c ión  puede se r e fec tu ad a  en reposo o en movimiento. Para 

l a  s o l id if ic a c ió n  en reposo , lo s  ácidos g raso s fundidos pue 

den se r v e r t id o s  en m oldes, de lo s  cua les una vez s o l i d i f i ­

cados son sacados y desmenuzados de t a l  manera como ha sido  

d e s c r i to  an tes  p a ra  la s  m ezclas de ácidos g rasos s ó l id a s .

Pero también se pueden conducir l a s  m ezclas de ác idos g ra ­

sos líq u id a s  sobre c il in d ro s  re f r ig e ra d o re s  en lo s  qué se 

s o l id if ic a n  reposando en l a  s u p e r f ic ie  del c il in d ro  r e f r ig e  

ra d o r . La oapa de l a  mezcla de ác idos g rasos s o l id if ic a d a  

es raspada del c il in d ro  re f r ig e ra d o r  y desmenuzada d e l modo 

d e sc r i to  en l a  e labo rac ión  de lo s  ác id o s g rasos só lid o s . 

También se pueden de ja r e n f r ia r  la s  m ezclas de ácidos g ra ­

sos líq u id a s  bajo  a g ita c ió n  en r e c ip ie n te s  ap rop iados. Co­

mo apropiado se ha mostrado un tubo re fr ig e ra d o  deBde e l  ez 

t e r i o r ,  en e l cual es continuam ente separada m ediante ra sca  

dor l a  capa de componentes de ácido graso que se e s tán  s o l i  

d lficando  que se va depositando en la  pared .

La s o l id if ic a c ió n  puede ten e r lugar pau la tinam en te , 

e s d e c ir  en e l  tran scu rso  de v a ria s  h o ra s , o rápidam ente, o 

sea  dentro  de menos que un m inuto. También puede e fe c tu a r ­

se  en p re sen c ia  de compuestos o rgánicos l íq u id o s  a d ic io n a le s ,
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como por ejemplo h id ro ca rb u ro s , a lc o h o le s , e s te r e s ,  o á c i ­

dos c a rb o x ílic o s . P referentem ente se u t i l i z a n  compuestos 

o rgán icos l íq u id o s  que en v ir tu d  de sus propiedades f í s i c a s ,  

como so lu b ilid a d  o punto de e b u llic ió n  pueden se r fácilm en­

te  separados o tra  vez de lo s  ácidos g rasos ob ten idos. Como 

líq u id o , de ad ic ión  r e s u l ta n  p a rticu la rm en te  apropiados lo s  

ác idos g rasos líq u id o s  que se p resen tan  en e l  procedim iento , 

an te  todo, cuando la  mezcla de ácidos g rasos a separa r con­

t ie n e  pocos componentes l íq u id o s . Co?...> ad ic ión  de lo s  á c i ­

dos g rasos líq u id o s  que se p resen tan  en e l  procedim iento , 

queda suprim ida la  necesidad  de recuperac ión .

S i se copula la s  m ezclas a s í  obten idas de ác idos 

g raso s  só lid o s , finam ente d ispersados y de ácidos g raso s  lj[ 

quidos, con una so luc ión  acuosa de su b s tan c ias  de a c tiv id a d  

c a p i la r ,  entonces lo s  ácidos g rasos líq u id o s  son desp laza­

dos de l a  su p e r f ic ie  de lo s  só lid o s  y se ob tiene  una d isper 

sió n  de f in a s  p a r t íc u la s  de ác idos g raso s l íq u id o s  y s ó l i ­

dos separados e n tre  s í  en l a  so lución  de l a s  su b s tan c ia s  de 

a c tiv id a d  c a p i la r .  Las m ezclas de ác idos g raso s a separa r 

pueden se r  sacudidas con la s  so luc iones acuosas de substan ­

c ia s  de a c tiv id a d  c a p i la r ,  se r  a g ita d a s , o se r  p u e s ta s  en 

con tacto  íntim o de o tro  modo. Sn muchos casos es ven ta joso  

u t i l i z a r  a e s te  e fec to  d isp o s it iv o s  de homogeneización o de 

emulsionamiento de construcción  de por s í  conocida. F re ­

cuentemente es p o sib le  l le v a r  a cabo e l  desmenuzamiento de 

la s  m ezclas de ác idos g raso s , l a  ad ic ió n  even tual de com­

p u esto s  o rgánicos l íq u id o s , a s í  como l a  d isp e rs ió n  en la s  

so luc iones acuosas-m encionadas de ac tiv id a d  c a p i la r ,  en una 

fa se  de tr a b a jo . Una m odificación  u l t e r io r  del procedim ien 

to  c o n s is te  en m ezclar l a  mezcla fundida de lo s  ác idos g ra -50
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sos a sep ara r coa l a  so lución  acuosa de la s  su b s tan c ias  de 

a c tiv id a d  c a p ila r  y en e fe c tu a r  e l  en friam ien to  m ediante 

tra tam ien to  mecánico. E l tra tam ien to  mecánico puede l l e ­

v a rse  a cabo del mismo modo que ha sido d e sc r ito  p a ra  e l  en 

friam ien to  de l a s  mezclas de ác idos g rasos fund idas , o p ara  

l a  p rep a rac ió n  de l a  d isp e rs ió n . De e s te  modo pueden se r 

ob ten idos lo s  ácidos g rasos só lid o s  en d is tr ib u c ió n  p a r t ic u  

larm ente f in a .

La fa se  acuosa ha de te n e r  una buena a p ti tu d  de hu­

m ectación para  humedecer l a  s u p e r f ic ie  de lo s  componentes 

só lid o s  de ác id o s g raso s , p a ra  d esp lazar componentes de ác i 

dos grasos l íq u id o s  adheridos a l a  misma, debiendo p resen ­

t a r ,  además, una buena a p titu d  de emulsionara!ento p a ra  emul 

s ionar lo s  componentes de ácidos g rasos separados e n tre  s í ,  

o b ien  para  d is p e rs a r lo s . Por o tra  p a r te ,  también debe se r  

fác ilm en te  separab le  la  d isp e rs ió n  o b ten id a . La proporoión 

c o rre c ta  en tre  la s  a p titu d e s  de humectación y de em ulsiona- 

miento de l a  fase  acuosa y la  e s ta b i lid a d  de la  d isp e rs ió n  

ob ten ida  es in f lu id a  por la  n a tu ra le z a  y can tidad  de la s  

su b stan c ias  de a c tiv id a d  s u p e r f ic ia l  se lecc io n ad as, a s í  co­

mo por e l e c t r o l i t o s ,  d iso lv e n te s  orgánicos y/o b ien  c o lo i­

des p ro te c to re s ,  eventualm ente ad ic ionados. Esto hace posi_ 

b le  una mejora d e l e fec to  de separación  con dism inución de 

l a  concen tración  de lo s  compuestos de a c tiv id a d  s u p e r f ic ia l  

en la  so luc ión  acuosa.

Por m aterias de a c tiv id a d  s u p e r f ic ia l ,  de l a s  cua­

le s  es conocido un gran número de t ip o s  más d iv erso s  y que 

se encuentran en e l  mercado, han de entenderse  compuestos 

o rgán icos que en l a  m olécula contienen grupos h id ró fobos e 

h id r ó f i lo s  y que, añadidos a l  s is tem a, reducen la  ten s ió n



s u p e r f ic ia l  l im ite  e n tre  ácido  graso y fase  acuosa* Los com 

p u esto s  de e s ta  n a tu ra le z a  contienen ra d ic a le s  h id rocarburo  

no arom áticos con 8 - 20» preferen tem ente  1 0 - 1 8  átomos de 

carbono, y grupos h id ro so lu b iliz a d o re s  que forman y que no 

forman s a le s .  Como grupos h id ro so lu b iliz a d o re s  en tran  en 

consideración , por ejem plo, acumulaciones de grupos hidroxi. 

lo  l ib r e s ,  cadenas de p o l ié te r e s ,  grupos de sem iéste res  su l 

fón icos y s u lfú r ic o s  y o tro s .  Como ejemplos para  m aterias 

de a c tiv id a d  s u p e r f ic ia l  con grupos ácidos h id ro s o lu b il iz a ­

dores se in d ic a  su lfond to s de a lk ilb en cen o , 's u lf a to s  alcohú 

l í e o s ,  su lfo n a to s  de a lk i lo ,  m onoglicéridos de ác idos g ra ­

sos su lfa ta d o s , a s í  como jabones, en tre  é s to s , an te  todo, 

lo s  jabones de bases o rgán icas , como por ejemplo de l a  mono- 

d i - ,  o trie ta n o lam in a  que no puedan se r producidos sino a l  

e la b o ra r u lte rio rm en te  la s  mezclas de ácidos g rasos median­

te  ad ic ión  de m aterias apropiadas que p resen tan  reacc ión  a l  

c a l in a . S ubstanc ias de a c tiv id a d  s u p e r f ic ia l  con grupos bá 

s ic o s  h id ro so lu b iliz a d o re s  son conocidas asimismo bajo  l a  

denominación de « substanc ias c a tio n a o tiv a s» } a e l l a s  p e r t e ­

necen, ante todo, la s  sa le s  de a lk i lp i r id in io  o sa le s  de 

tr ia lk ila m o n io . Como ejemplos para  su b s tan c ias  de a c tiv id a d  

s u p e r f ic ia l  con grupo h id ro so lu b iliz a d o r  que no forma sa l se 

c ita n  productos de acumulación de óxido de a lq u ilen o  de com 

p u esto s  de peso m olecular más elevado con átomo de h idróge 

no l á b i l ,  por ejemplo lo s  é te re s  p o l ig l ic ó l ic o s  de a lco h o les  

g rasos o a lk i l f e n o le s ,  a s i  como e s te re s  p o l ig l ic ó l ic o s  de 

ácidos g ra so s . A e l lo s  pertenecen  asimismo lo s compuestos 

con v a rio s  grupos h id ro x ilo  so lu b iliz a d o re s  en l a  m olécula, 

como por ejemplo é te re s  p a rc ia le s  de a lcoho les  su p e rio re s  o 

e s te re s  p a rc ia le s  de ácidos g rasos con a lcoho les  p o liv a le n -
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t e s ,  o lo s  productos de e te r i f ic a c ió n  in te r io r e s  o e x te r io ­

r e s  de lo s  m isóos. Medios em ulsionantes conocidos de e s te  

n a tu ra le z a  son lo s  m onoglicéridos de ácido g raso , a s í  como 

lo s  e s te re s  de ácido graso de la  s o rb i ta ,  o de sus é te re s  

In te rn o s ,

l a  concentración  de la s  su b stan c ias  de a c tiv id a d  ca 

p i l a r  a u t i l i z a r  es d i s t in t a  según la s  propiedades de a c t i ­

vidad c a p ila r  de la s  mismas. Por re g la  general se lo g rarán  

re su lta d o s  u t i l i z a b le s  con una concentración  de 0,1 -  5^ en 

su b s tan c ia  a c tiv a . A la  so luc ión  pueden ser ad ic ionadas 

también sa le s  h id ro so lu b le s , como vg. c lo ru ro s , n i t r a to s  o 

s u lfa to s  a lc a l in o s ;  además s a le s  h id ro so lu b le s  de m etales 

b i -  o t r iv a le n te s ,  por ejemplo de c a lc io , m agnesio, o alumi 

n io . Mediante ad ic iones de e s ta  n a tu ra le z a  pueden se r  in ­

f lu id a s  la s  propiedades de la s  su b s tan c ias  de a c tiv id a d  ca­

p i l a r .  Naturalmente no se deben añad ir s a le s  que producen 

con la s  su b s tan c ias  de a c tiv id a d  c a p ila r  p re c ip ita c io n e s  in  

so lu b le s . La can tidad  de la s  so luc iones acuosas de substan  

c ia s  de a c tiv id a d  c a p ila r  es ap licad a  dentro  de l ím ite s  de 

unas 0 ,5  a 5 p a r te s  de agua por una p a r te  de mezcla de á c i ­

dos g raso s .

Por co lo ides p ro te c to re s , que pueden ser ad ic io n a ­

dos a la  fa se  acuosa, han de en tenderse  su b s tan c ia s  in o rg á ­

n ic a s  u o rg án icas , so lu b les  en agua, h inchab les  o in so lu ­

b le s  que e s tán  en condiciones de aumentar l a  v iscosidad  de 

l a  fa se  acuosa. Coloides p ro te c to re s  in o rg án ico s son por 

ejemplo a r c i l l a s  h in ch a n te s , ácido  s i l í c i c o  m ic ro c r is ta lin o  

y un gran  número de p re c ip ita c io n e s  m ucilaginosas o toment£ 

sas  que en e l  agua a menudo quedan suspendidas en forma co­

lo id a l  o que se depositan  sólo  len tam en te . Coloides p ro teo
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to re s  o rgán icos pueden se r de origen  n a tu ra l  o s in té t i c o .

De o rigen  n a tu ra l  son por ejemplo l a s  c o la s , g e la tin a  u 

o tro s  album inoldes, trag a ca n to , p e c tin a s , a lg in a to s , e tc .  A 

lo s  co lo id es p ro te c to re s  de origen  s in té t ic o  pertenecen  lo s  

é te re s  p o l ig l ic ó l ic o s  de elevado peso m olecu lar, l íq u id o s  o 

cé reo s , p o l ia c r i l a to s ,  g l ic o la to s  c e lu ló s ic o s , m e tilc e lu lo -  

sa s , e tc .  Por e l  número de grupos h id ro so lu b iliz a d o re s  pre* 

se n te s  en l a  m olécula, a s í como por grupos func iona les  no 

h id r ó f i lo s ,  eventualm ente p re se n te s , pueden se r in f lu id a s  

la s  propiedades de la s  m ate ria s  c o lo id a le s . Como ejemplos 

se in d ican  lo s  po llm erizados m ixtos de ácido m e ta c r ílic o  y 

e s te re s  m e ta c r í l ic o s , a s í como g l ic o la to s  de la  e to x ic e lu lo  

sa . Además han de mencionarse lo s  p roductos de condensación 

de form aldehldo de fen o le s , melamina o u re a , p a rticu la rm en ­

t e ,  s i  no se t r a t a  de condensados en du rec ib les  que en l a  mo 

lé c u la  contienen grupos h id ro so lu b il iz a d o re s , por ejemplo 

grupos de ácido su lfó n ic o .

Muy en g e n e ra l son de im portancia  p a r t ic u la r  lo s  co 

lo id e s  p ro te c to re s  que contienen en l a  m olécula grupos que 

forman s a le s .

La concentración  de lo s  co lo ides p ro te c to re s  en la  

fa se  acuosa puede o s c i la r  dentro de amplios l ím i te s .  La 

concen tración  mínima e s tá  s itu a d a  a a lrededor de l 0 , 5$ ; l a  

concen tración  máxima es determ inada por la s  propiedades del 

c o lo id e , p a rticu la rm en te  de su e fec to  de increm entar la  vis? 

cosídad , pudiendo v a ria r  e n tre  1 y 5$ .

Como la  concentración  de l a s  m ate ria s  di s u e l ta s  o 

suspendidas en la  fa se  acuosa es v a r ia b le , también lo es l a  

can tidad  de e s ta  so lución  en proporción  a l a  cantidad  de l a  

mezcla de ácidos g raso s . La can tidad  de l a  so luc ión  acuosa
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de la s  su b s tan c ia s  de ac tiv id a d  s u p e r f ic ia l ,  por re g la  gene 

r a l ,  es 0 ,5  a 5 veces l a  can tidad  de l a  m eada  de ác idos 

g ra so s , s i  b ien  en casos e sp ec ia le s  pueden se r  ap licad as  

asimismo proporciones c u a n t i ta t iv a s  que d if ie re n  de e l lo .

Mediante ensayos p re lim in a re s  se puede e s ta b le c e r  

fác ilm en te  la s  can tidades óptimas en su b s tan c ias  de a c t i v i ­

dad s u p e r f ic ia l ,  compuestos o rgánicos l íq u id o s , e l e c t r o l i t o s ,  

co lo id es p ro te c to re s , a s í como l a  modalidad de tra tam ien to  

y l a  f in u ra  del desmenuzamiento con la  so lución  acuosa de 

la s  su b s tan c ia s  de ac tiv id a d  s u p e r f ic ia l .  En v a ria c ió n  de 

lo s  procedim ientos d e sc r ito s  se pueden in c o rp o ra r, p a ra  l a  

p rep a rac ió n  de l a  d isp e rs ió n , también la s  su b s tan c ia s  de ac 

t iv id a d  s u p e r f ic ia l  en l a  m ezcla de ácidos g rasos y d is p e r ­

sa r é s ta  en agua o so luc iones acuosas.

Se ha mostrado que la  modalidad de p rep a ra r l a  d is ­

p ers ió n  de ác idos g rasos in f lu y e  en e l  e fec to  separado r. Se 

log ran  re su lta d o s  p a rticu la rm en te  fav o ra b le s , d ispersando 

prim ero la  mezcla de ácidos g rasos en una so lución  de mojan 

te s  más concentrada, adicionando a l a  d isp e rs ió n  formada 

agua, o una so luc ión  acuosa más d ilu id a  con resp ec to  a l a  

concen tración  de m ojantes, y elaborando e s ta  d isp e rs ió n  u l ­

te rio rm en te  del modo d e s c r i to . Con e s ta  modalidad o pera to ­

r i a  se ob tiene  un efec to  separador más bueno, como s i  se s_e 

p a ra  l a  d isp e rs ió n  p rim aria  s in  d ilu c ió n  u l t e r i o r ,  o s i  se 

d isp e rsa  l a  mezcla de ácidos g rasos a sep ara r inmediatamen­

te  en l a  so lución  de m ojantes de concentración más red u c id a . 

Para  e s ta  f in a l id a d  se reúne l a  mezcla de ácidos g rasos con 

a rre g lo  a uno de lo s  métodos d e sc r i to s  con 0 ,2  a 1 de la  can 

t id a d  en peso , de una so lución  de m ojante concentrada y se 

d ilu y e  u lte r io rm e n te  l a  d isp e rs ió n  formada con so lu c ió n  de
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m ojante más d ilu id a  de modo co rresp o n d ien te , o con agua, s i  

se u t i l i z a n  so luciones de mojante que contienen e l e c t r o l i ­

to s  o m ate ria s  c o lo id a le s , entonces l a  concentración  de la s  

mismas en la  so lución  de mojante concentrada, a p lica d a  en 

prim er lugar y e l  medio de d ilu c ió n  u lte r io rm e n te  ad ic io n a ­

do puede ser p o tes ta tiv am en te  a ju s ta d a . La d ilu c ió n  gene­

ralm ente puede i r  tan  le jo s  que en la  d isp e rs ió n  term inada 

e s té  p re sen te  0 ,5  a 4- veces e l  peso de so lución  acuosa r e ­

fe r id o  a l  peso de la  mezcla de ácidos g rasos a se p a ra r . No 

haoe f a l t a  e fe c tu a r l a  d ilu c ió n  a l a  tem peratura de separa­

c ión , puede ten e r lugar también a tem peraturas más a l t a s .

El en friam ien to  de la  d isp e rs ió n , prim ariam ente formada, o 

ya d i lu id a , puede e fe c tu a rse  en e l  aparato  de enfriam ien to  

con ra scad o r, un tubo re f r ig e ra d o , cuya pared i n te r io r  es 

pasada por rasp ad o re s , siendo m antenida de. e s te  modo l ib r e  

de d ep ó sito s . En lu g ar de l tubo pueden se r u t i l iz a d o s  p a ra  

l a  misma f in a lid a d  también d isp o s it iv o s  de c r is ta l iz a c ió n  

de por s í  conocidos que e s tá n  equipados con a g ita d o re s  o 

rascad o res  m ecánicos.

La separación  de l a  d isp e rs ió n  de l a  mezcla de á c i ­

dos g rasos en l a  so lución  acuosa de su b s tan c ias  de a c t iv i ­

dad c a p ila r  es llev ad a  a cabo m ediante c en trifu g ad o . Como 

c e n tr ífu g a s  son u t i l iz a d a s  c e n tr ífu g a s  to ta lm en te  b lin d ad as 

de pared  im perforada que se d is tin g u en  de l a s  c en tr ífu g a s  

de tam iz, porque la  fase  só lid a  no es re te n id a  por un tamiz 

o f i l t r o ,  sino la s  dos fa se s  se separan sólo en v ir tu d  de 

su peso e sp e c íf ic o . Los d ibu jos ad jun tos p roporcionarán  

una idea  del modo de funcionar de l a  c e n tr ifu g a  y carácteri^  

zará  d iv erso s t ip o s  de c e n tr ífu g a s , s in  que l a  a p lic a c ió n  

de e s te  procedim iento quede lim ita d a  a l a s  c la se s  e sp ec ia -
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l e s  de c en tr ífu g a s  i lu s tr a d a s  en la s  f ig u ra s . La f ig u ra  1 

re p re se n ta  una c en tr ífu g a  que co n sis te  en la  3au la  de cen­

t r í f u g a  1 que e s tá  conectada con un á rb o l 2. Al poner en 

marcha la  c e n tr ífu g a  es cargada a tra v é s  de l a  boca de en­

tra d a  l a  fa se  más pesada, es d e c ir  una so lución  acuosa de 

su b s tan c ia s  de a c tiv id a d  c a p i la r ,  en la  c e n tr ífu g a  a marcha 

rá p id a . La so luc ión  es lanzada a l a  pared v e r t i c a l  4 de l a  

ja u la  de c e n tr ífu g a  1 , Convenientemente es in tro d u c id a  en 

l a  c en tr ífu g a  en t a l  can tidad  que l a  so lución  es evacuada a 

tra v é s  del tubo con rascador 8 . Tan pron to  como e l lo  se 

produce se carga en la  c e n tr ífu g a  l a  d isp e rs ió n  de componen 

te s  de ácido graso  l íq u id o s  y só lid o s  en la  so lución  acuosa 

de su b s tan c ias  de a c tiv id a d  c a p i la r .  E sta  es lanzada ig u a l 

mente con tra  la  pared , donde se separa  en l a  fa se  más p esa ­

da 5 y l a  fa se  menos pesada 6 . En l a  p a r te  su p erio r de l a  

c e n tr ifu g a  se encuentra  e l  a n i l lo  7 que d e ja  l ib r e  una hen­

dedura anular en l a  pared v e r t i c a l  4 , a tra v é s  de la  cual 

l a  fa se  más pesada puede p e n e tra r  en e l  tubo con ra scad o r 8 . 

La fase  más l ig e r a  6 es impedida por e l  a n il lo  7 de c u b rir  

también encima de e s te  a n i l lo  l a  fa se  más pesada 5 . La f a ­

se más l ig e r a  6 es elim inada de l a  c e n tr ifu g a  a tra v é s  d e l 

tubo con rascado r 9» O tra c e n tr ifu g a  u t i l i z a b le  e s tá  rep re  

sen tada en l a  f ig u ra  2 . C onsis te  en e l  cuerpo de c e n tr íf u ­

ga tu b u la r  10, en e l  cual es in tro d u c id a  a tra v é s  del tubo 

11 desde abajo l a  d isp e rs ió n  a se p a ra r . E sta  se separa  en 

l a  fase  más pesada 12 y la  fa se  más l ig e r a  15. En l a  p o r­

ción su perio r de l a  cen tr ífu g a  la s  dos fa se s  son separadas 

una de l a  o tra  por e l a n il lo  14. La fase  más pesada c irc u ­

la  a lrededo r del a n il lo  14 en e l  tubo 15 que e s tá  conectado 

con e l  cuerpo de l a  c e n tr ífu g a , siendo lanzado a l  e x te r io r
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a tra v é s  del tubo 16. Coa e l  a n i l lo  14 e s tá  conectado e l  tu  

bo 17, a tra v é s  de l cual c ir c u la  l a  fase  más l ig e r a  15 h as­

t a  e l  tubo de s a l id a  18, donde es lanzada a l  e x te r io r .

Otro t ip o  de c en tr ífu g a  e s tá  i lu s tra d o  en l a  f ig u ra  

5. La c en tr ífu g a  co n sis te  en e l  cuerpo de c en tr ífu g a  19, 

en e l  cual es in tro d u c id a  desde abajo  a  tra v é s  d e l tubo 20 

la  d isp e rs ió n  a se p a ra r . E sta  se separa  en l a  fa s e  más p e ­

sada 21 y l a  fase  más l ig e r a  22. La fase  más pesada abando 

na e l  cuerpo de cen tr ífu g a  a tra v é s  d e l o r i f ic io  23 que se 

encuen tra  en e l  extremo su p e rio r de l a  camisa de c i l in d ro .

Al extremo su p erio r del cuerpo de c en tr ífu g a  e s tá  ap licad a  

l a  p ieza  24 en l a  que e n tra  la  fase  más l ig e r a  22 a l a  que

abandona a tra v é s  del o r i f i c io  25. Al operar con e s ta  con£

tru c c ió n  -en co n traposic ión  a la s  rep re sen tad as  en la s  f ig u  

r a s  1 y 2-  hay que cu idarse  rigurosam ente de que l a  c a n t i ­

dad en d isp e rs ió n  alim entada a tra v é s  d e l tubo 20 sea tan

grande que l a  capa de l ím ite  e n tre  l a  fa se  l ig e r a  y l a  pesa

da no quede s itu a d a  demasiado cerca  de lo s  o r i f ic io s  de s a ­

l id a  23 y 25. Las c e n tr ífu g a s  a u t i l i z a r  también pueden e^ 

t a r  equipadas de in se rc io n es  de p la to s .

En todas la s  c e n tr ífu g a s  de e s te  tip o  l a  d isp e rs ió n  

in tro d u c id a , a base de componentes de ácidos g raso s só lid o s  

y l íq u id o s  y so luc ión  acuosa de su b s tan c ia s  de a c tiv id a d  ca 

p i l a r ,  es separada en una fase  más pesada c o n s is te n te  en una 

suspensión de lo s  componentes de ácidos g rasos só lid o s  en 

agua, y en una fa se  más l ig e r a ,  a cuyo e fe c to  l a  ú ltim a  con 

s i s t e  en lo s  componentes de ác idos g raso s l íq u id o s .

Como sea que e l  peso e sp ec íf ic o  de lo s  componentes 

de ác idos grasos só lid o s  e s tá  s itu ad o  en tre  e l  peso e sp e c í­

f ic o  de la  so luc ión  acuosa de su b s tan c ia s  de a c tiv id a d  capJL
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l a r  y e l  de loa componentes de ácidos g rasos l íq u id o s , hu­

b ie se  sido de esperar que lo s  componentes de ácidos g rasos 

só lid o s  en la  cen tr ífu g a  se encuentren en p a rte  en l a  so lu ­

c ión  acuosa, pero en p a r te  en lo s  componentes de ác idos g ra 

sos líq u id o s*  En e s te  caso h a b ría  sido im posible una sepa­

ra c ió n  en procedim ientos con tinuos, ya que con dism inución 

de la s  fa se s  más l ig e ra s  y más pesada e in troducc ión  de u l ­

t e r io r e s  can tidades de d isp e rs ió n  en l a  c e n tr ífu g a , l a  capa 

c e n tr a l  de componentes de ácidos g rasos só lid o s  y líq u id o s , 

cuya form ación hubiese  sido  de e sp era r con seguridad , en 

v ir tu d  de lo s  pesos e sp e c íf ic o s  de los componentes in d iv i ­

duales de l a  m ésela a separar habría venido haciéndose cada 

vez más grande, ocupando finalm ente  todo e l  espacio  de la  

c e n tr ífu g a . De hecho no t ie n e  lugar en l a  c e n tr ífu g a  ningu 

na concentración  de una capa c e n tra l  de e s ta  n a tu ra le z a , s_i 

no l a  mezcla se separa  completamente en la s  dos fa se s  des­

c r i t a s .  E sta  re f le x ió n  m uestra lo  soprendente en l a  presen 

te  invención .

Reducidas can tidades en d iso lv en tes  fác ilm en te  h i r -  

v ie n te s  que pueden e s ta r  contenidas en lo s  componentes de 

ác idos g rasos separados, pueden ser elim inadas m ediante ca­

len tam ien to . Los ácidos g rasos só lid o s pueden se r sep ara ­

dos mediante f i l t r a c ió n ,  o por calentam iento  de l a  suspen­

sión  a tem peraturas su p erio res  a l  punto de fu sión  de lo s  

ácidos grasos só lid o s  de la  so luc ión  acuosa. La so lución  

acuosa de su b s tan c ias  de a c tiv id a d  c a p ila r  puede ser u t i l i ­

zada para  la  p reparación  de nuevas can tidades en d is p e rs io ­

nes de l a  mezcla de ácidos g rasos a se p a ra r .

Las propiedades de lo s  componentes de ác idos g ra ­

sos líq u id o s  o s ó l id o s , p a rticu la rm en te  e l  punto de s o l id i -



f ic a c ió n  de la s  porciones l íq u id a s  y e l  punto de fu sió n  de 

la s  s ó lid a s , dependen de l a  tem peratura de l a  d isp e rs ió n  du 

ra n te  e l  centrifugado* Si se funde l a  mezcla de ácidos g ra  

sos a n te s  del emulsionamiento en l a  so luc ión  de su b s tan c ias  

5 . de a c tiv id a d  c a p i la r ,  d e já n d o la 's o l id if ic a r s e ,  entonces se

puede se lecc io n ar ya en e s te  s i t i o  l a  tem peratura f in a l  de 

l a  mezcla de t a l  manera que la s  porciones con punto de fu ­

sión  bajo  que ya no deben e s ta r  p re sen te s  en lo s  ácidos g ra  

sos s ó lid o s , e s tén  p re se n te s  como líqu idos»  El punto de fu  

10, e ión  de lo s  componentes de ác idos grasos só lid o s  separados

y lo s  puntos de enturb iam iento  o b ien  de s o l id if ic a c ió n  de 

lo s  l íq u id o s  dependen, además del tra tam ien to  p rev io  de l a  

mezcla de ácidos g rasos a se p a ra r , de l a  tem pera tu ra  a l a  

que se e fec túa  l a  e lab o rac ió n  de l a  d isp e rs ió n  de la  mezcla 

15, de ácidos g rasos en la  so luc ión  acuosa de su b s tan c ia s  de ac

t i v i  dad c a p ila r  .

Después de term inada l a  separac ión , la s  fra c c io n e s  

l íq u id a s ,  o b ien  só lid a s , pueden se r  o tra  vez separadas a 

tem pera tu ra  aumentada o dism inuida de l a  manera d e s c r i ta  rae 

20* d ia n te  tra tam ien to  con una so luc ión  acuosa de substanc ias

de a c tiv id a d  c a p ila r  y por cen trifugado  en frac c io n e s  l íq u i  

das y s ó l id a s .  Entonces se ob tienen  ác idos g rasos só lid o s  

con punto de fu s ió n  aumentado y ácidos g raso s l íq u id o s  con 

punto de enturbiam iento  y de s o l id if ic a c ió n  d ism inuidos.

25. Si se desea separar lo s  ácidos g rasos l íq u id o s  a

tem peraturas norm ales, obtenidos según e l  procedim iento des 

c r i t o ,  o t r a  vez en componentes de puntos de fu sió n  más bajo  

y más a l to ,  entonces se puede p re se n ta r  e l  caso que l a  mez­

c la  de ácidos g ra so s , o b ien  su d isp e rs ió n  acuosa, t ie n e  

30. que se r  e laborada a tem peraturas debajo de 0°C. En e s te  ca
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eo han de u t i l i z a r s e  so luc iones de m ojantes, cuyo punto de 

congelación e s tá  situado  más b a jo , por ejemplo a tem peratu­

r a s  de -2  a -30°C, p referen tem ente  a -2 a -20°C. Una depre 

s ió n  de punto de fu sió n  de e s ta  índo le  puede se r lograda  en 

p a r te  por ad ic ión  de oan tidades co rrespond ien tes de e lectro ; 

l i t o s ,  s i b ien  su empleo a menudo es con traproducen te , pues 

to  que la s  oantidades a u t i l i z a r  de e le c t r o l i t o  pueden in ­

f l u i r  de un modo desfavorab le  en e l  estado  de d isp e rs ió n  de 

lo s ácidos g rasos só lid o s  y líq u id o s  en l a  so luc ión  de mo­

ja n te s  acuosa. R esu ltan  más apropiadas su b s tan c ia s  o rg án i­

cas h id r ó f i l a s  h id ro so lu b le s , pero no so lu b les  en lo s  á c i ­

dos g rasos que no son e l e c t r o l i t o s ,  A e s te  grupo p e r te n e ­

cen lo s  a lco h o les  h id ro so lu b le s , an te  todo, lo s  a lcoho les  

p o l iv a le n te s , sus é te re s  o á s te r e s .  De im portancia  p a r t ic u  

l a r  son lo s  a lcoho les con 2 - 6  átomos de carbono en la  mo­

lé c u la  o sus derivados, vg. lo s  e t i l e n g l ic o le s ,  p ro p ile n g H  

c o le s , p o l ig l ic o le s  líq u id o s  o só lid o s , g l ic e r in a ,  p o l ig l i -  

c e r in a s , p e n ti ta s  o h e x ita s , o sus productos de h id ro d iso -  

c iac ió n  Í n te r -  o in tra m o le cu la r . La can tidad  de l a  ad ic ión  

a l a  so lución  de m ojantes ha de se r adaptada a l a  depresión  

de plinto de fu s ió n , quedando s itu a d a  dentro  del orden de 

5 -  50io en peso re fe r id o  a l a  so luc ión  de m ojantes t o t a l .

La v a ria c ió n  d e s c r i ta  en ú ltim o lu g a r , de l p ro ced i­

miento de separación  según e l  in ven to , no só lo  es a p lic a b le  

a lo s  ác idos g rasos l íq u id o s , separados a  tem peraturas n o r­

m ales, sino  más a l l á  de e llo  a l a s  m ezclas de ác id o s  g rasos 

de cu a lq u ie r o rig en , en lo  e se n c ia l in so lu b le s  en agua, cu­

yos componentes de punto de fu sión  más bajo p resen tan  un 

punto de fu sió n  en e l  orden de 0°C, o debajo del mismo. Co 

mo ejem plos de m a te ria le s  de p a r t id a  de e s ta  n a tu ra le z a  se
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in d ican  por ejemplo ácidos g rasos que contienen solamente 

can tidades red u c id as , acaso un 5 -  20$  en peso en porciones 

sa tu ra d a s , vg. o le ín a , o ácidos g rasos a base  de p la n ta s ,  o 

de anim ales del mar, e tc .

E J E M P L O  1

Se hace p a sa r  ácido  graso de sebo ( c i f r a  de acidez  = 

205; c i f r a  de sap o n ificac ió n  = 206$ c i f r a  de yodo s  59) a 

22° C m ediante to r n i l lo  s in  f in  tran sp o rta d o r a p re s ió n  a 

tra v é s  de un molino de ex cén trico  de expulsión  y seguidamen 

te  a tra v é s  de un tamiz f in o , y luego se amasa' in tensam ente 

con l a  m itad de l a  can tidad  ponderal de una so lución  acuosa 

que con tiene  0 , 5$ de l a  s a l  sód ica  de un s u lfa to  a lco h ó lico  

graso de l a  lo n g itu d  de cadena Ĉ 2 -  C-j^, 2$ de Nací y 0 ,5$  

de NagSO^ a la  misma tem peratura . La d isp e rs ió n  formada de 

p a r t íc u la s  de ácidos grasos só lid o s  y líq u id o s  en l a  so lu ­

ción acuosa seguidamente es separada a continuación  por una 

c e n tr ífu g a  de pared im perforada de funcionam iento continuo, 

p ro v is ta  de tubos con rascad o res  de un diám etro de 50 cm y 

un número de revo luc iones por minuto de 3000, en o le ín a  (c i 

i r a  de yodo = 8 2 ), por una p a r te ,  y por l a  o t r a ,  en una sus 

pensión  de e s te a r in a  en la  so lución  acuosa. C alentada a 80°C 

se segrega de e s ta  suspensión la  e s te a r in a  ( c i f r a  de yodo = 

10, 2 ) encima de l a  so lución  acuosa como capa l íq u id a , s ie n ­

do e x tra íd a .

E J E M P L O  2

Una mezcla l íq u id a  a base de 80$ de ácido graso de 

sebo (punto de s o l id if ic a c ió n  : 29,8°C) y 20$ de l a  o le ín a  

ob ten ida  según e l  ejemplo 1 es e n fr ia d a  continuam ente de 

+40°C a +10°C en p a p i l la  f lu id a .  Al e fec to  s irv e  un tubo 

en friad o  desde e l  e x te r io r ,  dentro del cual los b razos r a s -



cadores en ro ta c ió n  raatienen la  s u p e r f ic ie  i n te r io r  l ib r e  

de fra c c io n e s  de ácidos g rasos que se s o l id i f ic a n ,  kl  a g i­

t a r  d icha  p a p i l l a  con l a  misma can tidad  de una so luc ión  

acuosa de +10°C que contiene 0,5% de l a  s a l  sód ica  de un 

s u lfa to  de a lco h o l graso con lo n g itu d  de cadena 1,

3/» de NaCl y 0,5% de NagSO^, se  forma mía d isp e rs ió n ; e s ta  

da, después de su c e n tr ifu g a c ió n  a id é n tic a  tem peratura en 

una c e n tr ifu g a  de pared  im perforada p ro v is ta  de tubos con 

ra scad o res  (como ejemplo 1 ) , una o le ín a  con c i f r a  de yodo s 

83 ,2 , punto de s o l id if ic a c ió n  : 8,0°C , a s í  como una suspen­

sión  de e s te a r in a  acuosa, l a  cual seguidamente es calen tada  

a 52°C y luego e n fria d a  bajo  a g ita c ió n  dentro de una hora  a 

46 - 47°C. E sta  d isp e rs ió n  es separada en una c e n tr ífu g a  de 

camisa t o t a l  que se encuentra  a l a  misma tem pera tu ra , por 

una p a r te ,  en un ácido graso que se p re se n ta  como fa se  ope­

r a t o r i a  de re to rn o , con c i f r a  de yodo = 27, 1, y por l a  o t r a ,  

en una suspensión acuosa de e s te a r in a , de l a  cual después de 

calentam iento  a 80°C se segrega una e s te a r in a  con l a  c i f r a  

de yodo = 5,1 y con un punto de s o l id if ic a c ió n  de 53, 1 .

La o le ín a  obten ida por e l proceso de separación  &

10°C es e n fr ia d a  con l a  misma cantidad  de la  so luc ión  acuo­

sa  separada de l a  e s te a r in a  bajo  a g ita c ió n  a -3°c y l a  d is ­

p e rs ió n  acuosa de ácido graso obtenida es cen trifu g ad a  en 

una c e n tr ífu g a  de pared im perforada que se encuentra  a la  

misma tem pera tu ra . De e s ta  manera es p o s ib le  sep ara r l a  o leí, 

na en dos componentes con punto de s o l id if ic a c ió n  +20,8°C y 

-5 ,3°C .

E J E M P L O  3

Acido graso de sebo líq u id o  (punto de s o l id if ic a c ió n  

38,2°C) es en friado  bajo  a g ita c ió n  de 40°C a 20°C con l a  mis
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roa can tidad  de una so lución  acuosa que contiene 0 , 1$ de la  

s a l  sódica de un su lfa to  de a lco h o l graso de l a  lo n g itu d  de 

cadena Cg -  C-j -j, a s í  como 0 ,5$  de líaOl y 0 ,1 $  de Wa^SO^. El 

cen trifugado  en una cen tr ífu g a  de pared im perforada de e le -  

5 . vado número de rev o lu c io n es , cuyo cuerpo de ro ta c ió n  c o n s is ­

te  en un c il in d ro  oblongo (diám etro 10,5 cm, 14 000 rev o lu ­

ciones por m inuto), da como fracc io n es  líq u id a s  una o le ín a  

( c i f r a  de yodo = 79)» l a s  frac c io n e s  só lid a s  suspendidas en 

la  so luc ión  acuosa son segregadas m ediante calentam iento  a 

10. 80°C (punto de s o l id if ic a c ió n  : 50,1°C ).

E J E M P L O  4

Un ácido graso de a c e i te  de b a lle n a  endurecido o h i ­

drogenado ( c i f r a  de acidez = 198; c i f r a  de sap o n ificac ió n  =

205} c i f r a  de yodo = 42} punto de s o l id if ic a c ió n  = 59,0°C) es 

15. desmenuzado en un mecanismo de c u c h illa s  de marcha ráp id a  a

20°0 h a s ta  c o n s is te n c ia  p a s to sa , enérgicam ente sacudido con 

l a  misma can tidad  de la  so luc ión  acuosa ya elaborada en e l  ejem 

pío  2, y l a  d isp e rs ió n  formada es cen trifu g ad a  entonces en 

una c e n tr ífu g a  de pared im perforada con in se rc ió n  de p la to  

20. (d iám etro  11 cm, 10 000 revo luc iones por m inuto). Los á c i ­

dos g rasos só lid o s  separados que después del cen trifugado  se 

encuentran en l a  so luc ión  acuosa p resen tan  una c i f r a  de yodo 

= 16,2 y un punto de s o l id if ic a c ió n  = 48,5°C.

E J E M P L O  5

25. Un ácido graso de a c e ite  de esperma hidrogenado o en

durecido ( c i f r a  de acidez = 211; c i f r a  de sap o n ificac ió n  =

211; c i f r a  de yodo = 61; punto de s o l id if ic a c ió n  = 25,2°C) 

es tra ta d o  como se describe  en e l  ejemplo 4 , a +10°C con una 

so luc ión  acuosa compuesta como en e l  ejemplo 2 , y la  d isp e r-  

50. sión  formada es separada en una c e n tr ífu g a  to ta lm en te  b lin d a
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da de l t ip o  im perforado p ro v is ta  de tubos con ra scad o res , 

del modo d esc rito  en e l  ejemplo 1. Las porciones l íq u id a s  

ob ten idas tien en  una c i f r a  de yodo de 71 y un punto de s o l í  

d if ic a c ió n  de 14,5°C, m ien tras que la s  porciones só lid as  

p resen tan  una c i f r a  de yodo = 28 y se s o l id if ic a n  a 44,2°C . 

E J E M P L O  6

Un ácido graso s in té t i c o ,  preparado mediante oxida­

ción  según Pischer-Tropsch-G atsch. ( c i f r a  de acidez  = 217; 

c i f r a  de sap o n ificac ió n  = 226; c i f r a  de yodo = 21; punto de 

s o l id if ic a c ió n  = 39>6°C) es calen tado  a 50°C y en friado  des_ 

pues de l a  ad ic ió n  de 5$ de m etanol con 5 veces l a  can tidad  

de una so lución  acuosa que con tiene  1$ de l a  s a l  sód ica  de 

un su lfona to  de a lk ilbenceno  técn ico  a l  30$ que con tiene 

s a l ,  bajo  a g ita c ió n  pau la tinam ente  a +20°C. La d isp e rs ió n  

ob ten ida  de e s te  modo es separada en una c e n tr ífu g a  de p la ­

to  (diám etro 11 cm; 10 000 revo luc iones por m inuto) en un 

ácido graso líq u id o  por una p a r te  y , por l a  o tra ,  en una 

suspensión a base de ácidos g rasos só lid o s  en so lución  acuo 

sa . Después de l a  separación  de lo s  r e s to s  de m etanol, lo s  

ácidos grasos l íq u id o s  p resen tan  lo s  ín d ic e s  s ig u ie n te s , ci. 

f r a  de acidez = 221; c i f r a  de sap o n ificac ió n  a 238; c i f r a  

de yodo = 35; punto de s o l id if ic a c ió n  = 26,3°C. Los ácidos 

g rasos só lid o s  que son separados m ediante f i l t r a c ió n  de l a  

so luc ión  acuosa ,«presen tan  lo s  ín d ic e s  s ig u ie n te s :  c i f r a  de 

ac ides » 198; c i f r a  de sap o n ificac ió n  = 199; c i f r a  de yodo 

= 10f8; punto de s o l id if ic a c ió n  = 52,2°C.

E J E M P L O  7

Un ácido graso de a c e ite  de pescado ( c i f r a  de acidez 

* 196; c i f r a  de sap o n ificac ió n  = 198; c i f r a  de yodo « 116; 

punto de s o l id if ic a c ió n  = 27,9°C) es calen tado  a 30°C y en-
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f r ia d o  a +6°C, "bajo a g ita c ió n , Juntamente con l a  can tidad  

doble de una so lución  acuosa que contiene 5$ de un é te r  po- 

l ig l i c ó l i c o  de a c tiv id a d  c a p ila r  y 10$ de MgSO^. La d isper 

sió n  formada de e s ta  manera, después de su separación  en 

una c e n tr ífu g a  d e l tip o  im perforado (como en e l  ejemplo 5 )» 

produce un ácido graso líq u id o  ( c i f r a  de acidez = 191 ; c i ­

f r a  de yodo = 143; c i f r a  de sap o n ificac ió n  = 195; punto de 

s o l id if ic a c ió n  = -0 ,9 °C ), y una suspensión de ácido graso 

en l a  so luc ión  acuosa de l a  que se separan lo s  ácidos g ra ­

sos só lid o s  por calentam iento  ( ín d ic e s  del ácido graso só li. 

do; c i f r a  de acidez » 201 j c i f r a  de sap o n ificac ió n  = 205; 

c i f r a  de yodo = 69; punto de s o l id if ic a c ió n  « 40,8°C.

E J E M P L O  8

Acido graso de sem illa  de algodón ( c i f r a  de yodo » 

87; punto de s o l id if ic a c ió n  = +33,4°C) e s .e n fr ia d o  bajo  ag i 

ta c ió n  dentro de 10 horas de 40°C a +5°C, con p a r te s  igua­

le s  de una so luc ión  acuosa que contiene 0 , 5$ de l a  s a l  mag­

n é s ic a  de un su lfa to  dé a lcoho l graso d e . la  lo n g itu d  de ca­

dena de Cj a C^i y 5$ de MgSO^. La d isp e rs ió n  formada de 

po rciones de ácidos g rasos só lid o s  y líq u id o s  después de ha 

ber pasado por una máquina de em ulsionam iento, a cuyo e fec ­

to  l a  tem peratura sube a +7°C, a e s ta  tem peratura es centri^ 

fugada en tana c en tr ífu g a  de l t ip o  im perforado p ro v is ta  de 

tubos rascad o res  como en e l  ejemplo 1 . Las porciones l íq u i  

das separadas p resen tan  una c i f r a  de yodo = 117 y se so lid i. 

f ic a n  a -0 ,9°C . Los ác idos g rasos só lid o s  suspendidos en 

l a  so luc ión  acuosa son calen tados juntam ente con l a  so lu ­

ción acuosa a 52°C, en friad o s  dentro de 2 horas bajo  movi­

m iento a 48°C y entonces l a  d isp e rs ió n  ob ten ida  es separada 

a l a  misma tem peratura en una c en tr ífu g a  del tip o  im perfora
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do p ro v is ta  de tubos con ra sca d o re s . A parte de la s  p o rc io ­

nes l íq u id a s  a l a  tem peratura (punto de s o l id if ic a c ió n  = 

47,1°C) que s irv e n  de marcha de re to rn o , es obtenida una 

suspensión de ác idos grasos só lid o s  en l a  so lución  acuosa 

de la  que se segrega, a l  c a le n ta r  a 80°C, un ácido graso 

con l a  c i f r a  de yodo = 28 y un punto de s o l id if ic a c ió n  de 

51, 6°C.

E J E M P L O  9

Acido graso de a c e ite  de co lza  (punto de s o l id i f i c a  

ción  a 18,6°C) es d ispersado del mismo modo como se d e s c r i­

be en e l  ejemplo 8 , en la  misma so luc ión  acuosa de substan ­

c ia s  de a c tiv id a d  c a p i la r .  La tem peratura  después de l en­

friam ien to  es de 0°C, l a  de después del tra tam ien to  en la  

máquina de em ulsionar de +4°C. E l cen trifugado  en una cen­

t r í f u g a  del tip o  Iraperforado p ro v is ta  de tubos con rascado­

r e s ,  a l a  misma tem peratura , produce porciones l íq u id a s  con 

un punto de s o l id if ic a c ió n  a - 1, 5°0 y una d isp e rs ió n  acuosa 

de ác idos grasos só lid o s  que se segregan a l  o a len ta r á 80°C 

de l a  d isp e rs ió n  como capa l íq u id a  (punto de s o l id if ic a c ió n  

52,0°C ).

E J E M P L O  10

Para  l a  dem ostración del e fec to  de l a  ad ic ión  según 

e l  invento  de co lo ides p ro te c to re s , r e s u l ta  apropiado e l  en 

sayo s ig u ie n te  ;

Acido graso se sem illa  de algodón, fundido ( c i f r a  

de yodo * 95) es en friado  bajo  movimiento continuo en una 

amasadora a +15°C. La p a p i l la  de ácido graso obtenido a l  

e fe c to  es amasada con l a  misma can tidad  de una so lución  de 

l a  misma tem peratura que con tiene  0 , 5$ de un su lfa to  de a l ­

cohol graso sódico a l  50$ , té c n ic o , de l a  lo n g itu d  de cade-
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na C12 -  C1¿f, 5$ de MgSÔ  y , eventualm ente, a lg in a to , duran 

te  5 m inutos, llenando la  d isp e rs ió n  formada en envases, va 

sos de v id rio  cen trifu g ad o res  y cen trifugando . Después de 

un cen trifugado  de 5 m inutos de duración se forman dos capas 

l a  in f e r io r  c o n s is te  en l a  fase  acuosa, oon frac c io n e s  de 

ác idos g rasos só lid o s  suspendidas en la  misma, l a  su p erio r 

en ácidos g rasos l íq u id o s . El volumen del ácido graso  l í ­

quido segregado c o n stitu y e  una medida p a ra  e l e fe c to  de l a  

ad ic ió n  del a lg in a to . E ste  se puede conocer de l a  re la c ió n  

s ig u ie n te  :

Concentración de a lg in a to  en 
la  so lución  acuosa de subs­
ta n c ia s  de a c tiv id a d  super­
f i c i a l  en fo en peso

P o rcen ta je  de ácido graso 
líq u id o  segregado r e f e r i ­
do a la  d isp e rs ió n

0,0 1

0,25 8

0 ,5 12

1,0 15

E J E M P L O  11

100 g de un ácido graso de sebo ( c i f r a  de yodo = 55) 

que es desmenuzado a 22°C en un mecanismo de c u c h illa s  de 

marcha rá p id a , a c o n s is te n c ia  de p a p i l la ,  son amasados a l a  

misma tem peratura con la  misma can tidad  de una so luc ión  de 

m ojante acuosa que con tiene  0 ,2$  de l a  s a l  sódica  de un se - 

m ié s te r  s u lfú r ic o  de a lcoho l graso técn ico  a l  5054 de l a  Ion 

g itu d  de cadena de C12 -  5$ de MgSO  ̂ y 0 ,5 $  de a lg in a ­

to  sód ico , duran te  10 m inutos; l a  d isp e rs ió n  formada es l i e  

nada en vasos c en trifu g ad o res  y c en tr ifu g a d a . Como capa su
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p e r io r  se segregan 64 g de ácidos grasos líq u id o s  ( c i f r a  de 

yodo = 79) ,  m ien tras que l a  capa acuosa in f e r io r  con tiene  

33 g de ácidos g rasos só lid o s  que son separados m ediante fu 

s ión  ( c i f r a  de yodo ■ 8 ,2 ) .  Un ensayo p a ra le lo  que es l l e ­

vado a cabo con so luc ión  de m ojantes s in  ad ic ión  de a lg in a -  

to s ,  produce ácidos g rasos só lid o s  con una c i f r a  de yodo = 

20 .

E J E M P L O  12

500 g de una mezcla a base de ácidos g rasos anima­

le s  ( c i f r a  de yodo = 61 j c i f r a  de sap o n ificac ió n  « 204), 

son e n fria d o s , sim ultáneam ente con l a  doble can tidad  de una 

so lu c ió n  de m ojantes que con tiene  0 , 2$ de una s a l  sód ica  

té c n ic a  a l  50$ de un sem iéster su lfú r ic o  de a lcoho l graso 

de l a  lo n g itu d  de cadena -  C ^ ,  y 5$ de MgSO^, dentro  

de t r e s  horas ba jo  a g ita c ió n  de 40° a 20°C y l a  d isp e rs ió n  

formada entonces es separada en una c e n tr ífu g a  de l modo des 

c r i to  en e l  ejemplo 10, Las fracc io n es  só lid a s  que se se ­

gregan tie n e n  una c i f r a  de yodo = 2 5 ,8 . En ensayos p a ra le ­

lo s  en lo s  que a la s  so luciones de m ojantes son adicionados 

cada vez 1$ de d ife re n te s  co lo ides p ro te c to re s , la s  f ra c c io  

nes só lid a s  segregadas p resen tan  la s  c i f r a s  de yodo s ig u ien  

t e s  :
C ifra  de yodo, de la s  

Coloide p ro te c to r  fracc io n es  só lid a s  .

s in  ad ic ió n  25,8

a lg in a to  técn ico  12,6

tragacan to  técn ico  16,1

p o lim e ta c r i la to  de amonio 20,2

g lic o la to  c e lu ló s ic o  de sodio técn ico  15,3

E J E M P L O  15

30 1 kg de l a  mezcla de ác idos g rasos d e s c r i ta  en e l



ejemplo 11 es en friado  de 40° a 20°C formando una p a p i l la  

aún flu y en te  de ácido graso y amasado con l a  misma can tidad  

de una so luc ión  de m ojantes que con tiene  0 , 2$  de una s a l  só 

d ica  té c n ic a  a l  50$ , de un sem iéster su lfú r ic o  de a lcoho l 

5 . graso  de l a  lo n g itu d  de cadena de C12 -  C14, y 5$ de MgS04 ,

a s í  como 1$ de un g l ic o la to  c e lu ló s ic o  de sodio . La separa  

ción de l a  d isp e rs ió n  se e fe c tú a  en una c e n tr ífu g a  de c r i s ­

t a l .  Las fra c c io n e s  segregadas l íq u id a s  de l ácido graso 

( c i f r a  de yodo = 85) son separadas y l a  capa in f e r io r  es ca 

10, le n ta d a  de manera que la s  frac c io n e s  só lid a s  suspendidas en

la  misma ( c i f r a  de yodo = 18,5) se funden, pudiendo se r se ­

p a rad as . En l a  fase  acuosa rem anente, exenta de ácido g ra ­

so seguidamente son d isu e lto s  0 , 2$ d e l su lfa to  de a lcoho l 

graso sódico an tes  mencionado, siendo u t i l iz a d a s  l a  so luc ión  

15. de m ojantes, d e l modo d e sc rito  a n te s  p a ra  una separación  u l

t e r io r  de ácido graso f re s c o . Las frac c io n e s  s ó lid a s  ob te­

n id as  después de l a  separación  p resen tan  una c i f r a  de yodo 

» 19»6 . Un ensayo p a ra le lo  con una so lución  f re s c a  de mo­

ja n te s  de l a  misma concen tración , pero s in  l a  a d ic ió n  de 

20. g l ic o la to  ce lu ló s ic o  produce fra c c io n e s  só lid a s  con una c i ­

f r a  de yodo = 24 ,2 .

E J E M P L O  14

La mezcla de ác idos g rasos d e s c r i ta  en e l  ejemplo 

11 es fundida y en fria d a  continuamente en un re f r ig e ra d o r  

25. con raspador a 20°C formando una masa a modo de p a p i l la  f lú ¿

da. Son amasados 100 kg de l a  misma en 60 kg de una so lu ­

ción de m ojantes previam ente p reparada que contiene 1 ,0$ de 

un su lfona to  a lk ilb en cen -só d ico  técn ico  a l  30$ con 10 a 16 

átomos de carbono en la  cadena a lk í l i c a ,  2$ de UaCl y 2$ de 

30. p o lim e ta c r i la to  de amonio. Seguidamente la  d isp e rs ió n  fo r -

= 25 =
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mada es u lte rio rm e n te  d ilu id a  con 140 kg de una so lu c ió n  de 

NaCl a l  2$, siendo amasada duran te  10 m inutos. La mezcla 

f lu id a  que se ha o rig inado  puede se r separada continuamente 

en una c e n tr ífu g a  del tip o  im perforado con rasp ad o res , a cu 

yo e fec to  r e s u l ta n  de 150 kg de d isp e rs ió n  28 kg de ác idos 

g rasos l íq u id o s  ( c i f r a  de yodo = 8 4 ), por una p a r te ,  y una 

suspensión de lo s  ácidos g rasos só lid o s  en l a  fa se  acuosa, 

por la  o t r a .  Mediante calentam iento  de la  fase  acuosa se 

segregan 20,5 kg de ácidos g rasos só lid o s  como capa l íq u id a  

su p e rio r , pudiendo ser e x tra íd o s . C ifra  de yodo de lo s  ác i 

dos g rasos só lid o s  : 14 ,9 .
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Oleína técn ica  ( c i f r a  de yodo = 76; c i f r a  de v isco ­

sidad  = 70; punto de s o l id if ic a c ió n  = +14,1°C) es en friad a  

en un r e f r ig e ra n te  con ra scad o res , un tubo rodeado de una 

camisa de re f r ig e ra c ió n  e in te rio rm en te  p ro v is to  de raspad^  

r e s  g i r a to r io s  que pasan por sus p a red es , de modo continuo 

a - 6°C, y l a  p a p i l la  flu y en te  ob ten ida  es a g itad a  con la  

misma can tidad  en peso de una so luc ión  de l a  mismo tempera­

tu ra  que c o n s is te  en 67$ en peso de agua, 29$ en peso de 

e t i l e n g l ic o l ,  Jfo en peso de c lo ru ro  sódico y 1$ en peso de 

una p a s ta  de su lfa to  de a lcoho l g raso  sódico ( lo n g itu d  de 

cadena de -  C ^ ) ,  durante unos cuantos m inutos. De l a  

mezcla ob ten ida r e s u l ta ,  separada a - 6°C de modo continuo 

en una c e n tr ífu g a  del tip o  im perforado con ra sca d o re s , un 

ácido graso  líq u id o  (después del lavado con agua: c i f r a  de 

yodo = 87; c i f r a  de v iscosidad  « 78; punto de s o l i d i f i c a ­

ción = - 10°C ), a s í  como una suspensión de lo s  ácidos g ra ­

sos só lid o s  a e s ta  tem peratura en l a  fa se  de a g u a /g lic o l. 

Por calentam iento  de l a  suspensión son fundidos y separados 

lo s  ácidos g rasos só lid o s  que después de se r lavados una so
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l a  vez -con agua c a lie n te  p resen tan  una c i f r a  de yodo = 66; 

una c i f r a  de v iscosidad  = 65 y un punto de s o l id if ic a c ió n  a» 

21,7°C. La proporción  c u a n ti ta t iv a  de lo s  ácidos g raso s  l í  

quidos obtenidos a lo s  só lid o s es de 45 : 55* 50 kg de lo s

ácidos g rasos só lid o s  separados son fundidos, en friad o s en 

una amasadora dentro de v a ria s  horas a +10°C, y l a  mezcla 

de ác idos g rasos a modo de p a p i l l a ,  ap ta  para  f l u i r ,  es ama 

sada con la  misma can tidad  de una so lución  acuosa que con­

t ie n e  3$ de su lfa to  de magnesio y 1/o de un s u lfa to  de a lc o ­

ho l graso sódico técn ico  a l  50$ ( lo n g itu d  de cadena C12 - 

O-j/f,)» durante 15 minutos a +10°C. SI cen trifugado  de la  

m ezcla preparada de e s te  modo en una cen tr ífu g a  del t ip o  im 

perforado  con rascad o res  produce una nueva frac c ió n  de p o r­

ciones l íq u id a s  ( c i f r a  de yodo = 77; c i f r a  de v isco sid ad  .= 

76, punto de s o l id if ic a c ió n  = +5,9°C) y una d isp e rs ió n  acuo, 

sa de ác idos g rasos só lid o s  que 3on elaborados de l modo an­

te s  d e s c r i to .  In d ices  de lo s  ác idos g rasos só lid o s  : c i f r a  

de yodo = 36; c i f r a  de v iscosidad  = 36; punto de s o l id i f i c a  

ción = 38,7°C . La p roporción  c u a n t i ta t iv a  de lo s  ác id o s 

g rasos líq u id o s  obtenidos a lo s  só lid o s  en la  segunda sepa­

rac ió n  es de 71 : 29.

Se l le g a  a lo s  mismos re s u lta d o s , substituyendo  lo s  

29$ en peso de e t i l e n g l ic o l  por 35$ en peso de g l ic e r in a ,  

disminuyendo e l  contenido en agua de modo re sp e c tiv o . 
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Acido graso  de so ja  ( c i f r a  de yodo = 109; punto de 

s o l id if ic a c ió n  « 25,7°C) es continuam ente en friado  a -5°C 

en e l  r e f r ig e ra n te  con rascad o res  d e sc r ito  en e l  ejemplo an 

t e r i o r ,  y e l  ácido graso  obtenido a modo de p a p i l la  es ama­

sado duran te  unos cuantos m inutos con l a  media can tidad  en
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peso de una so lución  acuosa a ju s ta d a  a l a  tem peratura del 

mismo que con tiene 50$ de m etanol que contiene 5$ de s u lf a ­

to  de magnesio y 4$ de un su lfa to  de a lcoho l graso sódico 

técn ico  a l  27$ (lo n g itu d  de cadena C10) . La mezcla v isco sa  

ob ten ida seguidamente es d ilu id a  con la  media can tidad  en 

peso , r e f e r id a  a l  ácido graso u t i l i z a d o ,  de una so lución  

acuosa idén ticam ente  atemperada que con tiene  50$ de metanol 

y 5$ de su lfa to  de magnesio, siendo o t r a  vez ag itad a  duran­

te  unos cuantos m inutos. Se o r ig in a  una d isp e rs ió n  f lu id a  

que puede se r separada a -5°C en c e n tr ífu g a  dél tip o  imper­

forado con ra sp ad o re s . Como prim er producto de separación  

se ob tiene  un ácido graso líq u id o  que después del lavado con 

agua p re se n ta  una c i f r a  de yodo = 155 y un punto de s o l id i ­

f ic a c ió n  debajo de -12°C; y como segundo producto de separa 

ción una suspensión co n s is ten te  en ácidos g rasos só lid o s  en 

l a  fa se  de metano1/agua. Los ácidos g rasos ob ten idos de la  

suspensión mediante calentam iento  y lavado p resen tan  una cIL 

f r a  de yodo = 40 y un punto de s o l id if ic a c ió n  de 45°C. La 

p roporción  c u a n t i ta t iv a  de ácidos g rasos l íq u id o s  a só lid o s  

es de 70 : 50.
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1 kg de ácido graso de a c e ite  de lin a z a  ( c i f r a  de 

yodo = 1 6 0 ; punto de s o l id if ic a c ió n  +15»5°C) es en friado  en 

un re c ip ie n te  a g itad o r con camisa doble, bajo  en érg ica  a g i­

ta c ió n , a -5 ° . La d ife re n c ia  de tem peratura  e n tre  e l ácido 

graso y e l  medio de en friam ien to  a l  e fec to  no excede de 5°C. 

E l ácido graso de a c e ite  l in a z a  en friado  a -5°C p re se n ta  

c o n s is te n c ia  p a s to sa , siendo ag itad a  durante unos cuantos 

m inutos a l a  misma tem peratura con 0 ,5  kg de una so luc ión  

acuosa que con tiene  18$ de g l ic e r in a ,  6$  de su lfa to  de mag-
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27$ ( lo n g itu d  de cadena C^q) .  Se o r ig in a  una d isp e rs ió n  

v isco sa  que es a continuación  a g ita d a  o tra  vez a - 5°0 duran 

te  unos cuantos m inutos con 0 ,5  kg de una so lución  acuosa 

que con tiene  18$ de g l ic e r in a  y 6$ de s u lfa to  de m agnesio. 

Separada a la  misma tem peratura en una c e n tr ifu g ra  de vasos 

de v id r io ,  en l a  d isp e rs ió n  entonces v u e lta  l íq u id a , r e s u l ­

ta  una capa su p e rio r de ác idos g rasos líq u id o s  (después del 

lavado con agua, c i f r a  de yodo = 176; punto de s o l id i f i c a ­

ción por debajo de -12°C ), y una capa in f e r io r  de g l ic e r in a  

y agua en la  que e s tán  p re se n te s  suspendidos lo s  ácidos g ra  

sos só lid o s . Después de term inar l a  e labo rac ión  m ediante 

calentam iento  y lavado , la s  porciones só lid a s  p resen tan  una 

c i f r a  de yodo = 79 y un punto de s o l id if ic a c ió n  de 4-3,0°C. 
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Como m a te r ia l de p a r t id a  s irv e  una fra c c ió n  de un 

ácido graso de a c e ite  de pescado que es ob ten ida según e l  

procedim iento s ig u ien te  :

Un ácido graso de a c e ite  de pescado ( c i f r a  de a c i ­

dez = 196; c i f r a  de sap o n ificac ió n  = 198; c if r a .d e  yodo = 

116j punto de s o l id if ic a c ió n  = 27,9°C) es. calentado a 30°C 

y enfriado  bajo a g ita c ió n  a +6°C, juntam ente con la  doble 

can tidad  de una so lución  acuosa que contiene 5$ de un é te r  

p o l ig l ic ó l ic o  de ac tiv id ad  c a p ila r  y 10$ de MgSO .̂ La dis. 

p e rs ió n  que se ha o rig inado de e s te  modo, da después de su 

separación  en una c en tr ífu g a  del tip o  im perforado, un á c i ­

do graso líq u id o  ( c i f r a  de acidez  = 191; c i f r a  de sa p o n ifi 

cación = 195; c i f r a  de yodo = 14-3; punto de s o l id if ic a c ió n  

= -0,9°C ) y una suspensión de ácido graso  só lid o  en l a  so­

lu c ió n  acuosa.
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2 kg del ácido graso líq u id o  a s í obtenido son mez­

clados con la  misma oantidad de una so lución  de e t i l e n g l ic o l  

/ acuosa a l 55,6 que contiene d isu e lto s  3% de c lo ru ro  sódico y 

1% de un su lfa to  de a lk i lo  sódico técn ico  a l  50$ (lo n g itu d  

5 . de cadena C ^  “ O-j/j.) y en friad o s bajo  a g ita c ió n  dentro de

cuatro  horas de +5°C a -15°C. La d isp e rs ió n  ap ta  p a ra  f l u i r  

formada da, después del cen trifugado  en una c e n tr ífu g a  de 

vasos de v id r io , una capa su p e rio r que c o n s is te  en ácidos 

g rasos l íq u id o s  (después del lavado con agua : c i f r a  de yo- 

10. do = 150; punto de s o l id if ic a c ió n  in f e r io r  a - 20°C) y una

capa in f e r io r  que re p re se n ta  l a  fase  acuosa y en la  que e s ­

tán  p re sen te s  suspendidos lo s  ácidos g raso s , só lid o s  a e s ta  

tem peratura* Mediante calentam iento  y lavado pueden ser ob 

ten id o s e sto s  ácidos g raso s . P resen tan  un c i f r a  de yodo = 

15» 134 y un punto de s o l id if ic a c ió n  de +10,5°• F racción de lo s

ác idos g rasos l íq u id o s  en lo s  u t i l iz a d o s  : aproximadamente 

60$.

E J E M P L O  19

Acido graso de so ja  fundido ( c i f r a  de yodo = 109;

20. c i f r a  de acidez = 204; c i f r a  de sap o n ificac ió n  = 208; t í t u ­

lo = 25,7°C) es bombeado continuam ente, con una tem peratura  

de +40°C, con una velocidad de paso de 30 kg/hora a tra v é s  

de un re f r ig e ra d o r  de rasp ad o res , un tubo re fr ig e ra d o  e x te -  

rio rm ente  de 1200 mm de lo n g itu d  y 104 mra de d iám etro . Uh 

25. sistem a de raspado res (numero de revo luc iones 200 por minu­

to ) a p a rta  e l  depósito  de pared  que se p resen ta  duran te  e l  

en friam ien to  en l a  su p e r f ic ie  de en friam ien to . E l ácido 

graso abandona e l  r e f r ig e ra n te  de raspadores con una tempe­

r a tu r a  de +5°C y es ag itado  con una can tidad  de so luc ión  

50 . aouosa ig u a l a su m itad en peso y a l a  misma tem peratura
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que con tiene  de un su lfa to  de a lcoho l graso de Cg -  C^g 

y 5$ de Mg-SÔ . La d isp e rs ió n  formada c irc u la  continuam ente 

en un segundo re c ip ie n te  ag itad o r en e l  que se in tro d u ce  ca 

da vez por 1 p a r te  de ácido g raso , 0 ,5  p a r te  de so luc ión  de 

su lfa to  de magnesio a l  5$. La tem peratura es m antenida cons 

ta n te  y l a  d isp e rs ió n  que sa le  es in tro d u c id a  con +5°C en un 

separador de p la to s .  En e s ta  c e n tr ífu g a  de p la to s  es sepa­

rad a  l a  d isp e rsió n  en lo s  ácidos g rasos l íq u id o s , por una 

p a r te ,  y en tona d isp e rs ió n  acuosa de lo s  ácidos g rasos s ó l i  

dos, por l a  o tr a .  Los ácidos, g rasos líq u id o s  que sa len  de 

l a  cen tr ífu g a  p resen tan  una c i f r a  de yodo = 129. Los á c i ­

dos grasos só lid o s  son separados de la  fa se  acuosa m ediante 

fu s ió n , presentando una c i f r a  de yodo = 27.
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De la  misma manera d e s c r i ta  en e l  ejemplo 19 son en 

f r ia d o s  de +45°C a +8°C por ho ía  60 kg de ácido graso de se. 

t>o con ayuda del re f r ig e ra d o r  con raspadores an tes d e s c r i to . 

Una p a r te  en peso de ácido g raso , después de s a l id a  del r e ­

f r ig e ra d o r  con rasp ad o res, es ag itad a  con 0 ,5  p a r te  de una 

so luc ión  acuosa a l a  misma tem peratura que con tiene 0 , 5$  de 

s u lfa to  d e c ílic o  de sodio y 2$ de su lfa to  de m agnesio. 1,5 

p a r te s  en peso de l a  d isp e rs ió n  que va sa liendo  son d ilu id a s  

con 0 ,5  p a r te  en peso de una so lución  de su lfa to  de magnesio 

acuosa a l 2$. La d isp e rs ió n  formada es separada, con ayuda 

de un c e n tr ífu g a  d e l tip o  im perforado, en ácidos g rasos l í ­

quidos y en una d isp e rs ió n  acuosa de lo s  ác idos g raso s só li. 

dos. Los ácidos g rasos l íq u id o s  p resen tan  una c i f r a  de yo­

do de 88, lo s  ácidos grasos só lid o s , después de su fu sió n  y 

separación  del agua, la  c i f r a  de yodo de 14 ,5 .
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Acido graso de d e s tilad o  de sem illa  de algodón hidro, 

genado o endurecido ( c i f r a  de acides = 202; c i f r a  de saponi 

f ic a c ió n  » 205; c i f r a  de yodo = 95} punto de s o l id if ic a c ió n  

+50,8°C) es bombeado en estado  líq u id o  a tra v é s  de un s i s t e  

ma tu b u la r  e n fr ia d o . En lo s  tubos r e f r ig e ra n te s  se encuen­

tra n  raspadores g i r a to r io s  que ev itan  que se deposite  e l  

ácido graso en la s  paredes de en friam ien to , mezclando simul 

táneam ente e l  ácido graso ( re f r ig e ra d o r  ra s c a d o r) . El á c i ­

do graso sa le  del re f r ig e ra d o r  a +15°C como masa blanda 

f lu id a .  De e l l a  se amasa 10 kg con 5 kg de una so lución  

acuosa atemperada idénticam ente  que con tiene 2$ de un s u lfa  

to  de a lcoho l graso sódico técn ico  a l  50$  de l a  lo n g itu d  de 

cadena C12 -  C18 con porciónes en p a r te  in sa tu ra d as  y 5$ de 

s u lfa to  de magnesio, durante d iez  m inutos (D ispersión  1 ) .

12 kg de e s ta  d isp e rs ió n  entonoes son amasados con 4 kg de 

so luc ión  de s u lfa to  de magnesio a l  5$ de +15°0 durante 10 

m inutos (D ispersión  2) y 10 kg de la  d isp e rs ió n  formada 2 

son amasados entonces o tra  vez con u l te r io r e s  5 kg de so lu ­

ción  de KgSO  ̂ a l  5i° duran te  10 minutos (D ispersión  5)» En 

un ensayo p a ra le lo ,  fin a lm en te , son amasados 10 kg de ácido 

graso  procedente de l re f r ig e ra d o r  de rascad o res de +15°C 

con 20 kg de una so lución  de +15°C que con tiene  0 ,5$  del 

mencionado s u lfa to  de a lcoho l graso técn ico  y 5$ de s u lfa to  

de magnesio (D ispersión  4 ) .

Pruebas de la s  d isp e rs io n es  1 - 4  son lle n ad a s  en 

vasos y separadas mediante cen trifugado  en capas. La capa 

su p erio r c o n s is te  en porciones de ácidos g rasos líq u id o s , 

la  capa in f e r io r  de so lución  acuosa en l a  que se encuentran 

lo s  c r i s t a l e s  de la s  po rc iones de ác idos g rasos só lid o s ,
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principalm en te  en la  p a r te  su p e r io r . Ambas capas son sepa­

radas una de o tra  y la s  po rc iones só lid a s  de ácidos grasos 

son ob ten idas m ediante fu s ió n . Como medida p a ra  e l  grado 

de separaoión e s tá  ind icada  en l a  ta b la ,  aparte  del punto 

5 . de s o l id if ic a c ió n ,  l a  c i f r a  de yodo de lo s  p roductos que

responde a la s  m odificaciones de la s  condiciones opera to ­

r i a s  más sensiblem ente que e l  punto de s o l id if ic a c ió n .

fo de su lfa to  de 
a lcoho l graso 
(su b s ta n c ia  ac ­
tivad  re fe r id o  a

Porciones
separadas

Proporción 
ácido g ra - 
so a so lu -  
ción de m<> 
ja n te s  ~~

líq u id a s só lid a s
c i -
f r a
de

yo­
do

rmn — c i ­
f r a
de

yo­
do

so lu ­
ción de 
m ojantes

ácido
graso

to
de
s o l i
d i f i
ca-~
ción

pun-
to
de
so li
d if i
c a ”
cien

D ispersión  1 1 : 1/2 1 1/2 119 - 1o 36 48, f

D ispersión  2 
obtenida a ba­
se de^la  d is ­
p e rs ió n  1

1 : 1 1/2 1/2 1.19 25 51,7°

D ispersión  3 
ob ten ida  a ba 
se de l a  d is”  
p e rs ió n  2

1 : 2 t / 4 1/2 118 22 52,4°

D ispersión  4 1 : 2 1/4 1/2 119 35 ¿18,2o
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En e l  re f r ig e ra d o r  con ra scad o res  d e sc r ito  en e l  ejem 

10¿ p ío  a n te r io r  es en friado  continuamente ácido graso de sebo

( c i f r a  de yodo = 53; punto de s o l id if ic a c ió n  +59j5°0) de +45 

a +11°C formando masa p as to sa  ap ta  para  f l u i r  (paso 70 kg por 

hora) y conducido en un re c ip ie n te  a g itad o r (contenido  ú t i l  

80 1 ) .  En e l  r e c ip ie n te  ag itad o r a flu y e  sim ultáneam ente una
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so lu c ió n  acuosa que con tiene 2$ de un s u lfa to  de a lco h o l gra 

so sódico técn ico  a l  30$ de l a  long itud  de cadena a s í

como 4$ de su lfa to  de magnesio (A lim entación 35 kg por h o ra ) . 

Por un rebosadero l le g a  l a  d isp e rs ió n  formada en un segundo 

re c ip ie n te  de a g ita c ió n  de id é n tic a s  dim ensiones, a l  cual 

afluyen  aún 35 kg de agua por h o ra . Mediante re f r ig e ra c ió n  

e x te r io r  de lo s  re c ip ie n te s  de a g ita c ió n  queda e n friad a  la  

d isp e rs ió n  re s p e c tiv a  a +7°C. Entonces, e s ta  d isp e rs ió n  es 

separada, en una' c en tr ífu g a  del tip o  imperforado con ra s c a ­

dores que funciona de modo continuo, en o le ín a  ( c i f r a  de yo 

do = 89, punto de enturbiam iento  +5° 0) ,  por una p a r te ,  y una 

suspensión de lo s  c r i s ta le s  de e s te a r in a  en la  so luc ión  acu£ 

sa , por la  o t r a .  Una prueba de e llo  da, después de su fu ­

s ió n , una e s te a r in a  con c i f r a  de yodo = 17 y punto de so lid jl 

f ic a c ió n  51>2°C. La suspensión segregada es ca len tada  en un 

Ín te r  cambiador de ca lo r a +55°C, en fria d a  escalonadamente en 

t r e s  re c ip ie n te s  a g itad o re s  conectados en s e r ie  a +46°C y S£ 

guidamente separada en una segunda c e n tr ífu g a  con ra sc a d o re s . 

Al e fec to  se ob tiene  un ácido graso ( c i f r a  de yodo = 35); 

punto de s o l id if ic a c ió n  44,5°C) u t i l i z a b le  como re to rn o , y 

una suspensión de c r i s ta le s  de e s te a r in a  en so lución  acuosa, 

cuya e s te a r in a  da, después de su fu s ió n , una c i f r a  de yodo 

= 6 ,2  y un punto de s o l id if ic a c ió n  = 53,3°C.

La invención , dentro  de su e se n c ia lid a d , puede ser 

d e sa rro lla d a  en o tra s  formas de re a liz a c ió n  que d if ie ra n  en 

d e ta l le  de la  ind icada  a t í t u l o  de ejem plo.en la  d e sc rip c ió n , 

a la s  cuales a lcan zará  igualm ente l a  p ro tecc ió n  que se re c a ­

ba . Podrá, pues, l le v a r s e  a cabo con lo s  medios y m a te ria ­

le s  más adecuados por quedar todo e l lo  comprendido en e l  e s ­

p í r i t u  de la s  re iv in d ic a c io n e s .
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D escrito  e l  inven to , se hace constar que e s ta  s o l i ­

c itu d  se acoge a lo s  b e n e fic io s  de p rio r id a d e s  de la s  paten  

te s  alemanas núms, H 8880 IVa/23d, de l 2 3 .6 .5 1 , H 14937 

IVa/23d, de l 5 .1 .5 3 , H 17275 IVd/12, d e l 1 .8 .5 3 , H 17276, 

IVd/12, del 1 .8 .53  y H 17277 IVd/12, del 1 .8 .53  (acogiéndo­

se a l  v igen te  Convenio Hispano-Alemán), declarándose nuevas 

y de p ro p ia  invención la s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s , exisi 

tiendo  en todas e l l a s  unidad de invención :

1 . Procedim iento p a ra  l a  separación  de m ezclas de 

ácidos grasos en componentes de d ife re n te s  puntos de fu sió n  

ca rac te riza d o  porque c o n s is te  en sep ara r d isp e rsio n es de la  

mezcla de ácidos g rasos a separa r a tem pera tu ras, a la s  cua 

le s  una p a r te  de la  mezcla e s tá  p re sen te  en forma l íq u id a , 

o t r a  p a r te  de l a  mezcla en s ó l id a , en c en tr ífu g a s  d e l tip o  

de pared  im perforada, en una fa se  más l ig e r a  c o n s is te n te  en 

lo s  ác idos g rasos l íq u id o s , y en una fa se  más pesada que 

con tiene  suspendidos lo s  ácidos g rasos só lid o s  en l a  so lu ­

ción acuosa de su b s tan c ias  de a c tiv id a d  c a p i la r ,  en evacuar 

e s ta s  fa se s  de l a  c en trífu g a  y en separar la s  de so lución  

acuosa de su b s tan c ias  conac tiv idad  c a p ila r ,  todav ía  p resen ­

te s  en l a  misma.

2 . Procedim iento según la  re iv in d ic a c ió n  1, en que 

en l a  e labo rac ión  de d isp e rs io n es  que han sido  preparadas a 

base de mezclas de ácidos g rasos completamente fundidas se 

de^a s o l id i f i c a r  incompletamente e s ta s  m ezclas después de l a
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ad ic ió n  a la s  mismas de compuestos orgánicos l íq u id o s .

3 . Procedim iento según la s  re iv in d ic a c io n e s  1 y 2, 

en que como compuesto orgánico líq u id o  a ad ic io n a r se emplean 

ácidos g rasos l íq u id o s .

4 . Procedim iento según la s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 3, 

en que lo s  ácidos grasos fundidos a separar y la  soluoión 

acuosa de su b stan c ias  con a c tiv id a d  c a p ila r  son e n fr ia d a s  en 

común p a ra  l a  e labo rac ión  de la s  d isp e rs io n e s .

5 . Procedim iento según la s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 4 , 

en que la  e laboración  de d isp e rs io n es  a  base de m ezclas de 

ácidos g raso s , só lid o s  y líq u id o s  es ob ten ida por e n f r ia ­

miento de la s  mezclas de ácidos g rasos fundidas en e l  r e f r i ­

gerador con ra sca d o re s .

6. Procedim iento según la s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 5, 

en que l a  e labo rac ión  de d isp e rs io n es  ña sido  ob ten ida por 

d isp e rs ió n  de l a  mezcla de ácidos g rasos con so luc ión  de mo­

ja n te s  más concentrada y d ilu c ió n  de la  d isp e rs ió n  con so lu ­

ción de m ojantes más d i lu id a , o b ien  so luc ión  exenta de mo­

ja n te s .

7 . Procedim iento según la s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 6 , 

en que se emplean so luc iones acuosas de su b stan c ias  con ac­

t iv id a d  c a p ila r  a la s  que han sido  ad ic ionadas s a le s .

8 . Procedim iento según la s  re iv in d ic a c io n e s  í  a 7 , 

en que se emplean so luciones acuosas de su b stan c ias  con ac­

t iv id a d  c a p i la r ,  cuyo punto de s o l id if ic a c ió n  e s tá  s itu ad o  a 

tem peratura  por debajo de 0°C, p a rticu la rm en te  por debajo de 

-2°C.

9 . Procedim iento según la s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 8 , 

en que se emplean so luc iones acuosas de substanc ias de a c t i ­

v idad c a p ila r  separada de lo s  componentes de ác idos g rasos



s ó lid o s , pa ra  l a  p reparación  de nuevas d isp e rs io n e s .

10. Procedim iento p a ra  l a  separación  de m ezclas de 

ácidos g rasos en componentes de d ife re n te s  punto de fu s ió n .

Según se desoribe y re iv in d ic a  en la  p resen te  memo- 

5 , r i a ,  que consta de t r e in ta  y s ie te  h o ja s , fo l ia d a s  y mecano,

g ra f ia d a s  por una so la  cara , acompañadas de una lám ina de 

d ib u jo s .

M adrid, a JO de Diciembre de 1.959»

HENKEL & CI3. GmbH

P ' JAIME ISERM MIRALLES
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