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Este invento se refiere a dispositivos amplifi=-
cadores de radio frecuencia y, aunque su aplicacién no
estéd limitade a este objeto, es especialmente dtil cuando
se aplica a dispositivos en los que se requiere alta

5 potencia de amplificecidn, tal como en la fase de ampliacidn
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de potencia de un transmisor de potencia elevada.

Los amplificadores de alta potencie son frecuen-
temente dificiles de acoplar a un origen de accionamiento
0 generador cuando funcionan en condiciones cambientes,
ya que, en tales condiciones, presentan una impedancia
de entrsda variable. Lste problems es particularmente
serio con un amplificador de rejills conectade a tierra,
cuya impedencia de entrads resulte seversmente afectada
por les varigciones en sus condiciones de actuacidn con
corriente continua, su frecuencia de resonancia y el nivel
de la sefial impulsorea. In consecusncia, ha resultado
extremademente diffcil proporcionar un acoplamiento exacto
de impedancia entre tal smplificador de rejilla conectada
a tierra y el origen de acclonamiento, particularmente
cuando se desea aplicar modulacidn al smplificador.

Se han realizado soluciones de compromiso para
este problema, por ejemplo mediante ajustes de sintonfa
con el fin de proporcionsr un acoﬁlamiento correcto de
impedancia, o por medio de la conexidn de una carga fija
de resistencia en el circﬁito de entrada del amplificador.
Sin embergo, el primer procedimiento solo resulita apropiado
para el funcionsmiento con banda estrecha y no proporciona
una solucidn efectiva cuando se aplica modulacidn al
amplificador, mientras que el segundo procedimiento, aunque
gpropiado para. el funcionsmiento con banda ancha, desperdi-
cia energis de accionzmiento, de 1z cual puede absorberse
una gran proporcidn.

Bete inVento intenta proporcioner dispositivos
nejorados de smplificadores de radiofrecuencia, que solu-

cionen las dificultades mencionadas anteriormente sin
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los defecteos de los dispozitivos conocidos actualmente,
¥ que gean relativamente sercillos de construceidn y
acclonamiento.

De acuerdo con este invento, un amplificador de
radio frecuencla comprende un transformesdor diferencial,
dos ampliriesdores semejantes, medios para aplicar seficles
impulsoras de entrada a un terminal de entrads del mencio-
nado transformador diferenciel, medios para acciomar
dichos smplificedores con sefiales derivadas de dds termi-
nales de salide del tremsforamsdor diferencial y en cuadra-
tura de fase en dichos amplificadores, una carga de absor-
cidn conectada &l cuarto terminsl del transformsdor citado,
v wedios pafa cowbiner lasg salidasg del smplificador en fase
en un circuito corriente de salida, siendo tales les
longitudes eldctricas de los caminos entre los amplificado-
res y el transformador diferencial, y los caminos dentro
del transformador, yue la citada cargé absorberd prictica-
wente toda la encrgia de sefiales reflejadas desde los
amoplificadores.

51 transfofmador diferencisl ﬁuede tener brazos
de longitudes eléetricas tales que las sefiales producidas
en los dos termineles de salida citados, de las cefiales
impulsoras de entrada, estén en cuadratura, siendo los
caminos desde los terminales citados hasta los dos ampli-~
ficadores de longitudes tales como psra retener la relacidn
de cuadratura en los awmplificadores. Heto, no obstante, no
es esencial, y en otra disposicidn de acuerdo con este
invento, los brazos del transformador son de longitudes

tales yue las seflales producidas en los dos terminales

"de salida citados, de las setfisles impulsoras de entrada
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estédn en fase, y los caminos desde dichos terminales,
hests log dos smplificadores difieren en longitud elée-
trica en un nfimero impar (incluyendo la unidsd) de
cuartos de longitudes de onda.

Cuando se desea que estédn en cuadratura las
sefiales de salida del transformador diferencial, éste
puede ser, convenientemente, uno de los llamados "trans-
formador diferencizl de linea " que comprende, en un
ejemplo, cuatro lineas (coaxiles o gufz-ondas), cada
unz de una longitud eléetrica 3/4, donde A es una
longitud de onda deseada, conectadas en un &nillo, una
de cada dog lineas conectada a cada uno de los cuatro
enlaces asf formados siendo de impedancia caracterfistica

Z., ¥ la otra impedancia caracteristica 2 A2, donde

o’
Zo es un valor deseado de impedancia.

Cuando se desea gue las seilales de salida del
transformador diferencial estén en fase, éste puede ser,
por ejemplo, un "rat-race", un "wmagic-T", un "Brown's
Diplexer'", o una bobine sencilla.

Bn wna disposicidn preferida de acuerdo con
este invento, el transformador diferencial citado es
un transformador diferencial de linea H, y las sefiales
del amplificador estdn conectadas a terminales adyacentes
de un segundo transformador diferenciel de linea H,
estendo conectados los otros dos terminales de éste,
respectivamente, & uns cargea y & una terminacibn de
absorcidn de impedancia.

&l invento se representa en los dibujos adjuntos,
en los que la Fig. 1 es un diagrama esquemdtico de

conjunto de una forma de comstruccidn de este invento,
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y la TPig. 2 es un disgrama similar de uns forma preferida
de comstruccién del mismo. Los elementos iguales en las
dos figuras estdn marcados con las mismas referencias.
Con referencia a la Fig. 1, se alimenta energia
de alta frecuencia desde un generador, por ejeaplo una
faze excitadora de un amplificador (no representado) al
terminal 1 del anillo de un transformador diferencial H1
de los llamados de "rat-race". Las longitudes de los brazos
del transformador H1 se representan parse una longitud
de onds deseada, y el transformador puede ser de linea
coaxil o gufa-~ondas. Los terminsles 2 y 3 del transforma-
dor estén conectados, respectivamente, & amplificadorgs
semejantes A1 y A2, por conductores L1 y 12, y el terminal
4 estd conectado 2 una carga resistiva acopladora R1.
El conductor L1 estd dispuesto de forms que sea mds largo
que el conductor L2 en un nfmero impar de cuasrtos de
longitud de onda. Las salidas de los amplificadores A1

¥y A2 se conectan por conductores L3 y L4 respectivamente;

. a un enlace coulin, al que se halla conectada una carga,

por ejemplo una antena (no representada), estando dispues-
to el conductor L4 de forme que sea mds largo que el
conductor L3 en un nimero impar de cuartos de longitudes
de onda.

La energla del generador se divide en el termi-
nal 1 y se lleva de los terminales 2 y 3 a los amplifi-
cadores A1 y A2, siendo la diferencia de fase de sus
entradas respectivas de 90¢. Las salidas de los amplifi-
cadores experimentan una ulterior desviacién relativa
de fase de 902, debida a la diferencia de las longitudes

de los conductores L3 y L4, y estdn combinadas en fase

entre s{ en el enlace comin de los conductores L3 y L4. Si
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los amplificadores A1 y A2 estén acoplados COTT oo 2 8],
a los ¢onductores L1 y L2 no se perderd energia en la
carga resistive R1. 81 dichos amplificadores no‘estén
¢orrectamente acoplados, sin embargo, la‘energia serd
reflejada en las entradas al amplificador y retornaréd

2l transformador H1. En el terminal 4, la energfa refle-
jada desde los amplificadores A1, estard entonces en
fage con la del amplificador A2, y le energla resultente
se disipard en la carga resistiva R1. No obstante, en el
enlace 1. la energia reflejads desde el amplificador At
anulard la del smplificador A2 y no pasard energia al
generador. Se comprenderd gue incluso si los amplificado-
res no son semejantes, porque presenten diferentes im@e-
dancizs de entrada, la cantidad de energfa reflejada
hacia el generador serd mucho nenor que serfa en el caso
de no emplearse el presente invento.

Lo diferencia en la longitud eléetrica entre
los conductores L1 y L2, y entre los conductores L3 y L4
puede conseguirge mediante el empleo de conductores de
longitudes gpropiedas, con constantes distribuidas, o por

la insercidn de conductores artificiales de constantes

englobadas.

Aunque los conductores L3 y L4 se representan
conectados a un enlace comin, estaréin conectados, con
preferencia, como se'describe en nuestra Memoris de Patente
n. 723,151.

En la Pig. 2, H2 es uno de los llamados "trans-—
formador diferencial de linea H", com#se he descrito

anteriormente. Las longitudes eléctricas e impedancias

caracteristicas de los brazos se han indicado en el dibujo
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de forme convencional. Se alimenta energia desde un
generador (no representado) al terminal 1 del transforma-
dor H2, y las salidas de los terminales 5 y 6, que estén
en cuadratura, son conducldas por conductores semejantes
L5 y L6 a amplificadores similares A1 y A2. El terminal

4 del transformador Hé estd conectado a una carga resig~
tiva de acoplamiento R1. Se comprenderd que si se produce
reflexidén en las entradas de los amplificadores A1 y A2,
las energias reflejadas que lleguen al terminal 1 estardn
en oposicidn de fase v se anularén, mientras que las
energlas reflejadas que lleguen al terminal 4 estarén

en fase ¥y se disiparén en la carge resistiva R1.

Las sglidas de los amplificadores A1 y A2
pueden estar, convenientemente, conectadas como se des-
cribe anteriormente, pero en el caso presente estédn conecw—
tadas por conductores semejantes L7 y L8 a un segundo
transformador diferencial de linea H, H3, similar al
H2, estando conectado uno de los terminales restantes
a la carga, y el otro a una terminacidn resistiva de
acoplamiento R2., Las salidas de los amplificadores expe-
rimentan una ulterior desviacidn relativa de fase de 902,
en una direccidén tal que se combinan en fase en la carga.
Cualquier sefial reflejada desde la carga se conducird
de nuevo & los dos amplificadores con una diferencia de
fase relativa de 902, serd reflejada nuevamente en los
amplificadores, experimentando otro cambio relativo de
fase en el transformador, tal que las dos sefiales se
anularén en el terminal de salida de carga y se afiadirdn
a, y serdn absorbidas por, la terminacién resistiva R2.

Resultard evidente que en ambas formas de
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construccidn descritas anteriormente, dado que los dos
amplificadores son similares, no ge refleja energia hacia
atrids, al origen de accionamiento o generador que, ademds,
estd siempre correctamente acoplado por su terminacidn,
Ademds, incluso gi los amplificadores son diferentes,
porque presenten impedancias de entradas distintas, el
desacoplamiento presentado 2l generador u origen de
accionamiento es considerablemente mds reducido que

ser{a sin la presente disposicidn.

Se comprenderd, ademds, que cuando se usen
amplificadores de rejilla conectada a tierra, éstos
amplificedores pueden modularse con eficacla sin alterar
el acoplamiento de impedancia entre el origen de acciona-
miento y sus c¢ircuitos de =alida.

N O T A

Descrita detalladamente la naturaleza del

invento, asi como la manera de realizarlo en la practica,
debe hacerse constar que los perfeccionamientos anterior-

mente indicados son susceptibles de modificaciones de

- debtalle, en cuanto no alteren su principio fundamental.

Tombién se hace constar que el invento se refiere a una
solicitud de patente presenta en Inglaterra con fecha
f de Enero de 1959, n® 693/59 acogiéndose, por lo tanto,
a los beneficios que conceden los Convenios Internacionales
en vigor y siendo lo que constituye la esencia del referido
invento y por lo que se solicita Patente de Invencidn
por 20 afios en Lspafia: "Perfeccionamientos en dispositivos
amplificadores de radiofrecuencia; caracterizédndose
por lo siguiente:

19,~ Perfeccionamientos en dispositivos amplifi-

cadores de radiofrecuencia, caracterizados por comprender
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un transformador diferencisl, dos emplificadores simileres,
nedios pera gplicar sefiales impulsoras de entrade 2 un |
terminal de entiada del mencionado transformedor diferen-—
cial, medios para accionar dichos amplificadores con
gefiales derivadas de dos terminales de salida del trans—
formador diferencial y en cuadratura de fase en dichos
amplificadores, una carga de absorcidn conectada al
cuarto terminal del transformador citado, y medios para
combinar las salidas del amplificador en fase en un
circuito corriente de salida, siendo tales las longitudes
eléctricas de 1los caminos entre los amplificadores y
el transformador diferencial, y los caminos dentro del
transformador, que la citada carga absorberd prictice-
nente toda la energla de sefiales reflejadas desde los
amplificadores,

22, Perfeccionamientos, segin 10 especificado
en la reivindicacién 18, caracterizados porque el trans-
formador diferencial tiene brazos de longitudes eléctricas

tales que las sefirles producidas en los dos terminales

“de salida citados, de las sefiales impulsoras de entrada,

estdn en cuadratura, siendo las longitudes de los caminos
desde dichos terminales a los dos amplificadores, tales
como para retener la relacidn de cuadratura en los ampli-
ficadores,

32.~ Perfeccionamientos, segin lo especificado
en la reivindicacién 18, caracterizados porque el trans-
formador diferencial tiene brezos de longitudes tales
que las sefiales producidas en los dos termingles de
salida, de las seflales impulsoras de entrada, estdn en

fase, y los caminos desde dichos terminales a los dos
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amplificadores difieren en longitud eléctrica en un
ntmero impar (incluyendo le unidad) de cuartos de longi-
tudes de onda.,

42,~ Perfeccionamientos, seglin lo especificado
en la reivindicacidn 28, caracterizados porque el trens—
formador diferencial es de los llamados "transformador
diferencisl de linea H", |

52,.~ Ferfeccionamientos, segin lo especificado
en la reivindicscidn 32, caracterizados porque ¢l trans-
formador diferencial es uno de los llamados "rgt-race",
0 un "magic-I", o un "Brown's Diplexer", o unia bobine
senciila. -

62,~ lerfeccionamientos, seglin lo especificado
en le reivindicacidn 48, caracterizados pordque las
gsalidas del amplificador estdn conectadas a terminales
adyacentes de un segundo transformador diferencial de
linea E, cuyos .otros dos terminales estdn conectados
respectivemente & una carga y a una terminacidn de
absorcidn de impedancia.

T2 o= Perféccionamientos en dispositivos amplifi-
cadores de rad Frecuencia' tal y como queda sustancial-~
mente descrito en la uresenteqmemorla e ilustrado en los

N
ad juntos dlbuaoso\ L .y

Beta memoria‘consta;de diez hojas escrites a
\, ‘\ il )
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