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jó.L presente invento se refiere a loo miembros 
portaforros de fricción circulares que tienen forres de 
fricción reemplazables, de uso, particularmente, Mi los 
frenos do disco del tipo do embrague, teniendo los frenos 
de fricción guindos y sujetados en dirección radial en 
unas gargantas orientadas en la dirección circular del 
disco y habiendo un elemento separador entre cada dos fo­
rros de fricción.

Un miembro portaforros do fricción de esto tipo 
fue dado a conocer por la solicitud de patente alemana 
DE—02 21 00 00f. En el mismo, las enrgantas del miembro

I*.**portaforros do fricción constituyen una guía en forAa+díb
* Vjcola de milano. Esta guia queda cerrada por unos afolen#

tos separadores unidos rígidamente al miembro portaforros
y que tienen unos gargantas radiales abiertas para
Cada dos forros de fricción colocados en la guía se-coám—
nican uno con otro por un elemento separador "cónico'! .su-
jetado en la guía. Dicho elemento separador "cónicpj^.<est
diseñado de tal modo oue sus bordes radiales inters3qfífon
en el centro del círculo a que corresponde el segmetlte^
Como además los elementos separadores tienen las gaggap-

*  #

tas radiales abiertas para guía, que se mencionaron,'re­
sulta de ello que los forros de fricción tienen toda su 
periferia sujetada en una garganta. Por este motivo tie 
nen achaflanados sus cuatro bordes, por lo que su sección 
es trapecial. Los forros de fricción están insertados en 
el miembro portaforros de fricción fijados por toda su pe 
riferia, sin juego alguno en las gargantas en cola de mi­
lano.

Como ei elemento separador está diseñado en for
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ma de sector de anillo del mismo radio que el miembro por 
taforros de fricción y que los forros de fricción, la fa­
bricación del mismo es laboriosa y lenta, por lo que resu 
ta con un costo elevado. Como se desea que los costados 
adyacentes de los forros de fricción y de los elementos dé 
separación queden a tope sin holgura alguna, se le imponer 
a la fabricación unas condiciones de precisión muy onero­
sas para la producción en masa.

Además de lo expuesto, los forros do fricción 
quedan sometidos a diferentes cargas mecánicas. Al ser 
puesto un miembro portai'crros de fricción en contacto con 
un disco que gira en el aórtico principal de rotac^pa^^loi
forros de fricción le transmiten las fuerzas de fripc¿%n*****
que presentan al elemento de sujeción situado ¿ qápti-

*

nuación respecto al sentido principal de giro. Con lq, es
tructura a que nos estemos refiriendo, el elemento de jfri
ción adyacente al elemento de sujeción tiene que transmi-

* * *

tirio a éste todas las fuerzas do dirección circular*de
los forros que tiene detrás, ya que los elementos de sepa

*  —f * * *ración no están conectados en dirección circular al*iM.em*****
bro portaforros de fricción. Ello hace que el forra***3e 

, * * *.fricción contiguo al elemento do sujeción tenga qu3.pip?áns
mitir todas las fuerzas presentes, lo cual hace que esté 
sometido a un mayor desgaste como consecuencia de Guc no 
se deja que se utilicen al máximo las posibilidades que 
tienen los demás forros. Este inconveniente obliga a que 
los forros de los miembros portaforros tengan que tener, 
cada uno de ellos, una gran robustez, así como que el ele 
monto de sujeción que recibe las fuerzas de frenado teñe 
que estar fijado al miembro portaforros cor un proccdimien
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to caro que permita que se produzca la transmisión de las 
fuerzas de frenado sin peligro do que dicho elemento de 
sujeción sea arrancado.

Una disposición diferente de los distintos f o ­
rros de fricción en un miembro portaforros de fricción es 
el descrito en la patente alemana DE-PS 927 905. Los fo­
rros de fricción están montados rígidamente en unas placas 
de respaldo, teniéndo estas placas de respaldo unos meca­
nismos dispuestos en dirección circular que las sujetan 
a unos mecanismos del miembro portaforros de fricción. Ca
da uno de estos mecanismos de sujeción tienen oue estar su

:*. *.ficientemente afianzado para que no sea arrancado, Pb tn&e
**:aumenta el costa considerablemente. Como en la diapKsER*-*

ción a que nos referimos la placa de respaldo es relativa
mente delgada, puede ocurrir que, en el caso de queS?3*^ia
ga un uso del freno que produzca una considerable co'wey-
sión térmica de energía, se produzca el denominado efecto
bimetal, al calentarse la placa do respaldo, el forRO.Rp
fricción y el miembro portaforros de fricción, cadaünRo-
de los cuales posee un diferente coeficiente de expah&^pn
térmica. Con ello el forro de fricción se curvará asistí-

*  **+ + *mente, haciendo imposible llevarle por igual, en toda su 
superficie, a ponerse en contacto con el disco y produ­
ciéndose el desgaste parcial del mismo. Dicho efecto bi- 
metal hace, además, que el forro y el miembro portaforros 
se separan produciéndose el arranque prematuro del mate­
rial de fricción y, consecuentemente, una total falta de 
respuesta del freno.

Es por ello un objeto del presente invento evi­
tar los inconvenientes citados y obtener un miembro porta
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-forros de fricción en el que los forros de fricción puedan 
ser fácilmente reemplazados sin necesidad de herramientas 
especiales y en el que cada uno de los forros de fricción 
está sometido a las mismas carena mecánicas. Se desea, 
además, que los forros de fricción sean de fabricación sen­
cilla y, con ello, de un costa reducido.

Este objeto se consigue con el presente invento 
porque los elementos separadores que transmiten las fuerzas 
circulares están diseñados en forma de elementos de apoyo y 
que estén fijados con inmovilidad, por unos elementos de su 
jecíón, al miembro portatorros de fricción, estando los ele­
mentos do apoyo dispuestos do modo que no queden fijo$*a! 
las gargantas oue si

.3*:* *<ino con un juego en dirección radiad*^n: * *
tre ellas. Dichos elementos de soporte permiten una faqil# * #sustitución. En cuanto a los forros de fricción, al no*nece
sitar mecanismos que los sujeten al miembro portaforr&S**&e
fricción, tienen un coste de fabricación sumamente bayeta.

El elemento de apoyo esta disonado de un moda*muy
favorable en forma rectangular, con lo que puede ser ílihjyeni
do de una simple varilla y nudiondo así, en la qroduc$^á&..en masa, tener, un coste razonable. La altura del mieptbrc

- # ^*.**de apoyo es igual o inferior a la profundidad de las ^gy^an 
tas en que se alojan loo forros de fricción, con lo .qüe*^e 
garantiza la máxima utilización de dichos forros de fricción 

Para la sujeción de los elementos de apoyo al 
miembro portaí'orros de fricción se hace uso de un medio su­
mamente simple, como es el del remachado.

Al estar diseñados los forros de fricción de mo­
do que sus caras contiguas a las de los elementos de apo­
yo rectangulares sean paralelas a éstas, se asegura la
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uniforma distribución de las fuerzas que son transmitidas 
a los miembros de apoyo.

Se ha simplificado la fabricación hacióndo que 
la prolongación geométrica de las caras extremas de los 
forros de fricción, en lugar de interseotar en el centro 
del anillo constituido por el miembro portaforros de fric 
ción, intersccten en un punto separado de éste pero situa­
do en el eje de simetría del forro de fricción.

Al quedar los forros de fricción con esto nuevo 
montaje situados en el miembro portaforros de fricción con 
juego radial en las gargantas asi como con juego en diroc-

* *.
clon circular entre los elementos de apoyo, dichos farreé

_w *  *  *

de fricción pueden tener una determinada dilatación -&éaw3&-W
ca en su trabajo, con una total eliminación del efectbjti- 
metal. Además de ello, este diseño permite de un moda.Aon 
cilio rellenar con los forros el miembro portaforros <̂ 3/. 
fricción, sin que al efectuar este relleno se tenga +
atasco de los forros de fricción ni cabeceo de los mismos.

El dísono del miembro portaforros de friccáÓB*,pn
* *forma de un anillo completo, con gargantas circulareg.^33.
*.f* *sus bordes interior y exterior, es muy ventajoso parados
+ *

frenos de disco del tipo de embrague internamente empañad 
bles.

25

30
L
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Un medio muy simple de facilitar la inserción de 
los forros de fricción en el miembro portaforros de fric­
ción es el consistente en que el borde interior o el exte­
rior, con preferencia el interior, quede interrumpido en 
un sector del anillo, con una longitud de arco que se co­
rresponda con la magnitud del arco exterior del forro de 
fricción. Cuando hayan sido colocados todos los forros de
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fricción en el miembro portaforros de fricción, al estar 
dispuestos en circunferencia por sectores de un mismo án­
gulo, están inmovilizados axialmente con lo que únicamen­
te se requiere cerrar el boquete por donde se'ha hecho el 
ensamble o relleno, lo cual es sencillo y no requiere que 
haya más medios de sujeción.

A continuación se describe con un mayor detalle 
una realización do acuerdo con el presente invento, con 
referencia a los dibujos que so acompasan, en los que 
- la Fig. 1 es una vista de un miembro portaforros de frió 

c3ón, el cual ha sido diseñado en forma de un anillo cor
nieto?

* .

*  * + *

*  * * *

la Fig. 2 os una sección parcial del miembro portáPerSiCi 
de fricción por la línea 11-11 de la Fig. 1 a #

- la Fig, es una sección parcial de dicho miembro

*  *  
* *  +

forros de fricción por la línea 111-111 de la Fig..^,p.
- la Fig. 4 es una sección parcial de dicho miembro p^rta

+

forros por la línea IV-IV de la Fig. 1 ;
- la Fig. 5 es una sección parcial de un miembro ponáafo-a * *

rros de fricción, con un forro recientemente renovgpLq y
 ̂ 'aun no utilizado, por la línea 11-11 de la figui^ y

*  *  ^

- la Fig. 6 muestra la forma geométrica de un forro*3a 
fricción.

En la Fig. i, el miembro portaforros de fricciói 
diseñado en forma de un anillo completo, tiene asignado el 
número de referencia 1, los miembros portaforros de fric­
ción tienen los números 2 al 13 y los elementos de apoyo 
tienen todos la referencia 14. El miembro portaforros de 
fricción. 1 tiene en sus bordes exterior e interior una 
garganta 15 y 16, respectivamente, abiertas una frente a
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otra* La garganta interior 16 está interrumpida en un seo 
tor circular 17í la longitud del arco 18 del sector circu­
lar es la que corresponde a la longitud del arco 19 de los 
forros de fricción 2 al 13 de modo que estos puedan ser in 
sentados por el boquete formado por el sector circular 17 
al interior de la guía formada, entre las gargantas 15 y 16 
Una vez que todos los forros de fricción 2 a 13 han sido 
así encarrilados en el miembro portaforros de fricción 1; 
dichos miembros son desplanados a uno y otro lado un ángu- 
lo — rr- en la dirección de la circunferencia del miembro
portaforros de fricción, de nodo que dentro del sector 17

**baya dos forros de fricción 2 y 13 que, no obstarte,* ea<Pn
rán sujetos axialmento por las gargantas. Así ven s3^&&o#
entonces insertados los elementos de apoyo 14 entre ligó y 
otro de todos los forros de fricción 2 a 13t con las*magras 
extremas de los forros de fricción paralelas a las 
extremas de los elementos de apoyo de diseño rcctangplgr. 
El eje radial de simetría del forro de fricción y el dql 
elemento de apoyo intersectaa en el centro M del aniíl&t
Los elementos de apoyo 14 son sujetados al miembro pprá&-

*  *  ******forros de fricción cor unos remaches 20 y tienen en direc*** +% #ción radial un juego x, y entre las gargantas 15 y 16-,** 
sin que, por tanto, estén firmemente acoplados a éstas.

Con ayuda do las Fig. 2 a 5 veremos en detalle 
como es la inserción de los forros de fricción y cual es 
la conatrucción del miembro portaforros de fricción. En 
la zona exterior al sector 17 (según la línea 11-11 de la 
Fig. 1) el miembro portaforros de fricción tiene unas gar 
gantas con sección en forma de cola de milano 15 y ló en­
tre las cuales son dispuestos los forros de fricción 12.
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La Fig. 5 muestra un forro de fricción 12'que 
tiene entre las gargantas 15 y lo un juego u, v, como 
igualmente lo tiene entre los elementos de apoyo (oue no 
se representan). Dicho forro de fricción so puede despla­
zar en su sujeción en todas las direcciones, pudiéndo sor 
ensamblado el miembro portaforros de fricción 1 con este 
tipo de forro do fricción 2'- 13'con gran facilidad al ser 
eliminada casi por completo la posibilidad de que haya 
atasco o cabeceo al hacer el ensamble. En caco de una di 
lalación tórmiiea, con este forro de fricción se tiene tan­
to espacio para ella que no puede darse el efecto blmetal 

La Pig. 3 muestra la sección de un miembro 
forros de fricción 1 al nivel del sector 17. La gargh^h

*. .* .s

16 ha sido convertida en un borde arqueado 18 que, au^^pe 
soporta en dirección radial al forro do fricción 2? no le 
da sujeción en dirección axial en su borde interior en,

*

aproximadamente, la mitad do la longitud del forro.
* .  .

La i'ig. 4 muestra una sección de un elementé de
+

apoyo 14 fijado al miembro portaforros de fricción circu-
* * * .*  *  *lar por medio de dos remaches 20 situados en unos talados

* * * * *

escalonados 21 de dicho miembro portaforros de frlcc&¿Ba*l
* * * *y en unos taladros avellanados 22 del elemento de ape¡yoj< 

14* Con este remachado, el elemento de apoyo está rígida­
mente presionado contra el miembro portaforros de fricción 
quedando de este modo inmovilizado en la dirección circu­
lar del disco de freno. La altura, h del miembro rectangu­
lar está dada de tal modo que'se garantice una eficiente 
utilización de los forros de fricción. De un modo venta­
joso esta altura h se hace que sea menor que la profundi­
dad de las gargantas 15 y 16.

g#3r'-<
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En la Fig. 6 se muestra la forma geométrica pía 
na de un forro de fricción 2 - 13y por ejemplo del forro 
3,1 de la Fig. 6. Como los elementos de apoyo son rectan­
gulares y, por tanto, no se adaptan a un círculo, se hace 
que la prolongación de sus caras extremas 23, 24 de los fp 
rros de fricción intersecte fuera del centro M del anillo, 
en el punto S. La distancia, entre el punto de intersección 
S y el centro M del anillo la denominamos a y el ángulo 
formado por las dos caras extremas se dcsiga por^í. El va 
lor de a en función de viene dado por la fórmula

a 2b
son w ***

sf ***! I * f*sióndo b la anchura de los elementos rectangulares de*%^b
** *

yo. *
Los forros de fricción 2 - 13 están avellaáa&&b

#únicamente en sus bordes interior y exterior, en con*l?át)t)B
dencia con las colas de milano en las gargantas 15 y Tg&.

Otra posibilidad de uso de un miembro porta¡#wro&
de fricción es la de su empleo en las partes glratorrgaj&e
un freno. En las disposiciones que son simétricas sgJIgMe-
de también recubrir el disco de freno con material de**R&ic- ,  —

ción. Los desequilibrios que se pueden dar en los discos 
de freno diseñados cono miembros portaforros de fricción 
simétricos pueden ser eliminados con los métodos que son 
usuales en la tecnología de la automación.

En el caso, por ejemplo, de un freno con elemen 
tos de fricción de fibra de carbón, el acoplamiento del 
material de fricción al estator y al rotor se puede llevar 
a cabo sin dificultades con el uso del miembro portaforros 
de fricción de acuerdo con el presente invento. El usuarié



tiene, además? la posibilidad de elegir el material de 
fricción deseado para el cstátor, para el rotor o bien pa 
ra ambos. los problemas do la fabricación de discos de 
freno cor en material que, aún teniendo un favorable coe­
ficiente de fricción, no tenga la debida estabilidad para 
transmitir momentos grandes? se resuelve de un modo senci 
lio. Los forros de fricción se diseñan de modo que la lor 
gitud de su arco sea tal que se pueda transmitir el momei 
to requerido sin que se produzcan danos; el seccionado de] 
anillo en segmentos do fricción individuales puede, por 
tanto? depender totalmente dol material de fricción quo 
so ojjplee*

Con el fin de evitar que, en los bordes de^tyé
forros de fricción que en ol estator y en el rotor sen.de*
un material similar se produzca un dentellado, los bordes
de dirección radial pueden ser achaflanados. También q,e
pueden poner cruzados loa forros que friccionan entro.sí.* * *

El medio más sencillo para impedir que se pro­
duzca esc efecto de dentellado de los bordes es el ĉ e p.saú

* * Jen el estator y en el rotor un número diferente de signen
 ̂* *

tos de forro de fricción. Unos segmentos de desigual**fcr.***
ma impiden también que se produzca el efecto de den^al^a- 
do.

Este invento corresponde a una solicitud de pa­
tente formulada en Alemania el día 2ó de Noviembre de 
1979? señalada con el I?s P 4842 y se acoge, por tanto a

:

los beneficios que otorgar los convenios internacionales 
vigentes.
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REIVINDICACIONES

Loo puntos que como característico do novedad 
se presentan paro que sean objeto de oota solicitud Ce 
modelo do Jtilj.dad on Espada, por VEINTE anos, son los 
que se recocen on las reivindicaciones siguientes:

1. Un miembro portaforros de fricción, con fo­
rros do fricción reemplazables, de uso, particularmente, 
en los frenos do disco del tipo de embrague, tonióndo los 
frenos de fricción guiados y sujetados en dirección radial
en unas gargantas orientadas en la dirección circular del

. . :*.**disco bas.tendo un elemento separador entro cada done
*?**'rros de fricción, caracterizado porque los elementos*+9<eRa. 

redores que transmiten las fuerzas circulares están Rese­
ñados en forma de elementos de apoyo (1 4 ) y están fiáa3&s 
con inmovilidad, por unos elementos de sujeción (20)^j^ 
miembro portaforros de fricción (l), estando los ele^pgtos 
de apoyo (1 4 ) dispuestos de modo que no queden fijos atlas
gargantas (lg, 16) sino con un juego (x, y) en direcci^p

*" **** *****radial entre ellas. +**#*
2. Un miembro portaforros de fricción circular 

de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado porqiyb 
el elemento de apoyo (14) está diseñado en forma rectanga 
lar.

3* Un miembro portaforros de fricción de acuer 
do con la reivindicación 1 o 2, caracterizado porque la 
altura (h) del miembro de apoyo rectangular es igual o in 
ferior a la profundidad de las gargantas (15, 16) en que 
se alojan los forros de fricción (2-13).

4 . Un miembro portaforros de fricción de acuer



do con la reivindicación 1 o s, caracterizado porque el * 
elemento de apoyo (1 4) está remachado al miembro portafo 
rroa de fricción (l).

5. Un miembro portaforros de fricción de acuer
do con la reivindicación 2y caracterizado porque las ca­
ras extremas (23 y 24) de los forros de fricción en contac 
to con las de los elementos de apoyo rectangulares (1 4 ). 
son paralelas a estas.

o. Un miembro portaforros do fricción de acuer 
do ron la reivindicación 5? caracterizado porque la pro­
longación geométrica de las caras extremas (23? 24) de 
los forres de fricción (2-13) intersectan en un nun^&^^B) 
que está a una distancia (a) del centro (M) dol 
constituido por ol miembro portaforros de fricción (ĵ )̂  
estando ambos puntos (S, M) en el eje de simetría (25), 
dol forro de fricción. *

7. Un miembro portaforros de fricción de ^cuer
do con cualquiera 
racterisado porque 
tado está situado

* w #
í.de las precedentes reivindicaciones, ca

A *"*, / / *****el forro de fricción (2 - 13.) inser-*
W *en el miembro portaforros de friccl&t!i****

(l) con un juego en dirección radial (u, v) en las largan
<#***tas (15, 16) y en dirección circular con un juego e^tr^

los elementos de apoyo (14).
8. Un miembro portaforros de fricción de acuer 

do con cualquiera do las precedentes reivindicaciones, ca 
racterisado porque el miembro portaforros de fricción (l) 
es un anillo completo, cuyos bordes exterior e interior 
tienen unas gargantas circulares (15, 16).

9. Un miembro portaforros de fricción de acuer 
do con la reivindicación 8, caracterizado porque la gar-
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j§̂ ahta interior,' O lo, Q3í.teri03r, con prefei*oncia la interior 
, (16) está interrumpida en un sector (1 7 ) del anillo, con 
uns, longitud del arco (18) del sector (1 7 ) que so corros*** 
ponda con la magnitud del arco exterior (19) de un forro 
da fricción (2 , 1 3 ).

1 0 . Un miembro portaforros de fricción do acue:
do con la reivindicación 9 * caracterizado porque los f o ­
rros de fricción (2-1 3) son ensamblados en el macabro por 
taforros de fricción (l) van siendo desplazados a cada la 
do del sector (1 7 ) un ángulo ( ) con lo que todos los
forros de fricción (2-13) van quedando sujetos en direc-
ción axial sin que puedan caerse. *

*' *. ;11. "UN MIUlBRO PORTAFORROS DB PRI00I0H"."*****
Tal y como se ha descrito en la memoria cu*'an­

tecede, representado en los dibujos que se acornea!.a:**y'*'- 
oon los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta do trece ho i'
maquina por una sola cara

W

+
* * * * *
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