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PATENTE DE INVENCION

MEMORIA DESCRIPTIVA
-S‘6 bre:
" UNA NUEVA DISPOSICION CONJUNTA DE ELEMENTOS DE
SUSPENSION ELASTICA SOLICITADOS SIMULTANEAMENTE
EN VARIAS DIRECCIONES " | |
Bolicitente: CLEMENS A. VOIGT, de nacionalided alemans,
residente en HOHR-GRENZHAUSEN (Alemania)

Inventor : El mismo solicitante.

‘Este invento se refiere a dispositivés de suspensidén
eldstica cuyas capas expuestas a solicitacidnes de esfuergzos
estén inclinades en forma de V invertida y estdn adherides
e partes metdlicas, cuyos dispositivos se han proyectado es-
pecialmente pare el amortiguamiento de vibraciones p paré
la suspensién eléstica de méquinas, especialmente de moto-
res de combustidn interna en vehfculos automdviles. '

En la suspensién de méquinas, especialmente de méqui-
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nas de combustién en vehiculos & motor, aparecen durante el ser-

‘vicio solicitaciones de tan distinta clase y -direccidén que ya

no pueden dqminarse por los di5positi#os de suspensién de tipo
unico, Ny

Por consiguiente, estos dispositivos de suspensidn se han
construido hasta ahora de tal modo que dominan une determinada
clase y sentido de la soliéitaci6n, mientras que paera los demds
esfuerzos que se puedén presentar, por ejemplo, los producidos
por esfuerzos veriticeles con respecto a estos dispositivos, se
crearon otras unidades édicionales de suspensidn, que izuelmen-
te tenfan que presentar frecuentemente uns, estrﬁctura éomplica—
da para poder atenuar, aparte de la clase de solicitaoidn asig-
neda normalmente, otras fuerzas que pudieran presentarse proce-
dentes de otra direccidn.

Con variaciones de poca impofténeia durante el montaje
de tales diSpositivoé 8 las respectivas méquinas o con un cam-
bio errdheo de piezas muy pareéidas entre si, se perturba el es~
pectro total de vibraciones, aparte de que talesldisposifivos
de suspensién eléstica exigen una conetruccidn_complicada 0 un
gesto adicional de elementos necesarios. |

El presente invento evita estos incopvenientes por que se
basa en un dispositivo de suspensién eldstica, cuyas capas soli-
citadas por ios esfuerzos estdn inclinadas en forma de V. y que
ademds, para influenciar las distintas clases y sentidos de soli-
citacién, & una o a varias de las superficies de adherencia de
las partes metdlicas en forma de V se les ha dado une forma in-
clinada en relacién a le direccién del eje en V, es_decir no pa-
ralela a dicho eje.

En‘eéte caso, le inclinacidn de las supefficies de adhe~
rencia puede presentar tembién un desarrollo en forma curveada,

en donde es también concebible dar a las superficies interior o
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exterior de adherencia una ihclinaéidn en 1linea recta o en for-
ma curvada, o inclinar a una de les superficies de adherencis en
1inea recta dentro de un plano, mientras que la superficie de

adherencia correspondiente a cada caso presenfa un desarrollo en

forma curvada.

De este modo, se consigue construir un dispositivo5elésti-

co de suspensidén con medios sencillos, que capta, sin error de

interpretacién, las solicitaciones de esfuerzos procedentes de

distintas y determinadas direccibnea, con arreglo & cualguier
norma deseada de seguridad, con la posibilided dg tener todavia
disponibléa uné o varias direcciones de solicitacionés adiciona~-
les que se pueden amortiguer con ayude de sencillas piezas meta-
licas adicionaies affadides a las piezas principéiéé en forma de
tejado ¥y de cufia. ' A
Los dibujos adjpﬁtos muestran los detalles de éjecucién

del invento. | -

Ia figura 1 muestrs un dispositivo de susPensién‘eléstica
visto en corte transversel desde su parte delantera.

Le figufa 2 representa un corte efectuado segin la linea
II-II de 1a figura 1 y ‘

Las figuras 3 & 5 son secciones del mismo plano para dis-
tintas posivbllidades de presentacién de’las superficies de'adhe~
rencia. .

Ia figure 6 es una seccidn segin 1a 1fnes VI-VI de la figu=-
rea ly . |
Les figuras 7 & 9 son otras distintaes posibilidades de oje-
cucién en el mismo plsno de seccidn transversal de la figura 1.
lLa figura 10 representa un corte segiin la 1fnea X-X de la
figura. 1. '
' La fiéura 11 son otras posibilidades de ejecucidén en el mis- n
mo plano de corte. ‘ » |

La figura 12 muestra un perfeccionamiento ulterior del dig-
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positivo de éﬁspensidn eldstica con arreglo a la figura 1.

Entre una parte rigida éh forms de tejado 1, cuyas vertien—
tes laterales 2 estdn reforzados mediante unos nervios 3, y otra
parte rigida en forms de cufia 4, se adhiere lofiasa eldstica 7
en las superficies de adherencia 5.y 6.

Para influenciar las distintas solicitaciones y, caso ne-
vesario, sus superposiciones, se ha procedido de ﬁodo que a las
superficies de adherencia 5 y/o 6, en el sentido de un eje que
transcurre perpendicularmente con respecto al plano del dibujo,
(fig. 1), al éue designaremos como eje 8 en V, se le he dado une
forme més o menos inclinada 0 curvada. Los otroé ejemplos mues-
tran como quedan las superficies de édherencia pera cada caso.

Is figura 2 es un corte practicado segin la 1fnea II-II |
de la figura 1, en donde la carcasa en forms de tejado (4) trans-
curre inclineda en relacidn al sentido del eje 8 en V, mientras
que las restantes superficles de adherencia méntienen, su curso
horizontal. .

En la parte derscha de la figura 3 se ha dado a este desa~
rrollo de las superficies de adherencia 5 y 6 una forma cﬁrva-.
da, preferentemente de sector circular en los dos sentidos, mien=
tras que la parte interior de la figure 3 reproduce el curso de
las superficies de adherencia 5 y 6, en lfnea recta, es decir
paralelo al eje 8 en V. en donde, en tal caso, el curso de las
superficies de adherencia de las secciones transversales, ineli~
nadas en forma de V, de la masa eiéstioa, presentan ahora también
une adecuads inclinaeién o curvatura, tal como. permiten vér los
ejemplos de construccidén 6 a 9, que reproducen un corte practi-
cado segin la 1IneaVVI -~ VI de la figurs 1, de la que todavia
hablaremos con mésldetalle mds adelante,

Ias figurag 4 y 5 muestran ademds las posibilidades de

curvar, preferentemente en forma cilindrica o esférice el curso
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de las su‘perficies de adherencia en la parte superior del dispo-
sitivo de suspenéidn eldstica, sobre todo, para descargar diches
superficies y para disponer de una distribucidén de tensién fév09
rable, en donde las eurvaturas'de la figure 4 estdn enfrentadas
una respecto a la otra, mientras qué, en la figura 5, a las su-
perficies de adherencia se les puede dar la forma inclinada for-
mendo igualmente entre ellaa una V. ‘

Ia figura 6 .muestra une seccién practicada segin le 1fnea
VI-VI de la figura 1, de tal suerte que en la parte izquierda de
dicha figura se ha dado une forma recta al désarrollo de las su-
perficies de adherencia 5 y 6, bajo el supuesto de que las super-
ficies de adherencia de lafparte superior‘del dispositivo elds-
tico de suspensién pueden experimentar une adecuada configuracidn
como en las figuras 2 a 5. Si al curso de las superficies~de.adhe-
rencia en la parte superior del dispositivo de suspensién eldsti-
ca se le ha dado una forme recta, como en la parte izquierda de la
figura 3; o si, ademde del curso de las superficies de adherencia

de las figuras 2 a 5; se han de influenciar también, en las sec—

ciones trensversales latersles de la masa eldstica 7 del disposi-

tivo eldstico de suspensidn, las solicitaciones procedentes de di-
recciones bien determinedas, o solicitaciones consideradas de otra
clase, entonces, como muestra la parte dérecha de la figura 6, es
posible dejar transcurrir las superfieies de adherencia igualmen=-
te inclinadas con el dngulo que se desee para cada caso. A este .
éurso de las superficies de adherencia 5 y 6; como permite ver
la figure 7, se le ﬁuede dar le forma de una curva o0, en casos’
muy particulares como puede verse en las figuras 8 y 9, se le pue=-
de dar la forma de un doble cono. |

Un corte practicadolpor la 1linea X-X de la figuré 1, mues-

tra cémo se puede cohstruir también un dispositivo eldstico de
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esta clase. (Vease figura }0 en sus laedos izquierdo & derecho).
-Aquf el tabique lateral 2, en forme de tejado y la parte
4 en forma de cufia de la parte izquierda de la figura 10 pueden
ir provistos 1gualmenfe de superficies de adherencia 5 y 6 dis-
puestas con inclinacién en forma de V o, en la parte derecha,
de superficies de adherencia 5 y 6 curvadas, peferentemente, en
forma cilihdrica, en donde este curso de la inclinacién o curva-
tura de la superficie de adherencia se efectia alrededor de un
plano vertical 9 del dispositivo de suspensién, que podria sef{
con preferencia, tembién el plano central, en tanto las solici-
taciones por esfuerzos se hanvde captar, de igual modo, proce- -
dentes de las dos direcciones con respecto al eje 8 enV,.

. Si en ugo de los dos sentidos del eje 8 en V la solicita-
cidn o }a dirececidn es mayor o menor, entonces, gracias a la co-
rresPoﬁdiente inclinacién o curvatura de las superficies de adhe-
rencia, de un lado, y merced al desplazamiento dellplano 9, se
pueden tener en cuenta estas solicitaciones de esfuerzos.

Ia parte izquierda de le figura 1l muestra de un modo ané-
logo a la figure 10, el curso de las superficies de adherencia
5y 6 en forma de un doble cono, mientras gue la parte derecha de
la figuré 11 representa el curso de las superficies de adherencia
5y 6 en forma de dos curvaturas opuestas entre gf. En esta oca-
8ién, las superficies de adherencia 5 y 6 se han previsto en el
ejemplo de ejecucidn como elementos interiores especiaiés de apli-
cacién 10, los cuales estdn sujetos envla parte exterior del dis-
pogitivo 1, por ejemplo en los brazos 2 y unidos al cuerpo inte-
rior 4 del dispositivo. De estevmodo, es poeible construir las
partes'interiores y exterioresbdel dispositivo 1 y 4 como ele~
mentos bdsicos normalizﬁdos, preferentemente como piezas de fun-
dicién o de forja y, gracias a estas partes interiores 10 con el

necesario curso de las correspondientes superficies de adheren—
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cia, determinar las propi®dades deseadas para cada caso del dis-
positivo de suspensidén elédstica.

s fijacidn de los elementos interiores 10, en las pie-
zas 1 y 4 se puede efectuar medliante fornillos o preferentemen=-
te aﬁadiendo una capa intermedia de elemento adhesivo 12, a la
cual se le puede aﬁadir, caso necesario, vwne determinada centi-
dad de la masa pldstica de cimentacién en solucién, por un pro-
ceso de endurecimiento en forma de una unién edhesiva, en donde
as sumamente ventajoso el efectuar esta fijacién de los elemen-
tos de aplicacién 10 en las piezas 1 y 4 al mismo tiempo que el
tratemiento térmico de la masa pldstica 7, en la misma herramien-
ta de moldeo.

Los elgmentos de aplicacidén 10 pueden estar coqstituidog
por mese prensada de materia sintética, preferentemente de cuer- -
pos prensados de resina sintética, en donde es tembién posible
oonstrulr estos cuerpos de meterial sintético de tal modo que,l
en 1a herremiente de moldeo, se 1ntroduzcaﬂmasa prensahble de re- .
sina artificial, con preferéncia en estado plésticd, ¥y que la ma-
sa eldstica se trate termicemente en el mismo proceso de trabajo.
Ademds, también es concebible asegurar la posicién.de estos ele-
mentos de aplicacidn 10 y el curso deseado de las ‘superficies de
adherencia 5 y 6, mezclando con la masa pléstica 7 un aditamento
endurecible, preferentemente cemento, para asi formaer una capa
marginal dura (parte derecha de le figura 11), la cual de este
modo determina el curso de los contornos.

Para dominar de une manera inequivoca esta forma del molde

- de las superficiles de adherencia 5 y 6, se puede recomendar apli-

car, entre las capas marglnales exteriores 13 que se han de en=-
durecer y los puntos de transicién en la masa eldstica 7, una ca~

pa intermedia, con preferencia en forma de‘un folio 11, el cual,
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durante el'proceso de endurecimiento, participa en el proceso de
adherencia en forma de una cepa intermedia de elemento adhesivo,
¥ fija de una manera segura, & modo de esqueleto o armazdénm, los
contornos del molde. _ |

Cuando, eﬁ los ejemplos de ejecucidn,'se hable de una in-
clinacién o curvatura de las respectivas superficies de adheren-
cia en relacién al sentido del eje 8 en V, entonces es natural-
mente posible ademds de tal inclinacidén de lam superficies de adhe«
rencia, 6 eventualmente de la curvatura de su recorrido ( como
muestra la figura 12 en corte tfansversal visto desde la parte
anterior) hacer transcurrir tambidn en 1fnea rects o en forma abo-
vedada, el curso de las supefficies de_adherencialé en'los brazos
2 de la pieza 1 (parte izquierda de la figura 12), mientras que
el curso de la superficie de adherencia 5 presenta en la cufia in-
terior 4, igualmente un curso curvado, con preferencia, de forma
abovedada. .

Para solicitaciones especialmente elevadas (en la parte de-
becha de la figura 12) es posible dar a las superficies de adhe-
rencia 5 y 6 el curso curvado opuesto para, favorécer de este md—
do la eliminamecidén de la tensién en el ouerpo del dispositivo elds-
tico mediante el refuerzo de las superficies de adherencia. Para
la descarga de los cantos de adherencia se recomienda llevar la
mesa eldstica 7 alrededor de los cantos de adherencia 14 o prever |
contracciones adidonales 15 en la masa eléstica 7 en el margen de
la seccién transversel central, péra reforzar asi esencialmente
las superficies de adherencie frente a las secciones transversa-
les centrales de e mase eldstica sometidas & esfuerzos.

En la parte superior del dispositivo eldstico de la figura
12 se ha previsto ademds una escotadure 16, mediante cuya confi-

guraci&n, ge puede dar una caracteristica perfectamente determi-~
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neda a este dispositivo en el caso de solicitaclones de esfuer~
zo0s8, por ejemplo, en sentido vertical, pudiendo recomendarse llé—
var la masa eldstica, en uns capa delgada 17, a la parte supe-
rior 1 de la caja pare asegurar de este modo un tope suave & los
mbvimientos del soporte. |

N O T A

la patente de invencidn que se solicite por veinte efios
para Espefia y sus Colonias, con prioridades de 6 de julio de
1.951, patentes alemanas nims. V. 3540 XII/@?& ¥y V. 3539 XII/@?a,
acogiendose a los beneficios del Acuerdo Hisparo-Aleman de 8 de
abril de i.958,'debera recaer sobre: "UNA NUEVA DISPOSICION CON-
JUNTA DE BLEMENTOS DE SUSPENSION ELASTICA SOLICITADOS SIMULTANEA-
MENTE EN VAKIAS DIRECCIONES", de acuerdo con las giguientes,
REIVINDICACIOCKNES

le,~ Une nueva disposicidén conjunta de elementos de sus-
pensidn eléstica solicitados simultaneamente en varias direccio-
nes que consiste esencialmente en une mase eldstica en forma de
tejado de dos vertientes ( V invertida) adherida fijemente en-
tre una pieze rigidas superiof'preferentemente metdlica en forma
de V invertida y una pieza rigida, prefefentemente metdlica, in-
ferior en forms de cufia, caracterizeds especlalmente porque le
mase eldstica estd solicitada & presién y & empuje (deslizemien-
to) simultaneamentelykearacterizada ademds por el hecho de gue
las superficies de adherencia de la mase eldstica a las plezas
metélicas estdn inclinadas ¢ curvadas en relacién a la direccién
del eje ideal del dispositivo.

28,- Une nueva disposicidn conjunte de elementos de suspen-
sidn eldstica solicitados simultaneamente en varias direcciones,
segin 18 reivindicecidn, caracterizada porque la mase eldstica
en forma de "V" invertida, vista en corte verticel (figura 1)

no transcurre paralela al eje ideal del dispositivo, sino pue-
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255 de formar, vista en planta, otra "V" muy abierta 6 incluso una "X!

32,- Unsg nuevs disposicidn conjunte de elementos de suspen-
gién elastice solicitados simultaneamente en varies direcciones
éegﬁn le y 28 reivindicacidén, caracterizada porque la desviacidn
con relacién a la direccién del eje ideal del dispositivo, sola-

260 mente afecta a las superficies de adherencia entre el metal y la
masg eldstica.

48,~ Une nueve dieposicién conjunte de elementos de suspen-
sién elastica solicitados simultanesmente en vgriés direcciones,
gegin 3% reivindicaci§n, caracterizada por el hecho de que una

265 de las superficies de adherencia es plana mientraes que la super-
ficie opuesta es curvilinea.
>8.- Una nueva disposicidén conjunta de elementos de sus-
pensién eldstice solicitados simultaneamente en varias direccio-
‘nes, segin 32 y 48 reivindicacidn, caracterizada -porque la for-
270  ma curvede de las superficies de adherencia constituye sectores
..de eilindro, esfera o de cono.

68,- Una nueva disposicidn cogjunta de elementos de suspen-
sién eldstice solicitados simultaneamente en vé?iae direcciones,
segin las anteriores reivindicaciones caracterizada porque los

275 bragzos de la "V" invertide también pueden ser curvados (fig.lZ)-

790- Una nueve disposicidén conjunta de elementos de suspen—
gidn eiastica splicitados simultaneamente en varias direcciones,
segin las enteriores reivindicaciones caracterizadas pbrque la
parte superior o el vertice de la masa elastica en forme de V

280 expuesta principalmente(a compresidn, tiene vaciados interiores
con el fin de dieminuir su resistencia & la presién y pare trans-
ferir el maximo esfuerzo & las dos pendientes laterales donde la
masa eldstice estd preferéntemente golicitada a empuje o_desli-
zamienfo.

285 8,- Una nueva disposicidn conjunta'de elementos de suspen=-
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sién elésticé solicitados simultameemente en varias direcciones
segun las anteriores reivindicaciones caracterizada porque, la
masa eldstica rodea también los cantos de las piezas metélicas '
a las cuasles estd adherida, con el fin de aumentar lg superfi-
cie adherente y disminuir las tensioneé en 108 bordes.

g8, - Uﬁa nuefa disposicién conjunta de elementos de su57 
pensién elastica solicitados simul taneemente en verias direc-
ciones, segin cuelquiera de las reivindicaciones anteriores,

caracterizada porqﬁe el dispositivo COnsisté.de dos piezas me-

télicas principales invariables, el "tejado" superior y la "cu-

fia® inferior y ademds de distintas piezas'rigi&as adicionalés y
variables con los cuales se complementan las piezas principales
para dar a las supeffiéieS'de adhesidﬁ las configuraciones ne-
cesarias pdra responder a las solicitaciones especiales y adicio-
nales & que el dispositivo puede estar sometido segin el empleo
especial que se le puede dar. |

108,- Una nueva disposicidn conjunte de elementos de sus-
pensién eléstice solicitados simultaneamemte en varias direccio-

nes, segin 98 reivindicacién, ceracterizada porque las piezas

‘rigidas sdicionales de complemento se adhieren mediante pega~-

mento o vulcanigacién 8 las superficies metdlicas de las pie~
ze.s principales‘invariables, obteniendp de esta manera las su-.
perficies de adhqsidﬁ_variadas paré la masa eldstica amortigus-
dora. ’

11l2,~ Una nuéva disposicidn conjunta de elementos de sus-—
pensién elastice solicitados simultanesmenté en varias direccio-
nes, segin 98 y 103.reiv1ndicaci§p, caracterizada porque les pie-
zas rigidas complementarias se adhieren a las superficies de las .
piezas principales durante el mismo proceso de vulcenizacidn y

adherencia de la masa eldstica amortiguadora.
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122,.- Una nueva disposicidn conjunta de elementos de sus-
pensidn elastica solicitados simultaneamente en varias direccio-
nes, segin 98, 108 y 118 reivind;cacién, caracterizade porque
las piezas rigidas complementarias estdn foimadas por caepas en=-
durecibles, eventuslmente mediente afiadidura de cemento a la ma-
sa eldstica, produciendose las diferentes durezas de las masas
vulcanizadas en un solo proceso_térmicoe ]

138,~ Una nueva disposicién conjunta de elementos de sus-
pensién elastica solicitados simultaneamente en varias direc-
ciones, segin 98 a 128 reivindicacidn, caracterizada, porque en=- ”
tre la caps endurecible'y la materia eldstica se encuentra una
lémina de materia adherente que también toma parte en el proce-
so de endurecimiento, formando una especie de esqueieto que de-
termine exactamente la copformacidn de las supérficies deaunidn
de las diferenteé capass |

148,~ "UNA NUEVA DISPOSICION CONJUNTA DE ELEMENTOS DE SUS-
PENSION ELASTICA'SOLICITADOS SIMULTANEAMENTE EN VARIAS DIRébCIO@
NES", ' _

- Segin queds substancialmente descrito en la‘presente memo~
ria que consta de doce péginas escritas a méquina por una sola
cara, aconmpafiada de una hoja de dibujos.
| Madrid, 29 de diciembre de 1,959,

CLEMENS A, VOIGT.
P.P,
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