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Memorxr ia descriptiva.

Este invento se refiere a los aparétos de‘des-
carga electrdénica del tipo de magnetrdn, y mds concreta-
mente a un tipo de magnetrdn de cavidad coaxil.

Uno de los mds graves inconvenientes del magne-

5  trém hebitual ha sido la transaccidén inzdecuada pero ne-
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cesaria, entre la eficiencis y la estabilidad. Acoplando
pesadamente el sistema de resobancia de un maznetrdn co-
rriente, a la carga, es posible reducir la tensidn de ra-
diofrecuencia entre los intervalos anddicos, aumentando
as{ ventajosamente la eficacia electrénica de la vdlvula,
Pero esta carga pesada requiers un.acoplamiento mis es -
trecho entre la carga y el magnetrén, lo ocual, & su vesz,
aumentz la sensibilidad del magnetrdén a cambiog de carga,
y ocasiona inestabilidad. En condiclones de gran eficien-
cia, el magnetrdn corriente es tan inestable, gue puede
incurrir en oscilacidn de un modo molesto, lo cual se co-
noce generalmente por "moding".

Una solucidn intentads de este provlens consiste
en emplear tiras de alambre que conectan segmentos alter—
nos del énodo para fijar el sistema de resonancia al modo
adecuado de oscilacidn w. Aunque ests disposicidn es efi~
caz para evitar el "moding", no sirve en dispositivos de
pequeiia longltud de onda, a causa de los problemés de cons-
truccidn propios de esas estructuras de pequeiias dimensio-
nes; ademis, el sistema de resonancia sujeto posee un &
més bajo, a causa de pérdidas de cabacidad.

Otro dispositivo para el desarrollo de un maghe~
tron eficiente eateble ez el magnefrén suelto de "gol na-
ciente", In este sistema, resonzdores alternos se hacen
grandes con relacidn a los otros, de modo que se desarro-
llan dos gruwos de frecuencias modales, en los gue log mo-
dos correspondientes del mismo tipo 0 modelo de periodici-
dad, se sunman en radiasntes de fase o m fuera de fase. E1
exceso de acumulacidn de energla en los resonadores gran-

. . X . o :
des produce, sin embargo, una acclon de acoplamiento que
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tiende a propagar, en torno de lu periferia del Anodo,
un modo eléctrico indebido, que se denomina "modo de sol
naciente®,

Una solucidn mejor del problema de eficiencia y
estabilidad se obtiene con el magnetrédn de cavided coa-
xil. En este dispositivo, los resonadores para producir
un modo M corriente estan definidos por varias aletas o
segunentos de anodo gue se extienden radialmente hacia
dentro desde un hlocue anédiéo cilindrico, Pero, en vesz
de estar conectado a una salida, este sistema de resonan-
cia se halla acoplsdo 2 un sistema anulsr de resonancia
externo que rodea el bloque anddico cilindriéo. Los dog
sistenmas de resonasncia se acoplan mediante ranu?as_axi~
les practicadas en el znodo cilindrico, las cuales conec-
tan el resonador externo con resonmdores internos alter-
nédos._ Las ronuras rebasan la regidn de aletas del snodo,
para suprimir el flujo de corriente alrededor de sus ex-
tremos. TLas aletas de 4nodo se hacen aproximadsmente de
1/4 de longitud de onda en la escale de frecuencias de
modo TEOll del resonador externo, de modo que las corrien
tes anddicas producidas por el modo externo "ven" una
baja impedancia en 1a,regién de las aletas, y encuentran
ademss dificultad para circular alrededor de las ranuras
alargadas, ILas corrientes elevadas que fluyen por la
base de las aletas de &nodo hacen aparecer altas *hensio-
nes apropiadas sn las puntas alternas dsl dnodo, propor-
cionando asl condiciones adecuadas para oscilacidn del
modo M que interesa. Como el sistema de resonancia in-~
terno se halla aislado ds la carga, v estd ademds efi-

cazmente fijado en sl modo I¥ deseado, puede conseguirse
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una gran eficiencia sin producir inestabilidad.

Pero, a causa de la zcumulacidn de energla en
lag ranurag de acoplaniento, se producen otros modos ina-
decuados similares a los del magnetrdn de "sol nacientsv,
Para disminuir esta =cumulacion de energia, se colocan
elementos amortizuadores y obturadores muy cerca de los

extremos de las ranurasg. Sin embarge, e€sto no ha resul-

‘tado enteramente satisfmctorio para eliminar tales modos

de ranura de "sol naciente", que en adelante se mencionan
simplemente como modos de ranurs.

En térﬁinos de circuito, puede considerarse ca-
da ranura como medio de acumular energlia inductiva y ca-
pacitiva, y por ello, como un oircuito autorresoﬁante.
Esto es evidente en lo que atafie a la diferencia de po-
tencial alternativo &é lados opuestos de la ranura, que
es mas pronunciado en su parte media, porgue la corrien-
te tiende a degcargarse en torno de 1os extremos, para
neutralizaf tal diferencia. Por consiguiente, la porecidn
intermedia actla como capzcitancia, mientras gue las por-
ciones extremas sirven de inductancia, y ls ranurs, en
conjunto, funciona como un circuito tanque autorresonan-
te. For el acoplamiento inductivo entre ranufas adyacen—
tes, se propagan modos de ranura alrededor de la perife-
ria del magnetrdén de cavidad coaxil corriente, para for-
may un tipo o modelo de modo de ranura gue representa la
frecuencia resonznte de las ranuras. La energia de estos
modos de ranura.puede luégo cooperar con el rayo elec~ '
trdénico del magnetrdén para producir un "moding" molesto.

Por consiguiente, un objeto de este invento es

suprimir la accidn reciproca de modos de ranura indebidos
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con el rayo electrénico de un magnetrén de cavidad coaxil.

Otro objeto de este invento es evitar ls nece -
sidad de utilizar atenusdores en el sismema de oscilaciln
de un magnetrdén de cavidad coaxil.

Este y otros objetos del invento ze consiguen
en una forma de realizacidn del mismo que comprende un
magnetrén con un sistema resonante interno y otro exter~
no. Ll sistema resonante interno consta de variss cavi-
dades resonantes internas definidas por varias aletas o
segmentos de anodo que se extienden hacia dentro desde
un énodo cilimdrico. E1 sistewa resomsnte exberno rodea
el dnodo cilindrico, y estd conectado & cavidades reso-
nantes internas slternadas mediante ranuras practicadas
en o1 dnodo cilfndrico. Como en =l magnetrdn de cavidad
coaxil corriente ya mencionzdo, las aletas del &nodo se
hacen aproximadamente de 1/4 de longitud de onda a la fre~
cuenciz del regonador hueco externo. 4Asi se logra que
las ranuras opongan una escada impedancia a los corrieﬁ—
tes del modo deseado de diého regonador, tanto si oscila
a la misma frecuencia del sistema resonente interno como
81 lo hace g otra distinta.

De conformidad con un aspecto de esgste invento,
ge @ntroducen desemejénzas en el sistema de rahuras que
acopls los sistemas de resonancia intérno v extemo. Ta-
les desemejanzas se emplean para cortar la propagacidn
ds un modo de ranura electromagnético en torno de la pe-
riferia del dnodo cilindrico, relajando la conexidn entre
cisrtas ranuras adyacentes, alterando la desviacién de
fase entre las mismas, variando la frecuencia autorreaso-

nante de ciertas ranuras sucesivas, o combinando en cual-
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guier forma tales wedidas, Cortando o "rompiendo" el
modelo de un modo de ranurs inadecuado, se suprime la
accidn reciproca del modo de ranura con el rayo olectrd-
nico, y se impi.de asi substancialmesnte gue el modo de
ranura estorbe el funcionamiento apropiado del magnetrdn,

Un aspecto de una Forma de realizacidn de este
invento consiste en introducir ranurag trangversales en
el dnodo cilindrico de un magnetrén de cavidad cilindri-
ca, para conectar ciertas ranuras de acoplamiebto del
mismo. De conformidad con esta caracteristica, la ener-
gla eléctrica acumulada en las ranuras conédtadas se apli
ca efectivamente de manera que la desviacidn de fase en-
tre las distintas ranuras de acoplamiento del grupo sea
substancialmente cero. Como se ha indicado antes, se
propaga un modo de ranuras mediante el acoplamiento mag-
nético entre cada ranura contigua, y un modo de ranura
dado viene definido por le desvizcidén de fase de su mo-
delo de fanura que se propaga 2 lo largo de la periferia
del 4nodo cilindrico con una perticular desviacidn dis-
creta de fase entre cada ranura de acoplamiento queda
cortado cuando encuentra un grupo de ranuras que repre-
sente en lo esencial una desviacidn de fase cero.

Un aspecto de otre forma de realizacidn del in-
vento conziste en que se omitén ciertas ranuras de aco-
plamiento gue normalmente existen en un magnetrén de ca-
vidad coaxil. De conformidad con esta caracteristica del
invento, si se deja suficiente distancia entre determina-
das ranuras sucesives, el scoplumiento magnético entre
ellas serad tan ddbil que impide notablemente ls propa-

gacidn del modo de ramura alrededor de lg periferia del




15

n
\

30

7 -
54579
dnodo cilindrico. %5 @

Un aspecto de otra forma de realizecidn de este

invento consiste en que ciertas ranuras de un magnetrdén
de cavidad cozxil son relativamente anchas por su porcidn
terminal con relacidn a su perte intermedia, mientras

que otras ranuras son relativamente mas anchas por le
parte intermedia cue por sus extremos. Un aumento de

superficie de las porciones terminales proporciona una

mayor acumulacidn de energia induttiva, mientras que el

sumento d¢e anchura de la parte intefmedia hace descender
la scumul:cidn capacitiva. La frecuencia autorresonante
de un circuito es inversamente proporcional a la’raiz
cusdrada. del producto de la inductancia por la capacitan-
ciz, Cuendo se ensanchan lasg porciones terminzles de
unz ranurs, ese producto aumenta, mientras que disminuye
gi se ensancha la porcidn intermééia de la misma, Ior
consiguiente, las ranuras del tipo diferente mostrardn
frecuencies sutorresonantes substancialmente distintas,
reduciendo asi al minimo el acoplamiento entre ellas y
cortando per elle la propa ccldn de cusmlquier modo de Ta-
nura insdecusado.

Un aspecto de otra foms de realizacidn de este
invento consiste ¢n que las ranuras de acoplsmiento de
un magnetrén de cavidad coaxil son de longitud variable.
De conformidad con esta caracteristica del invento, la
cantidad de energls inductiva acumulada en los extremos
de cada una de las diversas ranuras variaz en proporeidn
a la 1ohgitud de éstas. For tanto, en las diferentes ra~
nuras se produce una frecuencis autorresonante distints.

Un aspecto de otra forma de realizacidn de este invento
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consiste en que ciertes ranuras de un magnetrdn de cavi-
dad coaxil son uniformemente mds snchos que otras. Como
la acumulazcidn capzcitive de una ranura =umenta por la
gran capascitencia entre las aletas del 4nodo, la capaci-
tancia neta de una ranura no resulta ten afectada pof
cambios de anchura como ls inductancis neta. Aungue es-
ta variante no produce en las distintas ranuras una di-
ferencia de frecuencia autorresonante tan grande como las
dos anteriores, a;menudo es venta josa por dos razones:
coro lae ranuras son de longitud uniforme, pueden hacerse
todss suficientemente largas para gue no ciréulen alre-
dedor de sus extremos corrientes anddicas del modo de
oscilacidn que interese; ademds, esta Fforma de realizacidn
es relativemente facil de construir, ya que todas las
ranuras pueden hacerse rectangulares.

De conformidad con otro'aspecﬁo de este invento,
las ranuras de acoplamiento de un magnetrdén de cavidad
coaxil se disponen en dog grupos, y las de uno de ellos
tienen una frecuencia resonante digtinta de la agignsda
a las del otro grupo. Con tal disposicidn, cada grupo
forma un modo de ranura; pero las caracteristicas de ca-
da uno de estos modos difieren de las de log modos adya~-
centes, Ustos grupos se hacen suficlentemente grandes
para gue no hays acoplaniento antre ranurss de diferen-
tes grupos que tengun la misma o casi la misma frecuencia
sutorresonante, Ademés, teles grupos se hacen bastaente
grandes para que log agregados de electrones formados por
el modo de ranura Jdé un Zrupo no puedsn persistir a tra-
vés de un sistons adyeacente représentado por el modo de

ranura dg un grupo sucesivo.
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Este invento y sus carecteristicas, podrin com-
prenderse por la lectura de la siguiente descripcidn de-
tallzda, con referencia & los planos adjuntos, en los cua-
les indican:

La figura 1, unz seccién del magnetrdn conforme
al presénte invento.

Ia figura 2, el desarrollo de una forma de &nodo
cil{ndrieo que puedé emplezrse en el dispositivo de la
figure 1.

Ia figura 3, el desarrollo de un &nodo cilindri-
co de un magnetrdn de cavidad coaxil, segdin otra forma
de realizacidn de este invento.

La figura 4, el desarrollo de un énodo cilindri-
ce de un magnetrdn de cavidad coaxil, sezin otra forma
de reslizacion del invento.

Ia figura 5, el desarrollo de un 4dnodo cilin-
drico de un magnetrén de cavided coaxil, segzin otra for-
ma de realizacidn del invento.

Le figura 6, una seccidén de un dnodo cilindrico
de un magnetrdn de cavidad coaxil, segin otra forms de
realizscién del invento,

La figura 7, une seccidn transversal por la 1i-
nea T-T7 de la figura 63 ¥y

Ia figura 8, una seccidn gimilar s ls de la fi-
gura 7, y correspondienie a otra forma ce realizacidn del
invento.

En log dibujos, el ejemplo de realizacidn de es-
te invento representcdc en la figura 1, conprende un mag-
netrén -9~ con wvarios segmentos de énodo -10- montados

en unz pared anddica cilindrica ~11-. Los segmentos o
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aletas -10- cubreisolo una peguefia porcidn de la longl-
tud de 1= pared'anédioa -11-, = la que se fijan, por ejen~
plo, nediante soldadura. ‘Estos segmentos definen un sis-
tema de resonzéores huecog internosg =13~. TUnag rgnuras
=12~ ge extienden sobre la mayor parte de la longitud de
la pered anddics, paralelamente a su eje, y comunican con
los resonadores internos -13~ zlternzdos. En un extremo
de la psred anbdica -1l- hay unz pieza polar -15- de cd-
todo; con un agujero central por el que pasa un manguito
catéddico -16~ provisto de un revestiniento emisor ~17-
junto » las sletas anddicas -10-. Un elemeﬁto de calefac-
cidn =19~ penetrz en el manguito -16~ y se conecta a un
par de conductores -20~, Uno de los conductos ~éO~ esté
conectado a otro terminal cilindrico inierno -21- y el
otro lo estd @ otro terminal cilindrico externo -22-; los
dos terminsles ~21- y ~22- ectén separados entre si por
une cuents de vidrio -23~. El menguito catddico ~16- des-
cansz en un cilindro portador =25~ sujeto a una seccidn
cili{ndrica -26- de metal, la cual, a su vez, pende de la
pieza polar catdéddica por medio de una seccidn cilindrics
de vidrio -27-, una seccidn cilindrice -23- de metal, y
una punta de la pieza polar -29-.

Trente o la pieza polar -15- del cdtodo hay otra
pieza poler de sintonizacidn -30-. Un tubo de sscape -32-
entra en la regién de ests pieze poler -30-, para hacer
el vacio en el dispositivo, como es notorio en la espe-
cialidad.

Rodeando la pared cilindrica -1l- hay un resona-
dor externo —35- de cavidad coaxil, en el que se sitda un

obturador cilfindrico ~36-. EIste obturador -36-, inmediato
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2 la pared enddica cue separa 1os reéon&dores internos
del resonador coaxil externo, puede estar conveniente-~
mente provisto de un revestimiento de hierrc dulce -38-,-
gue sbsorbe y amortigus los modos TE con corrientes md-
ximas en las proximidades.

Bl resonazdor externo -35- estd conectado, por
medio de une seccidn =-40- de transformsdor con base en H,
peglin es corriente en la especialidad, con una seceidn
~41- de guviaondaes de selida llena de vidrio, & través de
la cual se lleva le energla del megnetrdn a los elementos
de circuito externos. Ia seccidn -40- del tfansformador
se inperta en la pered de fuera —-42- del resonsdor hueco
-35~. Junto & la pieza polar ~30- ge hallas el mecanismo
gintonigador =43~-, sobre ¢l cual va montado un disco ~44
conectado a un tornillo -45- gue, a su vez, regula el mo-
vimiento axil del puente -46-. A través de la pieza po-
lar sintonizante ~3C- pesan varillas -47-, que =se conec-
ten al puente —-46-, con el cuai pueden moverse. Lag va-
rillas -47- penetran en vla cavidad de resonancia exterm
-45~, y soportaen un anillo sintonizante -49- que se puede
mover en la cavidad -35- y sintoniza el ua gnetrén, como
se explica mée adelante. Un fuelle metdlico -50-, apli~-
cado a le pered -51-, sirve pasra mentener en el interior
del megnetron el vacio producido a través de les orificios
%48~, segin es corriente en el arte.

El resonador hueco externo -35- es capaz de sus-
tentar diversos mocos de funcionzmiento. Sin embargo, de
conformidad con este invento, se dimensiona, como es no-
torio, pars ccumular al midxido el modo TEgy1s en el que

lag 1ineas de campo magndtico siguen sl eje a lo largo de
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las plecas superioree e inferiores de la cavidad, y las
1ineas de campo eléctrico son totalrente circulares. Ilas
corrientes eléctricas que inducen fluyen en circulo a lo
largo de la cara exterior de le pered anddica -1ll- y de
la cera interior de la pzred externa =42~ del resonszdor
hueco externo ~35-. Tas corrientes inducidas por otrosg
nodog tendrén un componente axil, qus serd amortigusdo

por la poreidn obturedora -36-, con lo gue se amortigue

el modo. 31 sistems resonante interno definido por los

resonzdores ~13~, por si solo, es un mistema corriente

de magnetrdn no sujeto, que tiende & oscilar en los nodos
vy en otros degenerndos. Tor tanto, el resonador hueco
externo -35- y los resonadores internos ~13= pueden eon-
giderarse como dos esistemes resonantes distintos; pero
cuando los dog sistemcze se colocan juntos, pueden conce-
birse como un solo sishers compuesto, como se explicard .
después,

Lg corrienfe producida por el modo de lz ecavidad

externa circula a lo largo de lz pered anddica -1l-, en

direccidn psrpendiculsr a lss ranuras -12-~, Les segmen—

tos anddicos -10- se hacen eproximedemente de 1/4 de lon-
gitud de onda, en la gama de frecuencias de la corriente
que ciréula a 1lo largo de la pared -11-, de modo que le
terminacidn de gran impedencia en el extremo libre de los
aletas del 4nodo se refleja y vuelve & la ranura -12- COmO
bzja impedancis, y, en consecuencia, dichs corriente pe -
netra en el resonsdor y baja por l= aleta adyacente. Como
tales corrientes gon muﬁ altas, en el segmento se produce
une tengidn eleveda. Oetas tensiones altes sparecen solo

a trevés de aletas alternas -10- del énodo en un momento
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dedo, porgue les rsiuras -12-~ solo cenectan resonzdores
huecos internos alternados =13~ al resenador hueco ex-
terno -35-. TLas tensiones en lss otras aletas alternss
del anodo sge obtiene: por inductancia mutua, con lo que

tal tensidn esti desviada de Pase 1802 respecto & lzs ale-
tee adyacentes. Tal estado, naturalmente, eg el cue
conviens pzra mentener el modo W de oscilacidn dentro del
sistena de resonsncia interno, de suerte que los dos sis-
temas =2 hallan efectivamente fijzdos entre gi.

Como se.aprecia por el dibujo, la energls sale
de 1z cevided externn z través del guiaondaé ~41l=~, ¥y la
frecuencia de modo TEOll es, por consiguiente, la que sSe
utiliza. Ie manera de trangferir energfa del sistema re—
sonznte interno = la cavidad externs puede comprendcrse
exaninzndo la estructura del sistema resonante interno.
Como es bien sabido en la especislidad, ei rayo electrd-
nico del sistenma résonante interno induce tensiones en
les puntas de los segmenﬁos -10- del énédo.« ZJetas ten-
siones, a su vez, originan corrientes que passn por lag
ranuras sl resnonador hueco externo. Como el modo TEOll
tiende a sostensrse, les corrientes que fluyen a lo lergo
de la pered divisoria =ll- son compensadas por las co -
rrientes que siguen lg psred exterior -42-, La potencia
se toma del resonador hueco externo =35~ por la pared ex-
terior -42-. 3n realidad, es correcto considerar desde
luego ambas corrientes, las gquie entran =n lag ranuras des-
de el resonzdor hueco externo y I1ss gue salen de ellas
por sfecto de tensiones electrdnicemente inducidas, ya
que lo que importa en este casgo es izualar lss condicio-

nes limitantes de los dog silctenas.
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Fo debe pensarse que, al acoplar el mddo jr del

14 -

gistena interno al modo TEOll gel gletenms externo, hayan
de oscilar los doz modos a lz misme frecuenciz. Lo gue

ge pretende es construlr los resonedores =~13—~ de mansra
que goperten una frecuencle cue rebése 1z gema de frecuen=-
cizg de la cavidad externs. Haciéndolo asi, las frecuen-
cias se hacen indspendientes en lo esencizl, de suerte

gue la frecuenciz del modo cxterno se purede variar‘movien-
do el anillo de sintonizacidn -49~ y sin afectar apenas

al modo 1t de osciiacién. Pales efectos minimos no pro-
ducen perjulicio exn conjunto, a menog qgue 1leéuen a predo-
minar modog indebidos inherentes sl tipo de "sol nzcien-
te" de estructura del sistema resonante interno. IZstos
modos inedecuados de "gol nzcliente® son consecuencia de
la energie acumulads en las ranuras -12-, y en adélante

se denoninarén modos de YeRUra.

-

Por obra de la diferencia de potencial que se
establece a través de una ranurs en ls rezidn intermedie
o de eletas, esa porcidn de 1z ranura puede considerarse
como un acunulador capacitivo o un condensador. ILste po-
tencial tiende a producir una corriente alrededor del ex-
tremo de lz ranura, 1lo gue crea alli unsz autcinduccidn tal,
gue log extremos de las ranures se pueden concebir igual-
mente como inductores, For tanto, la ranura actla como
un circuito sutorresonsnte, con una frecuencia carscteri~
tice que depende de su capzeidad e inductancia propias.

Los caupoe megnéticos producidos en cada ranura
tienden a enlazarse cen loeg de otres ranuvras, en particu-
lar de las adyzcentes, ©S1 los modos de ranurs creados en-

tre distintas ranurss tiene una configurscidn igusl o ca-
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sl igusl, puede propsgarse un modelo uniforme de modc de
sntra en torno de le periferis enters de ls pared and-
dica ~11-. Tsl modelo uniforme de modo de ranurs ltiende
a -cooperar con la corriente de electrones que entra en
el intervalo cue separa el catodo -17- de lcs segmentos
~10~ del anodo, 1o que origina oscilaciones indebidas
en el sistema regonante interno.

La figurz 2 expone el desarrollo de una forna
que puede adortar el fnodo cilindrico ~11- de la figura
1 pera eviter oséilaciones inadecuadas del sistema de re-
sonancia interno. Sezin esta varisnte del invento, las
ranuras de acoplamiento -12~ comunican por ranuras trans-
versales -55-, cue establecen eficazmente un corto.cir -
cuito eatre lus primeras asi corunicadss, en 1o que ata-
fie a la energia almacenada en su interior. Tal acopla-
miento dirvecto da por resultado una desviacidn de fase
virtuelmente de cero entre legg ranuras -12- conectadas
de ese modo, en lugar de cilerta desviacidn discrets de
‘fase entre reruras acopledas dnicamente por induccidn,

Puede apreciarse que cuslquier modo =lectromag-~
nético ge define por otra desviacidn periédica de fase.
Cuando se introducen en el sistema de a00plamiento antes
descrito desemejmnzae casuzles gque alteren la periodici-
dad de esta Geaviacidn de fase, e impide qué un modo uni-
forme de renura se propague en torno de ls periferie del
énodo. Congidersndo log modos de ranurs como ondas es-—
tacionaries, pueden imaginarse éstes divididas en una se-
rie de ondas, cada uns a 1o largo de unas pequefia porcidn
de la periferia del émodo, y por ello incapacitada subs-

tancialmente para reaccionszr de modo efectivo con el hez



15

20

N
\Ji

Lt

- 16 -

264575

Lo fizura 3 ilustra otre variante de este inven-

de electrones.

t0, en la cual se han omitido ciertas ranvras de @coplz-
wiento =17~ de un magpetrén de cavidad coaxil corriente,

in esta forma de realizacidn, la distancia entre algunes

- ranuras contiguas del sistema es relativamente grande.

Como lu propagacidn de un modo de rasnura depende del aco=
plamiento magnético entre ranuras adyacentes, tal propa-
gecibdn se puede eliminer suprimiendo la ranura. Aungue
exista acoplemiento entre ranurag muy distantes, serd
tan débil que se destruird seriamente la periodicidad del
modo dé ranure prepagado por el mismo. Con algunas ranu-
as omitidas a voluntad, ccmo'se expone, €8 powmible deé—
baratar efectivawente modelos de nmodos de ranura en tor-
no del #nodo =1l-.

Como se ha indicacdo antes, lz porcidn intermedia
o de aletes de una ranuvrs ectia como condensador, mien-
tras que las porciones terminales lo hacen como inducto-
res, En un condensador de plecas paralelas, la capaci-
dad eg inversamente proporcional a la distancia entre
ellas. Zn un srrollamiento inductivo, le inductancia es
directzmente proporcional a la supsrficie incluida; por
tanto, la superficie circunscrita por los extremos de um
renura indica la scumulscidn inductive de lo misma, mien-
tras que la anchura de l= porcién intesrmedia de le renure
indice la acumulacidn cepscitiva.

Ta frecuencia de resongncis de cualquier circui-
to autorresonznte es inversamente proporcional a'la raiz
cuadrsde del producto de su inductsncia por su capaci -

tancia. Tneanchendo log extremos de una ranura paerticu-
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lar, sumenta la enerzgis inductiva scumulade en e¢lla, y,
por tanto, el producto LC, con lo gue disminiye la fre-
cuencie autorregonznte de la ranura. S1 se ensancha la
poreidn intermedia de la ranura, disminuye lz energia ce-
pecitiva acurulede alll, y tembién ¢l preducto IC, por lo
que gcumentarg-la frecuenciz sutorresonsnte de la rsnura.

Le figurs 4 es el desarrollo del énodo cilindri-
co -11- gue ilustrs otra fomua de realizacidn del presen-
te invento. Ies ranures -12- de los grupos -52-~ y ~-H2'-
son mfs anchas por el centro que por log extremos, y por
ello sus frecuencias autorresonantes son rel%tiVamente al~
tag. Las ranﬁras de los grupos -53- y -53'- son nds an-
chas por loe extremos ¢ue por el centro, y por eso tienen
frecuencias autorresonantes relativamente bajas. |

Ta figura 5 muestra otre foms de realizacidn
en le que las ranuras de acoplamisnto son de longitud ar-
bitrariz. lLes ranurss mds larges pueden almacensr mis
energls inductive que lae mds cortas, y de aqul resultsan
diferencies de frecuencias autorresonzntes.

Se observara que las renuras del ejemplo de la
figura 4 estén dispuestas en grupos, mientree gue las de
la figura 5 aperecen en drden discrecionsl, In algunos

cagos, convienen las desemejanzas arbitrarias de ranuras,

.por el grsn numero de ranuras diferentes gue pueden in-

cluirse en un sole £nodo. For ejemplo, en unz dispogi-

cidn del tipo expuesto en 1z figura 5, no es necesario
nin:in par de ranuras de igual longitud; pero en otros
casog, conviene disponer diversos tipos de ranuras en gfu-
pog, como en le figura 4, Isto obedece & gue, en cievtas

condiciones, puede heber cierto acoplamiento débil entre
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ranvres zdyacentes sl no es grande le diferencis entre
lzs frecusaciaz autorresénantes. Para desharatar por
complefo un modo de ranura, €8 necesario por ello s ve-
ces introducir a lo largo de lz psriferiz del énodo un
grupo de ranuras cen caracteristicas muy distintss de las

e losg grupos zdyacentes, y proporcionsr tales diferen-

fed)

cies sobre una largs distancila.

Otrs Zinelidad del agrupanmlento de ranuras es
prevenir la persistencie de agregados de elecctrones pro-
cedentes de un modo de ranurs perticular zlrédedor de to-
o el trsyecto de corriente electrdnica. Cuélquier coame
po electromagnético originado por une ranura 0 Un grupo
de ranuras tenders 2 reunir los electrones de lo corrien-
te electrénica en un modslo o dibujo pesrticular. Cﬁmo
estos agregados se mueven con la corriente_electrénica,
ceden energla, o contribuyen desventsjosamente = producir
oscilaciones indebides. &1 los agregados que forma un
modo de rsnura perticular entran en una regidn de un modo
de ranura: diferente, pueden psrsistir, a peser de la di-
ferencia relstiva del campo a que se exponen, si tsl ex-
posicidn es relativemente breve.

Cuande, por eléontrario, la regiénvaucesiva de
modo de ranura se hace relativamente larga, los electro—
nes del haz tiensn que redistrivuirse o disgregarse. Esta
disgregacidn impide desde luego la reaccidn desfavorable
precitada. El agrupamiento de 1las ranuras segin sus dis-
tintas frecuencias autorresonantes es ventajosa, pues,por
dos razones: porque asi se impide la formacidén de un mo-
delo uniforme de modo de ranura drededer de toda la peri-

feria de la pared anddica, y ademas porque se evita que
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persistan agregados inconvenientes de electrones en +4odo
su trayecto alrededor del catodo.

Ia forma de realizacidén de las figuras 6 y 7
muestra un sistema de gcoplamiento de ranuras con distin-
tas frecuencias autorresonantes, similar al ejemplo de 1la
figura 4 por la disposicidn de lus diversas ranuras en
grupos. Fero en este caso, las ranuras son rectangula-
res, relativaments estrechas las de los grupos =52~ y
-52'-, y relativamente anchas las de los grupos ~53~ y
=53"'~,

A primera vista, puede parecer gue esta modi—
ficacidn no praduciria la gran diferencia de frecuencia
necesaria, puesto gue szl ensanchar una ranurs diéminuye
gu capacidad y sumenta su inductancia. FPero, dadas las

grandes diferencias de potencial existentes entre seg-

- mentos contigucs -10-, se produce una gran cepacitancia

a través de la regidn de aletas de la ranura, y ello aumen
ta la capacitanciz de lz ranura, gque ya se ha cdmentado.
En virtud de esa carga de aletas, el cambio de capaci -
tancia por cambizr la anchura de la ranura es peqﬁeﬁo en
comparacién con el cambio de inductancia. Lag ranuras
=12~ de los grupos =52~ y ~52'~ gon relativamente estre-
chas, por 1o que la cantidad de energfa inductiva acumu-
lada en ellas eSJrelativamente.péqueﬁa, de modo que ta-
les rznuras muestran frecuencias antirresonantes relati-
vamente altas, ILas ranuras de los grupos =53 y =-53'-,
en cambio, son relativamente anchas, y por ello almace-
nan relativemente mucha energis inductiva y presenten
frecuencias autorresonantes mis bien bajas. AaAunque esta

variante no es %edricamente tan sficaz como la anterior
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para producir una gran diferencia de frecuencias, es evi-
gente gue suscita menos problemas de manufactura.

Tas formes de realizacidn de lssg figuras 4, 6 ¥
7 ilustran agrupamientos de ranuras a lo largo de un dno-
do con 32 segmentos y 16 ranuras. Como se ha indicado
antes, un agrupamiento como el -52- debe ser bastante
largo para evitar acoplamientos entre las ranuras ds los
grupos =53- y —~534-, y también para redistribuir elec—
trones agregadoé.por modos originados en las ranuras de
uno u otro Zrupo adyacente. Por ejemplo, si la corrien-
te de electrones se moviera en sentido norario alrededor
del cétodo -17- ds la figura T, sus electrones se agre-
garian por obra del modo de ranura existente a lb largo
del grupo -53'-. 21 modo de ranura del grupo -52- inme-
diato siguiente presentaria una configuracidén de campo
enteramente distinta, a causa de las diferentes frecuen-
¢ias antirresonantes de sus ranuras. Como los electro-
nes habian entrado en esta regidn, serian redistribui-
dos o disgregados en consecuencia, y no cederién su ener-—
gia vara producir oscilaciones indebidas.

Por tanto, si wn grupo de ranuras, como el-53'-,
se hace sumemente lzrgo, se produce mna accidén recipro-
ca perjudicisl antes de redistribuir los electrones; en
cawbio, siiun grupo de ranuras se hace sumamente corto,
por ejemplo, de dos ranuras solsmente, no servird para
redistribuir los electrodos agregados por un modo de ra-
nura precedente. Las condiciones mis fgavorables se con-
siguen mediante experimentos. El numero mejoride grupos
para un anodo de 16 ranuras es de cuatro, como muestra

la figura 7, y de dos para un dnodo de 10 ranuras, como
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Debe entendsrsa que las formas de realizacidn

en la Figura 8.

aqui descritas son meramente ilustrativas de los princi-
pios gencrales del invento. Log entendidos en la mzteria
pueden idear otras disposiciones sin apartarse del espi-

ritu y 2lcaence dzl invento.

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Magnetrdén que comprende una pared, variés
aletas o gazmentos anddicos situandos en dicha parsd, li-
nitzndo cavidades anddicas que constituyen resonadbres;
un cdtodo separado de los segmentos; medios que incluyen
dicha pared y definen un resscnador hueco de salida; me-
dios que comprenden un sistema de ranuras gue pasan a
través de la pared, para acoplaer algunos de los resona-
dores anddicos huecos al resonador hueco de salida, ¥
medios para suprimir los modos inadecuados que originan
lag citadas ramiras; caracterizado porgue tales medios
de supresién comprenden desemejanzas en =l despliegue
de raunuras. |

2) HWaznetrdn sexin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque =2l menos una de dichas ranuras es uds
large que otras.

3) Magnetrén sesin la reivindiescidn 1, carac-
terizado porgue lawseparaciénuentre ¢ciertas ranuras su-
cesivds es mayor que entre otras también sucesivas.

4) Maznetrdn segin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque algunas de las ranuras estin conectadas

’
entre sl por otras ranuras transversales a ellas,
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5) Magnetrbén segin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque. al menos una de las razauras es nds ancha
por log extremos gue por la parte intermedia.

6) Magnetrdén seglnm la reivindicacidn 1, carac-
terizado porgue algunas de las ranuras Son més anchas
gue las otras,

7) Maznetrdn segin cualquiera de las reivindi-~
caciones precedentes, caracterizado porque las ranuras

se disponen en grupos de ranuras idénticas en cada grupo

8) HMagnetrén segin la reivindicacidn 7, carac-
terizado porque la pared contiene un total dé cuatro gru-
pos de cuatro ranuras cada uno.

9) DMagnetrdn segin la reivindicacidén 7, carac~
terizado porque l= pared contiene un total de dos grupos
de cinco ranuras cada uno,

10) Maznetrdn.

Zsta memoria consta de veintidds paginags edcri-

tas por uns sola cara.

BARCELONA, 18 de Diciewmbre de 1959.
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