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El presente Modelo de Utilidad se refiere & un melle
de ballesta, del tipo fabricado a pa:rtir de un material compue§¥
to de resina sintética reforzada con fibra. Por conveniencia, -
er gdelante, dicho muelle se denominzri mielle compuesto, |
Jon anterioridad a esta invencibn se ha propuesto fari
bricar los melles de ballesta a partir de un material compuesté
de resina sintética reforzada con fibra. Un melle hecho de es-i
te material cuando se disefia correctamente, puede ofrecer una -é
ventaja de peso reducido sobre el muielle de ballesta de acero -
tradicionel utililizado cominmente, por ejemplo, en vehiculos -
¢ mector, Z1 advenimiento de fibras de materizal, por ejemplo -

de carbbn, con propiedades fisicas mejoradas si se comparan con

. .‘ ..
las fibras como las de vidrio, permite conseguir un muelle, eom-

zuesto aln més ventajoso en peso y compcritamiento. No obstante,

como las fibras de carbbdn son un material relativamente coétoso;

se deten enmrlesr de una forma muy sSelectiva en la Tabricggifn -

de un muelle si es que no se quiere incurrir en un elevadq.coste,
I

Cen anterioridad @ sesta invencién se han hecho diver—|

n
{0
{7
@]

ropuastac pars la fabriczeidén de muelles de resina refer-

| z=dz oon fibra, v.gz., en la natente cstadounidense n? 3.9Q0..357.
La rrasent2 invencién tiene .or objeto proporcionar una construc
¢ibn de muelle zejoraia, ouyas ventajes se expondrén més adelan-

|

te. )

!

|
bhallessa cczpuesic jue comzrende unz primera y una segunda capa;
1 2 2 |

je fitra, l28 cusles, al menos la mayoria, se orientan para que;

Sezin la presente invencién, se »ropone un melle de

i

{
"

dar en el sentide longitudinal del muelle y un elemento serara-

i
|
|
|
ior de fidbres orieptedas de une forma aleatcriz envrenedias al ;

3

zmenes en la par%e central de la longitud del muelle para sepa-

%
rar 128 cetas€ unas de otras 2n 13 iireccién de flexidn d=l : ‘
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lle, incorporéndose todas las fibras en una matriz de resina - |
sintética curada. }%.

Les fioras de dicha pricers y segunda capas pueden in%
cluir 6 comprender enteramente fibras de carbbén mientras que 1aé
fibras del elemento separador son fibras de vidrio.

Por fibrus orientadas de un modo alesatoric se entiends
que las fibras pueden estar orientadas de una forma puramente -
aleatoriz en tres dimensiones, 6 se pueden orientar de una for-i
ma aleatoriz en generz2l en dos dimensiones solamente, v.g8., €n
el sentido longitudinal y transversal del mielle pero no en la
dirscciébn de flexibn del muelle.

Diversas formas de adaptadores extremos permiten la -
unién del muelle, por ejemplo, & un vehiculo de motor, y?héé -

adelante se describirén varias modalidades de dichos adaptaéo-

res extremos. -

Juando un muelle de balliesta se somete a flexifn,. -~

aguellas partes del melle sitdadas en el lado interior delsu -

eje neutro, con respecto & la direccibén de flexibén del muelle,

se someten a fuerzas de compresidn, y aquellas partes del omue~ |
lle sitliada en el otro lado del eje neutro se someten a tan@i@n.

*
e "

Estos efectos son méximos en la mayor distancia a partir del eje
neutro, y la presente invencidn proporciona el que dichas gdé;-‘
zas miximes tengan luzar en las capas superficiales de las fi-
bras de orientacién longitudinal. Las propiedades de un muelle
hecho segln la invencién se pueden preveer con precisiba. Ademé%
como las capsS superficiales contribuyen de una forma méhxima 2
a ias caracteristicas del muelle, la presente invencién prevee

gue las fibras relativamente costosas, c¢oi20 son las fibras de -

carbbdn, se coloquen en dichas capas suparficiales, donde suncn-

drin el miximo beneficio para las propiedades del melle. Las -
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partes del melle prdéximas a su eje neutro contribuyen poco a |
las carzcteristicas del melle, ¥y s de poco valor el empleo dei
fibras costosas como las fibras de carbdn en dicha regidn. Gra—%

cias a la presente invencibn, la regibn pré: ima al eje neutro

del maelle es de un material relativamente barato, & sea las fi

i
bras orientzadas de una forma sleatoria.
Normelmente, 1os muelles de balles. , particularmente!

para vehiculos de motor, han de tener una forma curvada, y para

consezuir dicha forma, la horma 2 la que se aplican las fibras
tiene preferiblemente la curva requerids, v.g., una forma semi-
eliptica. Por estos medios no se necesita deformacibén del con~

junto de fibrss en el molde de curaciédn, asegurando por lo tan-

t0 en el mielle compuesto azcabado la orientacibn correetg“dé lag
fibras en las capas respectivas, correspondiendo a aguella-en 1%

i e s . - !
cual las fibras iniciaslmente se aplican a la horma,

v -
i . i
Asfmismo, normalmente, s necesSario gue los muelles de

!

ballesta tengan una configuracibn cbnica 6 de seccibn decnéeien
* |

te en el sentido d2 que un muelle es més grueso, en la direceibn

»

de flexibn, en su regibén central "ue en sus extremos. Pare gon-i

*uet

seguirle, la invencidén prevee gue el elemento separador prafer-

-
s ®

maio pueds tener dicha configuracién cdbdnica.

.
Sr et

La iavencibén se describe a continuacibn, a titulo de |

e jemrlo, tomando como referencia los dibujos adjuntos, en los -!
que: |
Lz fizura 1 es una vista en seccidn transversel del

muelle de ballesta de la invenciédn.

Las figuras 2 y 3 son vistas, respectivamente, en - |
rl

5

-ta ¥ en alzedo de un exiremo del muelle ds ballesta. '

Refiriéndonos a la figura 1 de los dibujos, el muelle}

je forma semieliptica, comprende "capas" superior e inferior 18,
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19 de fibras orientadas longitudinslmente, y el elemento Separa-
dor 20 de fibras aleatorias. Cusmndo dicho melle se scmete a ca£
ga en un modo de flexibn, las fibres orientadas longitudinalmen
te de la parte exterior 18, 19 aceptan la mayor parte de las ca-
racteristicas de deflexiédn de lz carga del muelle, mientras que
las fibras de los elementos separadores 20 contribuyen muy poco.
No obstante, se ha averiguade que un muelle construido

segin la presente invencibn ofrece ciertas ventajas si se soms-
tiera & una carga mayor que la carga para la que se ha disefiado.
En particular, se ha averiziado que el modo de fallo de dicho =
mielle, cuendo se somete a rarga excesiva, es el de la rotura =
del elerento separador de fibras oricntadas de una forma aleato-
ria en lugar de rompers¢«. en las partes de capas exterioréé‘Zéieg

do el resuitado un cambio repentino en las caracteristicas -del —

mielle pero no una completa rotura del mismo. Dicho fallo catas—
tréfice de un muelle podria ser extraordinarizmente grave.si-se |
l

produjers en un vehiculo de motor, dando lugar posiblements. a -

|
una pérdida repentina d2 control del vehfculo, mientras que el |
I

imodo .e fallo de un melle Tabricado seguin la presente invgnﬂién

L]
¥Yaue

es en potenciz micho méAsseguro si se r+odujera un fallo debide 2

ang sovrecarca del vehiculo. .

Refiriéndonos shora a las figuras 2 y 3 de los dibujog
se i’ustra l&a forma en la cual se puede rformar el extremo del
muelle para permitir su unibdn a un componente de suspensién elé§
ticea de un vehiculo. La parte del extremo del mielle esté indicé

da por la referencia 21 y se forma, en un proceso de mcldeo por

el c¢cual se curan las fibras impregnadas Ze resinn, con un ocansl

extendido transversalmente 22 de seccidn transversel senicirou~

lar. Ja o0jo metélico 23 se sujeta al muelle por medic de abraza-

deras superior e lnferior 24, 25 que se sujetan entre si con tog
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nillos 26, Dos tornillos 26 se utilizan a cada lado del melle |
21 en el extremo de la abrazadera dirigido hacia el centro del
mielle, de modo que ro Sea necesario perforar el muelle en dicha
regibn, ain cuando se puede utilizar un solo tornillo 26 que -
atraviesa el muelle en su extremo ibre. Entonces se puede hacer
pasar un permo & pasador apropiado a través del ojc 23 para su~
jetar el muelle al comwmponente de la suspensién.

Descrita suficientemerte la naturaleza del iuvento, -~
asi{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse'-
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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. REIVINDICACIONES |
1.- Muelle de ballesta, fabricado de un materizal de |

!
resina sintética reforzado con fibra, caracterizado porque comp}
prende una primera y una segunda capas de fibras cuya mayoria
se orientan para Quedar er el sentido longitudinal del muelle, |

y un elemento separador de fibras orientadas de una forma aleapt*

i
toria entremedias al menos en la parte central de la longitud |
del mielle, para separar laz primera y la segunda capas una de -
la otra en.lam direccibn de flexibn del muelle, incorporéndose =-
todas las fibras en unz matriz de resina sintética.

2.- hluelle segin la reivindicacién 1, caracterizado -|
porque las fibras de la primera y la segunda capas comp;enq?n -

al menos parcislmente fibras de carbén. -t
p [ 4

3.~ Melle seglin las reivindicaciones 1 6 2, céfaéte-'
rizado porgue tiene formado, por lo menos adyacente a uno He su$
tremos para definir un rebajo 6 canal que se extiende transveé
salmente, un elemento que proporsiona una abertura de uniéh'y o%
.
que se sujeta a2l rebajo 6 canal por un elemento de sujecidn.

4.- Melle de bellesta; tal y como queda sustancial- E

mente descrito en la presente Nemoria, e ilustrado en los'ﬁﬁﬁu-

jos sdjuntos.

V-, - :
)

Esta Memoria consta de 6 hcjas escritas a mAgquina por'
una sols cars,
Madrid, 2 7 FNE. 1901
Services Limite%
|
|
|
I
|
!
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