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E l presente Modelo de U t i l id a d  se re f ie re  a un muelle ¡
-4 ~

de b a lle s t a ,  d e l tipo fabricado  a p a r t i r  de un m ateria l compues^, 

to de re s in a  s in té t ic a  re fo rzada  con f ib r a .  Por conveniencia, -  !

en adelante, dicho muelle se denominará muelle compuesto, ,
Ii

Son an terio ridad  a esta invención se ha propuesto f a -  ;
í

b r ic a r  los muelles de b a l le s t a  a p a r t ir  de un m aterial compuesto
¡

de resina s in té t ic a  re fo rzada  con f ib r a .  Un muelle hecho de es­

te m aterial cuando se d iseña correctamente, puede o frecer una - j
i

ventaba de peso reducido sobre e l muelle de b a l le s t a  de acero - j 

trad ic ion a l u t i l i l iz a d o  comúnmente, por ejemplo, en vehículos - j 

de motor. I I  advenimiento de f ib ra s  de m aterial, por ejemplo -  !
I

de carbón, con propiedades f ís ic a s  mejoradas s í  se comparan conj
♦ • t

la s  f ib ra s  como la s  de v id r io , permite conseguir un muelle,,éom-,
¡r j

puesto aún más ventajoso en peso y comportamiento. No obstante, ¡

como las f ib ra s  de carbón son un m aterial relativam ente costoso* 

se deben emplear de una forma muy se le c t iv a  en la  fa b r ic^ q i& i -•  

de un muelle s í  es que no se quiere in c u rr ir  en un e levado !coste .

Ccn anterioridad  a esta invención se han hecho d iv e r - í

s °s pro rúas tas oara l a  f a b r i c a c ió n  de muelles de r e s in a  ref®r.—

¡ zeda con f i b r a ,  v . g .  , en l a  oatente estadounidense n2 3* 9Q<ds-357.
!
j La t r e sen te  invención  t i e n e  ,or ob je to  proporc ionar  una c o n s t ru í  
' * • • • • ;
I c ión de mué Lie mejorada, cuyas ven ta jas  se expondrán más adelan-
! I
i t e .  I

Según l a  presente  invenc ión ,  se propone un muelle de j  
b a l l e s t a  compuesto que comprende una primera y una segunda capaj

i
de f i b r a ,  las  cue les ,  a l  menos la  mayoría, se o r ien tan  para que_¡

i
dar en e l  sen t ido  lo n g i tu d in a l  de l  muelle y un elemento separa- !  

cor de f ib r o s  orientadas de une. forma a l e a t o r i a  entremedias a l  | 

menos en la parto cen tra l  de l a  long itud  del muelle para sepa- i 

r a r  la s  capas unas de o t ras  en l a  d i r e c c ió n  de f l e x i ó n  d e l  mué-'.
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f iiincorporándose todas la s  f ib r a s  en una matriz de re s in a  -  

s in té t ic a  curada.

Las f ib ra s  de dicha primera y segunda capas pueden in-j- 

c lu i r  6 comprender enteramente f ib ra s  de carbón mientras que la s  

f ib r a s  del elemento separador son f ib r a s  de v id r io .

Por f ib ra s  orientadas de un modo a lea to rio  se entiendo 

que la s  f ib ra s  pueden e s ta r  orientadas de una forma puramente -  

a le a to r ia  en tres  dimensiones, 6 se pueden o rien ta r de una f o r -  ■ 

ma a le a to r ia  en general en dos dimensiones solamente, v .g . , en 

e l  sentido longitud ina l y tran sversa l del muelle pero no en l a  

dirección de fle x ió n  del muelle.

D iversas formas de adaptadores extremos permiten l a  -  

unión del muelle, por ejemplo, a un vehículo de motor, y^líiás -  

adelante se d esc rib irán  va ria s  modalidades de dichos adaptado­

res extremos. . . .

luán do un muelle de b a l le s ta  se somete a f le x ifo # .’r  

aquellas partes del muelle s it iad as  en e l  lado in te r io r  de!su  

e je  neutro, con respecto a la  dirección de flex ió n  del muelle, 

se someten a fuerzas de compresión, y aquellas partes del ¡
•se

l i e  situada en el otro lado del e je  neutro se someten a tqneión.

Lstos efectos son máximos en l a  mayor d istancia  a p a rt ir  d e l me je
• • « s e

neutro, y la  presente invención proporciona el que dichas fu e r ­

zas máximas tengan lugar en las capas su p e rfic ia le s  de las f i ­

bras de orientación  lon g itud in a l. Las propiedades de un muelle 

hecho según la  invención se pueden preveer con p recisión . Ademájs 

como las  capas su p e rfic ia le s  contribuyen de una forma máxima a 

a la s  ca rac te ríst ica s  del muelle, la  presente invención preves 

que las f ib ra s  relativamente costosas, como son la s  f ib ra s  de -  

carbón, se coloquen en dichas capas s u p e r f ic ia le s , donde supon­

drán el máximo benefic io  para las  propiedades d e l muelle. Las -j
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partes del muelle próximas a su eje neutro contribuyen poco a \ 

la s  c a ra c te r ís t ic a s  del muelle, y es de poco v a lo r  e l empleo de (

f ib r a s  costosas como la s  f ib r a s  de carbón en dicha región» G ra- !
i

cias a l a  oresente invención, l a  región  próxima a l eje neutro j
!

de l muelle es de un m aterial relativam ente barato , 6 sea la s  f i4  

bras orientadas de una forma a le a to r ia .

Normalmente, lo s  muelles de b a i le s :  , particularm ente  

para vehículos de motor, han de tener una forma curvada, y para  

conseguir dicha forma, la  horma a l a  que se ap lican  la s  f ib ra s  

tiene preferiblem ente l a  curva requerida, v. g. , una forma sem i- 

e lip t ie a . Por estos medios no se n ecesita  deformación de l con-
t

junto de f ib ra s  en el molde de curación, asegurando por lo  tan -j
* * * ito en e l muelle compuesto acabado l a  orientación correctá%df? lag  

f ib ra s  en las  capas respectivas, correspondiendo a aquella-ep. 1¿ 

cual las  f ib ra s  in icialm ente se ap lican  a la  horma. . . j• í
Asimismo, normalmente, es necesario que los muelle? de

i
b a lle s ta  tengan una configuración cónica 6 de sección decnéoien; 

te en e l sentido de que un muelle es más grueso, en l a  d irección  

de f le x ió n , en su región centra l pue en sus extremos. Parar $bn-¡ 

segal r io , l a  invención nrevee que e l elemento separador p r e fo r - ! 

mado pueda tener dicha configuración cónica.
• » • * •

La invención se describe a continuación, a t itu lo  de 

ejemplo, tomando como re fe ren c ia  los dibujos adjuntos, en lo s  -  

que:

La figu ra  1 es una v is ta  en sección transversa l del 

muelle de b a lle s ta  de la  invención.

Las figu ras  2 y 3 son v is ta s , respectivamente, en -
i

p lanta y en alzado de un extremo del muelle de b a lle s ta . j

Refiriéndonos a la  f ig u ra  1 de los d ibu jos, e l muelle 

de forma sem ie líp tica , comprende "capas" superior e in fe r io r  l8 f
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19 de f ib ra s  orientadas longitudinalm ente, y e l elemento separa-|
|

Lor 20 de f ib r a s  a le a to r ia s . Cuando dicho muelle se somete a car 

ga  en un modo de fle x ió n , la s  f ib ra s  orientadas longitudinalmen  

te de la  parte ex te rio r  18, 19 aceptan l a  mayor parte de la s  ca­

rac te rís ticas  de deflex ión  de l a  carga del muelle, mientras que 

Las f ib ra s  de lo s  elementos separadorea 20 contribuyen muy poco.

No obstante, se ha averiguado que un muelle construido! 

3egdn la  presente invención ofrece c ie rta s  ventajas s í  se some­

t ie ra  a una carga mayor que l a  carga para l a  que se ha diseñado. 

En p a rt icu la r , se ha averiguado que e l  modo de f a l l o  de dicho -  

am elle , cuando se  somete a oarga excesiva, es e l  de l a  rotura -

del elemento separador de f ib ra s  orientadas de una forma a leato -
« *

r ia  en lu ga r de romperse en la s  partes de capas exteriores*,,s ien
»'• I

do e l resu ltado un cambio repentino en la s  ca rac te ríst icaS --d fl -j
i

muelle pero no una completa rotura del mismo. Dicho fa l lo  catas-!
w

t ró fic o  de un muelle podría se r extraordinariamente g r a v e ,s i 's e  I
i

produjera en un vehículo de motor, dando lugar posiblemente! a  -  ;
• |

una pérdida repentina da control del vehículo, mientras quezal |
i

modo . e f a l lo  de un muelle fabricado según l a  presente inveiq-cióni

es en ooteneia mucho más seguro s í se ~"edujera un f a l lo  debi-de, a

una sobrecarga del vehículo.w •
* *  r • •

Refiriéndonos ahora a la s  figu ra s  2 y 3 de los  dibujoq  

se i lu s t ra  la  forma en la  cual se puede formar e l  extremo de l 

muelle para perm itir su unión a un componente de suspensión e lá ^  

t ic a  de un vehículo. La parte del extremo d e l muelle está indios, 

da por la  re ferenc ia  21 y se forma, en un proceso de moldeo por 

e l cual se curan las f ib ra s  impregnadas de resinri, con un oanal 

extendido transversalmente 22 de sección transversa l sem icirou- j 

l a r .  Jn ojo metálico 23 se su jeta  a l muelle por medio de abraza-i 

deras superior e in fe r io r  24, 25 que se sujetan entre s í  con to r



n i l lo s  26. Dos to rn illo s  26 se u t i l iz a n  a cada lado del m e l le  *
2i en e l extremo de la  abrazadera d ir ig id o  hacia e l  centro del 

m uelle, de modo que no sea  necesario p e rfo ra r  e l  muelle en dichü  

región , cuando se puede u t i l i z a r  un so lo  t o m i l lo  26 que -  

a trav iesa  e l  muelle en su extremo 3ibre. Entonces se puede haeer 

pasar un pera» ó pasador apropiado a través del o jo  23 para su­

je ta r  e l muelle a l  componente de l a  suspensión.

Descrita suficientem ente l a  naturaleza del invento, -  

a s í como la  manera de r e a liz a r lo  en l a  p rác tica , debe hacerse -  

constar que la s  d isposiciones anteriormente indicadas son sus­

cep tib les  de m odificaciones de d e ta lle  en cuanto no a lteren  su 

p rin c ip io  fundamental.
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1. -  Muelle de "ballesta, fabricado  de un material de j
I

resina s in té t ic a  reforzado con f ib r a ,  caracterizado porque com-j 

prende una primera y una segunda capas de fib ra s  cuya mayoría 

se orientan para quedar en el sentido longitud ina l del muelle,

y  un elemento separador de fib ra s  orientadas de una forma a lea -!
i

to r ia  entremedias a l menos en l a  parte central de l a  longitud  

d e l muelle, para separar l a  primera y la  segunda capas una de -  

l a  o tra  en. l a  dirección de flex ión  de l muelle, incorporándose -  

todas la s  f ib ra s  en una matriz de resina s in té tica .

2 . -  Muelle según la  re iv indicación  1, caracterizado -

porque las  f ib ra s  de l a  primera y la  segunda capas comprenden -* *
a l menos parcialmente f ib r a s  de carbón. ' j

3. -  Muelle segán las  reivindicaciones 1 6 2, c a ráe te -1'
i“ f

rizado porque tiene formado, por lo  menos adyacente a uno suá 

extremos para d e fin ir  un rebajo  6 canal que se extiende transver

saimente, un elemento que proporciona una abertura de unióh’ y oj1
que se su jeta  a l rebajo 6 canal por un elemento de sujeción.

4. -  I&ielle de b a lle s ta ; ta l y como queda sustancia l- ;

mente descrito  en la  presente Memoria, e ilu strado  en lo s 'd ib u ­

jos adjuntos. .......

25
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