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La p r e s e n te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a  d iv e r s o s  p e r f e ó  

c io n a m ie n to s  y  m o d if ic a c io n e s  in t r o d u c id a s  en l a  in v e n c ió n  

a n t e r i o r  d e l  s o l i c i t a n t e  d e s c r i t a  en l a  p a t e n t e  francesa -  

n.a 75 06732  de 4 de Marzo de 1975 y  en e l  p rim e r c e r t i f i c a  

3 . do de a d ic ió n  a  l a  misma n 3 76 0^810  de 20 de F e b re ro  de —  

1976 .

E l s o l i c i t a n t e  ha p od ido  p on er de m a n if ie s to  que -  

uno p ru d e n te  e le c c ió n  de l o s  e s p e s o r e s  de l a s  d i f e r e n t e s  c a  

p a s  d e l  m a te r ia l  com puesto e s t r a t i f i c a d o  d e s c r i t o  en l a  p a­

lo. t e n t e  f r a n c e s a  n 9 75 06732  y  en su  p rim er c e r t i f i c a d o  ^  

a d ic ió n  n 9 76 04&10, con p r e f e r e n c ia  sim u ltán eam en te a l á . -

s e le c c i ó n  de m a t e r ia le s  e s p e c í f i c o s  p a ra  c o n s t i t u i r  la s 'd t jj-
* .* .

f a r a u t e s  ca p a s de e s t e  m a t e r ia l  com puesto e s t r a t i f i c a d o ^ - "

p e r m it ía  o b te n e r l a s  m ejo res  c o n d ic io n e s  de e s ta n a u e id a d  ^

15 . l o s  f l u i d o s ,  de r e s i s t e n c i a  m e cá n ica  y  de f l e x i b i l i d a d , ,  cpr-
*  *

. .

mo se  expondrá mas a d e la n te  de una manera d e t a l la d a .  . . . .

Se re c u e r d a  que e l  m a t e r ia l  com puesto e s t r a t i f i c a ­

do segú n  l a  p a te n te  fr a n c e s a  n 9 75 06732 comprende a l  menos 

t r e s  c a p a s  o n ap as s u p e rp u e s ta s  c o n tin u a s  de m a te r ia  f l e x i -  

20. b l e ,  r e s i s t e n t e  a l  f r i ó ,  ensam bladas p o r p egad o , s o ld a d u ra  

o l ig a z ó n  a d h e re n te  s u p e r f i c i a l  a n á lo g a  y com prendiendo a l  

menos una p rim era  ca p a  extrem a formando s o p o r te  te n a z  o me­

cán icam en te  r e s i s t e n t e ,  a l  menos una capa in te rm e d ia  c o n s t i  

t u id a  por un f i lm  o una p e l í c u l a  im perm eable y a l  menos una 

2 3 . segunda capa extrem a que puede s e r  de l a  misma n a t u r a le z a  -  

que l a  p rim era  ca p a  extrem a.

Se re c u e r d a  ig u a lm e n te  que, en un p rim er modo de -  

r e a l i z a c i ó n ,  l a  p rim era  capa extrem a a n te s  c i t a d a  e s  un t e ­

j id o  de f i b r a s  m in e r a le s ,  p r in c ip a lm e n te  de f i b r a s  de v id r io ,  

30. l a  ca p a  in te rm e d ia  a n te s  c i t a d a  e s  m e t á l ic a  y  e s t á  form ada



2

p r in c ip a lm e n te  p o r  una h o ja  de a lu m in io  o de a c e ro  in o x id a ­

b le  y  l a  segunda ca p a  extrem a a n te s  c i t a d a  e s  de un e l a s t ó -  

m ero.

La p a t e n t e  f r a n c e s a  75 06732  d e s c r ib e  ig u a lm e n - 

3. t e  un segundo modo de r e a l i z a c i ó n  en e l  que l a  p rim e ra  cap a  

extrem a a n te s  c i t a d a  e s  un t e j i d o  de f i b r a s  m in e r a le s , p r in  

c ip a lm e n te  de f i b r a s  de v i d r i o ,  l a  ca p a  in te r m e d ia  a n t e s  c i  

ta d a  e s  m e t á l ic a  y  e s t á  form ada p r in c ip a lm e n te  p o r una h o ja  

de a lu m in io  o de a c e ro  in o x id a b le ,  y  l a  segunda cap a  e x t r e -  

1C . ma a n te s  c i t a d a  es  un t e j i d o  de f i b r a s  m in e r a le s , p r in c ^ p ^ l 

m ente f i b r a s  de v i d r i o ,  s ien d o  u t i l i z a b l e  e l  m a te r ia l  com­

p u e s to  e s t r a t i f i c a d o  que t ie n e  e s t a  e s t r u c t u r a  p r in c ip a lm g a
*****

t e  como b a r r e r a  de e s ta n q u e id a d  s e c u n d a r ia  en ana e s t r u c t u ­

r a  de p ared  com puesta térm icam en te  a i s l a n t e  p a ra  d e p ó s i t o . -  

1 5 . c r i o g é n ic o .  . .
* *

Según un t e r c e r  modo de r e a l i z a c i ó n  de l a  p a t e q t e .  

f r a n c e s a  nB 75 06732, e l  m a t e r ia l  com puesto e s t r a t i f i c a d o  -  

e s t á  c o n s t it u id o  p o r c u a tro  ca p a s  de l a s  que l a s  t r e s  prim e 

r a s  t ie n e n  l a  misma e s t r u c t u r a  que en e l  segundo modo de —  

¿0. r e a l i z a c i ó n  re co rd a d o  a n te r io r m e n te , s ien d o  l a  c u a r ta  ca p a , 

que re c u b re  a l a  segunda cap a extrem a a n te s  c i t a d a ,  de un -  

e la stó m e ro  que a s e g u ra  un p a p e l de p r o t e c c ió n  m ecán ica  de -  

l a  segunda cap a extrem a a n te s  c i t a d a ,  s ie n d o  p r in c ip a lm e n te  

u t i l i z a b l e  t a l  m a t e r ia l  com puesto p a ra  c o n s t i t u i r  una b a r r e  

2 3 . r a  de e sta n q u e id a d  p r im a r ia  en una p ared  com puesta té r m ic a ­

m ente a is l a n t e  de d e p ó s ito  c r io g é n ic o .

E l m a t e r ia l  com puesto e s t r a t i f i c a d o  de l a  p r e s e n te  

in v e n c ió n  es d e l  t ip o  g e n e r a l d e s c r i t o  en l a  p a te n te  f r a n c e  

sa  na 75 06732 y en su p rim er c e r t i f i c a d o  de a d ic ió n  n&m. -  

30. 76 048 0 y se c a r a c t e r i z a  porque su s dos c a p a s  extrem as tie ¡
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n en  un e s p e s o r  de 0 ,3  a 0 ,6  mm., te n ie n d o  l a  cap a  in te r in e —  

d ia  un e sp e so r  de 0 ,0 4  n 0,0^0 mm.

En ca so  de que e s t e  m a t e r ia l  com puesto e s t r a t i f i c a  

do comprenda una c u a r ta  cap a  de e la stó m e ro  recubriendo a la  

segunda capa extrema antes c i t a d a ,  el espesor de esta cuar­

ta capa está comprendido, de acuerdo con la  presente inven­

ción, entre 0,3 y  1 mm.

En un p rim e r modo de r e a l i z a c i ó n  p r e f e r id o  de l a  -  

p r e s e n t e  in v e n c ió n , en e l  que e l  m a t e r ia l  com puesto e s t r a t i

10 . f i c a d o  comprende so lam en te  t r e s  c a p a s , l a s  dos ca p a s e x tjre r  

mas a n te s  c i t a d a s ,  cada una de l a s  c u a le s  t ie n e  un espeQ^g 

de 0 ,3  a o ,ó  mm., son de f i b r a s  de v i d r i o ,  s ien d o l a  c a ^ á lr  

in te r m e d ia  a n te s  c i t a d a  con p r e f e r e n c ia  de a lu m in io , o d g ,-  

a c e ro  in o x id a b le  y ,  de una m anera más p r e f e r id a ,  de a lu m i- r

15 . n io .  l o s  e s p e s o re s  de cada una de l a s  c a p a s  de f i b r a s  da v i
*

d r io  esüán com orendidos e n to n ce s  más v e n ta jo s a m e n te  e n t r a . -
*-*-

o , 3 y ^ ,4  mm., m ie n tra s  que l a  cap a  in te rm e d ia  de a lu m in io  

l l e n e  un e s p e s o r  que e s t á  com prendido más v e n ta jo sa m e n te  en 

t r e  0 ,0 4  y 0,07  mm.

¿0 . En o tro  modo de r e a l i z a c i ó n  p r e f e r id o  de l a  p re s e n

t e  in v e n c ió n , en e l  que e l  m a t e r ia l  com puesto e s t r a t i f i c a d o  

com prende c u a tro  c a p a s , t r e s  de e s t a s  c a p a s , c o lo c a d a s  con­

s e c u tiv a m e n te , p oseen  la s  c a r a c t e r í s t i c a s  que acaban de s e r  

d e s c r i t a s  a n te r io rm e n te  a p r o p ó s ito  d e l m a t e r ia l  com puesto 

e s t r a t i f i c a d o  con  t r e s  cap as se/qún e l  p rim e r modo de r e a l i ­

z a c ió n  p r e fe r id o  de l a  in v e n c ió n  y l a  c u a r t a  capa que r e c u ­

b re  a l a  segunda cap a  extrem a a n te s  c i t a d a ,  de f i b r a s  de v i  

d r io ,  es de e la stó m e ro  y t ie n e  un e s p e s o r  de 0 ,3  a 1 mm.

E l e la stó m e ro  u t i l i z a d o  en e l  m a t e r ia l  com puesto -  

30 . e s t r a t i f i c a d o  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n , b a jo  l a  form a de —
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una c a p a  de un e s p e s o r  com prendido e n tr e  0 ,3  y  1 mm., e s  —  

e le g id o  con p r e f e r e n c ia  e n tr e  l o s  p o l iu r e t a n o s  d e l  t i p o  p o - 

l i é t e r ,  t a l  como p o r  ejem plo  e l  con o cid o  b a jo  l a  denom ina—  

c ió n  c o m e rc ia l "A d ip re n o " , l o s  p o l ic lo r o p r e n o s ,  c o n o c id o s  -  

5 . p r in c ip a lm e n te  b a jo  l a  den om in ación  c o m e r c ia l  "N eop ren o", y 

e l  p o l i e t i l e n o  c lo r o s u lfo n a d o ,  t a l  como p o r  ejem plo e l  cono 

c id o  b a jo  l a  d en om in ación  c o m e r c ia l "H yp alo n ".

De una m anera g e n e r a l ,  e l  m a t e r ia l  com puesto e s t r a  

t i f i c a d o  según l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  puede p r e s e n t a r ,  en  —  

10 . com bin ación  con l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e x p u e s ta s  más a r r ib á r o s ­

l a  t o t a l i d a d  o p a r t e  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e s c r i t a s  y / c ír-

r e i v ia d ic a d a s  en l a  p á re n te  f r a n c e s a  n$ 75  06732 y en s & 'v v
* # * *

p rim e r  c e r t i f i c a d o  de a d ic ió n  n2 76 04310  p e r o , evidentqpiQn 

t e ,  e s t e  m a t e r ia l  com puesto e s t r a t i f i c a d o  e s  u t i l i z a b l e  pa-r 

<5 . r a  to d a s  l a s  a p l ic a c io n e s  d e s c r i t a s  en l a  p a te n te  p r i n c ip a l ,  

y  en su  p rim er c e r t i f i c a d o  de a d ic ió n .  . . . .

La p r e s e n te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  ig u a lm e n te  a  un -  

p ro ce d im ie n to  de ensam bladura en s u p e r f i c i e  de h o ja s  d e l  ma 

t e r i a l  compuesto a n te s  c i t a d o ,  com prendiendo dos c a p a s  ex—  

20. tre m a s de f i b r a s  de v i d r i o ,  estan d o  c a r a c t e r iz a d o  e s t e  p ro ­

ce d im ie n to  porque l a s  h o ja s  a d y a c e n te s  e s tá n  d is p u e s t a s  de 

m anera que sus b o rd e s  p e r i f é r i c o s  e s té n  s u p e r p u e s to s , s ie n ­

do c o lo c a d a  una co m p o sic ió n  a d h e s iv a  e n tr e  l a s  dos c a p a s  f i  

b r o s a s  extrem as en c o n ta c to  r e c íp r o c o ,  p e r t e n e c ie n t e s  a  d i -  

1 5 . ch os b o rd es s u p e rp u e s to s , con e l  f i n  de p e n e tr a r  e n tr e  l a s  

f i b r a s  de d ic h a s  dos cap as f i b r o s a s  extrem as y a s e g u r a r  a s í  

una l ig a z ó n  muy f u e r t e  de d ic h a s  h o ja s  a d y a c e n te s .

O tros f i n e s ,  c a r a c t e r í s t i c a s  o v e n t a ja s  de l a  p re ­

s e n te  in v e n c ió n , p r in c ip a lm e n te  en sus modos de r e a l i z a c i ó n  

3 0 . p r e f e r i d o s ,  son e x p u e s to s  a c o n t in u a c ió n , p a ra  lo  c u a l se  -
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acompaRa a  l a  p r e s e n te  mem oria una h o ja  de d ib u jo s  en cu ya 

f i g u r a  ú n ic a  se  r e p r e s e n t a  una v i s t a  en p e r s p e c t iv a  fragm en  

t a d a  p a r c ia lm e n te  en s e c c ió n  m ostrando e l  nuevo elem en tb  ob 

j e t o  de l a  in v e n c ió n , cu y a s d iv e r s a s  c a p a s  com ponentes han 

s id o  p a r c ia lm e n te  se p a ra d a s  e n tr e  s i  en su s  i n t e r f a c e s  p a ra  

d e s c r i b i r  m ejor l a  e s t r u c t u r a  d e l  e le m e n to .

E l nuevo elem ento com puesto e s t r a t i f i c a d o  p a r a  l a

c o n s tr u c c ió n  d e sig n a d o  con l a  r e f e r e n c i a  n u m érica  1 com pren

de una capa e x t e r i o r  o p o s ib le m e n te  o c u l t a  2 que c o n s is t e  -

p re fe re n te m e n te  en un t e j i d o  hecho de f i b r a s  m in e ra le s l^ a ^ -

como f i b r a s  l e  v i d r i o ,  p o r e jem p lo , o de un m a ta r ia ^ * - -

t e x t i l  quím ico e q u iv a le n te  ( a r t i f i c i a l  o s i n t é t i c o ) .  L a *3%-
***.

p a in te rm e d ia  3 e s t á  h echa de una p e l í c u l a ,  c o s t r a ,  h o ja * o  

lá m in a  d e lg a d a  de un m e ta l t a l  como a lu m in io , a ce ro  in o x id g  

o le ,  l a  a le a c ió n  denom inada " In v a r "  o de c u a lq u ie r  otro .m g^  

t e r i a l  n o b le  e o u iv a le n t e .  . . . .

A mono de mera d e c la r a c ió n  i l u s t r a t i v a ,  l a  ca p a  -  

e x t e r i o r  2 , t ie n e  un e s p e s o r  de aproxim adam ente 0 ,3  mm., —  

m ie n tr a s  rué e l  e s p e s o r  de l a  capa in te r m e d ia  3 puede s e r  — 

de unas c e n te s im a s  de mm.

La cap a  in t e r n a  4 e s t a  h ech a de una s u s t a n c ia  ada]3 

t a d a  p a ra  p e r m it ir  un f á c i l  l ig a z ó n  y e s  s u s ta n c ia lm e n te  —  

i d é n t i c a  o s im i la r  a l a  cap a  e x te r n a  2 p o r l o  que se  r e f i e ­

r e  a l a  n a t u r a le z a  y e s p e s o r  d e l  m a t e r ia h v P o r  lo  t a n t o ,  l a  

cap a 4 puede c o n s i s t i r  en un t e j i d o  o t e l a  de f i b r a s  m in era 

l e s  t a l  como f i b r a s  de v i d r i o  o de un m a t e r ia l  t e x t i l ,  q u í­

m ico e q u iv a le n te  ( a r t i f i c i a l  o s i n t é t i c o )  y  m o stra r un espe 

s o r  de aproxim adam ente 0 ,3  mm. (p o r c o n s ig u ie n te  e l  mismo -  

e s p e s o r  de l a  ca p a  2) p a ra  que e l  c o n ju n to  ! form e un t ip o  

de c o n s tr u c c ió n  en "sa n d w ic h " .
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31  modo de r e a l i z a c i ó n  en e l  que l a s  dos c a p a s  ex­

tre m a s  d e l  m a t e r ia l  com puesto e s t r a t i f i c a d o  son ca p a s  de f i  

b r a s  de v i d r i e  p ro d u ce unos e f e c t o s  so rp re n d e n te s  p u e s to  —  

nue e l  m a te r ia l  o e n n ite  o b te n e r , de una m anera extrem adam en 

t. t e  com cda, un r e v e s t im ie n t o  de d e p ó s ito  c r io g é n ic o  p a r t i c u ­

la rm e n te  e sta n c o  y u xta p o n ien d o  en s u p e r f i c i e ,  como se  ha in  

d ic a d o  a n te r io rm e n te , h o ja s  de d ich o  m a t e r ia l  y u n ié n d o la s  

e n tr e  s í  a lo  la r g o  de sus b o rd e s  p e r i f é r i c o s  que se a c a b a -

fla n  p o r  s u p e r p o s ic ió n , por m edio le  un a d h e s iv o , s in  que —
, * *

'¡I . se a  n e c e s a r io  a p l i c a r  una p r e s ió n ,  pudiendo s e r  e fe c tu a R a J -

-5 ensam bladura a a te m p e ra tu ra  am b ien te . . 1 .

E s ta  v e n t a ja  d e s ta c a d le  es d e b id a  esencialm en^'e'aü
****

l a  c o n s tr u c c ió n  s im é t r ic a  d e l  m a t e r ia l  com puesto e s t r a t i f i ­

cado según e s te  modo de r e a l i z a c i ó n ,  p u e sto  que e s t a  cons-*- 

. t r a c c i ó n  p e rm ite  e l  c o n ta c to  r e c íp r o c o  de dos cap as ru g o sa s , 

form ad as cor f i b r a s ,  en c o n d ic io n e s  t a l e s  cue l a  f u e r z a - d e .  

en gace  sea - á x i; .a  de ana n a rte  a ca u sa  in c lu s o  de l a  su p e r­

f i c i e  no u n ila  de Las nos c r i a s  e n fr e n ta d a s , lo  que p e rm ite  

un e x c e le n te  a g a r r e  de la s  dos c a p a s , s ig u ie n d o  l o s  b o rd e s  

1C . p e r i f é r i c o s  de ¡.as a o ja s  deL m a t e r ia l  com puesto e s t r a t i f i c a  

do, y de o tr a  a c a n sa  de l a  p e n e tr a c ió n  de l a  co m p o sic ió n  -  

a d h e s iv a  en c a la  una ue e s t a s  dos c a p a s , a uno y o tr o  la d o  

ue su i n t e r f a c i e ,  io  iue es p e rm itid o  p re c isa m e n te  p o r l a  -

e s t r u c t u r a  p o ro sa  de e s t a s  c a p a s .

n e s t a s  c o n d ic io n e s , puede o b te n e r s e  una u n ió n  -  

muy s a t i s f a c t o r i a  s in  a p l ic a c ió n  de una p r e s ió n  e x te r n a  y -  

s in  c a le n ta m ie n to , pudiendo s e r  e fe c tu a d a  la  ensam bladura -  

de t a s  h o ja s  a n te s  c i t a d a s  manualmente con f a c i l i d a d .

por o t r a  p a r t e ,  lo s  r i e s g o s  de e x f o l i a c ió n  in h g re n  

30. t e s  a l  pegado de h o ja s  con s u p e r f i c i e s  e x te r n a s  l i s a s  son -



e v i t a d o s  con e l  m a t e r ia l  com puesto e s t r a t i f i c a d o  a n te s  c i t a  

do.

E l s o l i c i t a n t e  v a  a exp o n er ah o ra  e l  c a r á c t e r  c r í ­

t i c o  de lo s  d i f e r e n t e s  e s p e s o r e s  in d ic a d o s  a n te r io r m e n te , -  

en lam ed id a  en ene s e  d esee  o b te n e r  muy b u en cas c a r a c t e r í s ­

t i c a s  d e f l e x i b i l i d a d ,  r e s i s t e n c i a  m e cá n ica  y  e s ta n q u e id a d  

d e l m a t e r ia l  com puesto e s t r a t i f i c a d o  de l a  p r e s e n te  in v e n ­

c ió n .

En p rim er lu g a r ,  l a  p u e s ta  en p r á c t i c a  de c a p a s  de 

10 . f i b r a s  de v i d r i e  de un e s p e s o r  i n f e r i o r  a 0 ,3  mrn. c o n fá ií- 5 -

r í a  a l a s  mismas una r e s i s t e n c i a  a l a  t r a c c ió n  in s a f ic i$ i% e  

p a ra  s o p o r ta r  l o s  e s fu e r z o s  de t e n s ió n  que se  producen
***-

v e l  de l a s  ju n ta s  e n tr e  l o s  p a n e le s  térm icam en te  a is la n t e ^

de ana pared  com puesta térm icam en te  a i s l a n t e  so b re  l o s  que.

1 5 . es c o lo c a d o  e l  m a t e r ia l  com puesto e s t r a t i f i c a d o  de l a  pre?---* **
^ *  *  *  *

s e n te  in v e n c ió n , form ando b a r r e r a  de e sta n q u e id a d  p rim a rá ^ .

o s e c u n d a r ia , s ie n d o  d eb id o s t a l e s  e s fu e r z o s  a l a s  c o n t r a c ­

c io n e s  té rm ic a s  s u f r id a s  por d ic h o s  p a n e le s ;  además, e s t a s  

ca p a s  de f i b r a s  de v i d r i o  no s e r ía n  s u s c e p t ib le s  de r e s i s —  

20. t i r  l a s  te n s io n e s  o e s fu e r z o s  p ro vo ca d o s p o r l a  ru p tu r a  o -  

l a  f i s u r a c i ó n  a c c id e n t a l  de un p a n e l d e l  le c h o  térm icam en te  

a i s l a n t e  su b y a c e n te .

Por o tr a  p a r t e ,  lo s  e s p e s o r e s  de l a s  ca p a s  a n te s  -  

c i t a d a s  de f i b r a s  de v i d r i o  no deben s e r  s u p e r io r e s  a 0 ,6  -  

25 . mm. aproxim adam ente, ya nue l o s  e s fu e r z o s  de te n s ió n  d e b i —  

dos a  l a  c o n tr a c c ió n  té rm ic a  d e l  m a t e r ia l  p o d r ía n  o c a s io n a r ,  

en e l  c a so  de l a  p u e s ta  en p r á c t i c a  de e s p e s o r e s  a l  v a l o r  -  

a n te s  c i t a d o ,  r u p tu r a s  d e l a is la m ie n to  a l  n i v e l  de l o s  ángu 

lo s  d ie d r o s  de l a  p a re d  térm icam en te  a i s l a n t e  en e l  lu g a r  -  

30. en que se  s itú a n  l o s  a n c la je s  que p e rm ite n  f i j a r  d ic h a  mem-

7 .



b ra n a  y  r e c u p e r a r  l o s  e s fu e r z o s  d e b id o s  a  l a  c o n t r a c c ió n  —  

té r m ic a ;  d ich o  en o t r o s  té r m in o s , l a  l i m i t a c i ó n  d e l  e s p e s o r  

de c a d a  una de l a s  ca p a s a n te s  c i t a d a s  a e s t e  v a lo r  p e rm ite  

c o n f e r i r  a l  m a t e r ia l  com puesto e s t r a t i f i c a d o  de l a  in v e n c ió n  

5 .  una f l e x i b i l i d a d  s u f i c i e n t e  p a r a  e n c a ja r ,  s in  r u p tu r a , l o s  

e s f u e r z o s  o t e n s io n e s  a n te s  c i t a d o s .

La p u e s ta  en p r á c t i c a  de una cap a  in te rm e d ia  dema­

s ia d o  g r u e s a , de un e s p e s o r  s u p e r io r  a  0 ,1 0  mm. aproxim ada­

m en te, p r o v o c a r ía  e s fu e r z o s  d e b id o s  a  l a  c o n t r a c c ió n  té r m i—
* *10. c a ,  que p o d ría n  s e r  l a  c a u sa  de una r u p tu r a  d e l  a is la m i& n tb

en l o s  á n g u lo s  d ie d r o s .  Por o t r a  p a r t e ,  t a l  e s p e s o r  con d u qi

r í a  a  un m a t e r ia l  com puesto más r í g id o   ̂ h a r ía  menos cóyhó&a
****

su p u e s ta  en p r á c t i c a .  . 1 ,

P o r o tr o  la d o ,  l a  u t i l i z a c i ó n  de una cap a interm e*-

¡5 . d ia  de un e s o e s o r  i n f e r i o r  a  0 ,04 mm. aproxim adam ente, en*-*-;
. .

t r a ñ a r i a  un g ra v e  r ie s g o  de a p a r ic ió n  de una p o ro s id a d  

d ic n a  ca p a , lo  que p r o v o c a r ía  una p é rd id a  de e sta n q u e id a d  -  

d e l co n ju n to  d e l m a t e r ia l  com puesto e s t r a t i f i c a d o .

Se puede s e ñ a la r  además que, en e l  ca so  de que l a  

20. cap a  in te rm e d ia  a n te s  c i t a d a  s e a  de a lu m in io , e l  i n t e r v a l o  

de e s p e s o r  a n te s  c ita d o  p e rm ite  o b te n e r , p o r  lam in ad o, unas 

a o ja s  de a lu m in io  de gran d es d im en sio n es, que t ie n e n  p o r  —  

ejem p lo  una anchura que p u r le  l l e g a r  h a s ta  1 ,5 0  m ., lo  que 

p e rm ite  o b ten er unas miojas de gran  s u p e r f i c i e  p a ra  e l  m a te- 

- 3 * r i a l  compuesto e s t r a t i f i c a d o  de i a  in v e n c ió n .

En lo  que c o n c ie rn e  a l a  cap a  de e la stó m e ro  u t i l i ­

zada como capa de re c u b r im ie n to  de una cap a  extrem a f i b r o s a  

en un m a te r ia l  de c u a tro  c a p a s , es  p r e c is o  s e ñ a la r  que un -  

e s p e s o r  i n f e r i o r  a  0 ,3  mm. no p e r m it i r ía  a d ic h a  cap a  de —  

3 0 . e la stó m e ro  cu m p lir su  p a p e l de p r o t e c c ió n  m ecán ica; en p a r -



6 p aaa  y  TeeM ëeææ i § a  ##64338  a  i a  §3a^#a3§4éa

$éyag,3g-s àà-eim eæ e3 ? e a  t ^ a a ia s a ,  i g  i 4a&6 aa& àa 3#d s a p e a e g  

3e e a â a  u^a à* l a g  eapaa g a te a  e i t a á g a  a e s t e  v a ia p  pagaa^të 

e a n f e r i r  a¡ ...nbeyiai oam pggatë a a t p a t i^ t e a ä e  3 e i g  ia y e a g i& g

è ttiië g ë & t#  pai-n g^aa^gy, eda t e a

$e?ttepgee & t e a e ia g e e  a a ta a  e i t a & e s ,

La paeasg an pp^etieg 3e uaa saga inteppe&ig 33^8F* 

aiada gyaeaa, 3e an e&gesap angariar a 0,10 t̂ m, agyeg$,H%g#gs? 

M3R3#, pyavaaaria aeiaepaae âe&iâas a J& eeatpagetâa té?mi=- 

s&, ^ua ponnan ser la ñausa 3e ana ruptura dm ai ai 

en infà angulas n a n i  ¿-s. lu ì  " t í a  p arte,  t a i  aspesêr Jun3U3Î
t *  *

r i a  a un m a te r ia l  oam puesta mas m ^ in a  y i ia y ia  megas
!*ty

an puesta en eì-antina, ?s*
!

p e r  aura la d e ,  La n t i l i a a o i d n  de una napa Í 3 te F 8t8F

día  n= 'ÁÍ3 aerosòl m i e n u r  a u,t)^ mm, apinximadaiMÊiite, 

t r a n a r ia  un g3*nve piagge de etparioidu da una pepasidg#

<3ines éep a , j<, m a  a le n a i l a ulta ^,erdina de estan q u eid & d  *
t t f ! '

<3ej <3ci Mietei la  t -mopnoate e s t ìa t i r in a d o .

*áe ¡ ¡ 'id a  oeiiaiai* anemdg '(Uo; en e l  oaao ne 'jda Ì3 

o&̂ ,a mtermenie s u te s  oitunn see de aluminio, el i n t s g v a i d  

de espss^i antes '.-itaOO permite O Ut SU Si*, poi laminado, 01188

n e ja s  ne aluminie n .  ¿inanes dimenaiones, joe tienen pay

e jewels  -ms aiitMuiin '¡na ^ueae i l ega l  anata **5H m,, io  noe 

aeyatìte ottener enne nejes de ginn sapenti o le  pana ei mate.

nial  '.tiiaptieato e s t i n t i  tioatio de ta invenoióir,

gn Jo aae o e u o ism e  a ia oapa da elastom ero u t3-3.3-"* 

aa&a nnwa napa de ragunrimiento ne una daga extrema f i j i i a s g  

ea un m ateria l ne anatre oapaa, e s  pred igo  san a iar  que W "* 

esp eso r  in f e r io r  a ö,ja mm, no p e r m it iy ia  a digna napa da r-r- 

eiastám are eumprir au papal de prntdooid^ mggágisa? ë& p§#-



t i e a l a r ,  en easo  de que e s t a  e a p a  de e la s to m e ro  r e c u b r a  a  -  

una c a p a  f i b r o s a ,  t a l  como p o r  ejem p lo  upa ca p a  de f i b r a s  -  

de v i d r i o ,  un e s p e s o r  i n f e r i o r  a  0 ,3  mm. aproxim adam ente no 

p e rm ite  o b te n e r una r e s i s t e n c i a  ad ecu ad a a  l a  a b r a s ió n  p o r  

5 - l a  r a z ó n  s i g u i e n t e .  Debido a  l a s  i r r e g u la r id a d e s  de l a  in —  

t e r f a c i e  cap a f i b r o s a  -  eapa de e la s tó m e r o , l a  eap a de e l a s  

tornero e s  n e c e s a r ia m e n te  de e s p e s o r  v a r i a b l e ,  s ie n d o  e s t e  -  

e s p e s o r  mínimo a l  n i v e l  de l a s  p r o tu b e r a n c ia s  o p ic o s  de l a  

s u p e r f i c i e  de l a  cap a  f i b r o s a ,  de t a l  modo que l a  p r o t e c c ió n  

10 . m ecá n ica  es  m ala en zon as l o c a l e s ,  s ie n d o  e lim in ad o  e li& lsE s 

tornero más o menos rá p id a m en te , p o r  a b r a s ió n , a l  n i v e l  d e t ­

e s t a s  z o n a s, lo  que none e n to n c e s  a l  d e s c u b ie r to  l a s  fjgbrU s

de v i d r i o ,  y e n tra ñ a  un r ie s g o  de ru p tu r a  de l a s  m ism as+!3?or
+

e l  c o n t r a r io ,  cuando e l  esi e s o r  de l a  ca p a  de e la stó m e ro  ee * -  ̂ +***-*

" 5 .  t á  com prendido e n t r e  0 ,3  y  1 mm., to d a s  l a s  zon as de la^CjaS. 

pa f i b r o s a  su b y a c e n te  e s tá n  o e r fe c ta m e n te  p r o te g id a s  y  po"-* 

e x i s t e  r ie s g o  a lgu n o  de ru p tu r a  de e s t a  ú lt im a  ca p a .

La p u e s ta  en p r á c t i c a  de f i b r a s  de v i d r i o  con  p r e ­

f e r e n c i a  a  o tr o s  t i p o s  de f i b r a s  e s t á  j u s t i f i c a d a  p o r l a  r e  

20. s i s t e n c i a  m ecán ica  e le v a d a  de l a s  f i b r a s  de v i d r i o  con r e í a  

c ió n  " e s t a s  o t r a s  f i b r a s ,  con e x c e p c ió n  de l a s  f i b r a s  de 

o o lia m id a s  a ro m á tic a s  o a ra m id a s, t a l e s  como l a s  c o n o c id a s  

p o r e jem p lo  b a jo  l a  denom inación  c o m e rc ia l " K e v la r " ,  f a b r i  

c a d a s  p o r du PONT de NEMOURS; no o b s ta n te , aunque e s t a s  ú l -  

25 . t im a s  f i b r a s  p r e s e n ta n  una r e s i s t e n c i a  m e cá n ica  s u p e r io r  a 

l a  de l a s  f i b r a s  de v i d r i o ,  t ie n e n  e l  in c o n v e n ie n te  de p r e ­

s e n t a r  un módulo de Young y un c o e f i c i e n t e  d# d i l a t a c i ó n  —  

té r m ic a  mucho m ayores que l o s  de l a  f i b r a  de v i d r i o ,  con  l a  

c o n s ig u ie n te  c r e a c ió n  de e s f u e r z o s ,  d e b id o s  a l a  t e n e ió n  —  

3 0 . t é r m ic a ,  muy s u p e r io r e s  a l o s  en gen d rad os p o r l a  c o n t r a e -  -



c ie n  té r m ic a  d e l  t e j i d o  de v i d r i o ,  cuando e l  m a t e r ia l  com­

p u e s to  e s t r a t i f i c a d o  de l a  p r e s e n te  a d ic ió n  c o n s t i t u y e  una 

b a r r e r a  de e s ta n q u e id a d  que r e c u b r e  a un le c h o  de p a n e le s  -  

térm ica m en te  a i s l a n t e s  de una p a re d  com puesta térm ica m en te  

a i s l a n t e  de un d e p ó s ito  c r io g é n ic o ,  p e rp e n d ic u la rm e n te  a  —  

l a s  ju n t a s  p r e v i s t a s  e n tr e  d ic h o s  p a n e le s .  En c o n s e c u e n c ia , 

l a s  f i b r a s  de v i d r i o  p re s e n ta n  un c o n ju n to  de c a r a c t e r í s t i ­

c a s  ó p tim as que h a ce  su  u t i l i z a c i ó n  a lta m e n te  p r e f e r id a  en

l a  c o n s t i t u c ió n  d e l  m a te r ia l  com puesto de l a  p re s e n te  in v e n

*. *.c io n .  - * .  .* **

E vid en tem en te , ía  cap a  o l a s  ca p a s  de f i b r a s  deyigi 

a r io  ¿ e l  m a te r ia l com puesto e s t r a t i f i c a d o  según l a  preq^á$&
*+w

in v e n c ió n  pueden t e n e r  d i f e r e n t e s  e s t r u c t u r a s  o te x tu ra § ^ $ s  

p a c í f i c a s ,  s ien d o  una t e x t u r a  p r e f e r id a  l a  de un t e j i d o  de. 

f i b r a  de v i d r i o ,  d eb id o  a  su m ayor r e s i s t e n c i a  m e c á n ic a .

Se debe s e ñ a la r  ig u a lm e n te  que e l  m a t e r ia l  compues
*./**

to  según l a  p re s e n te  in v e n c ió n  p r e s e n ta  un e x c e le n te  compor 

la m ie n te  a ta  f a t i g a  c í c l i c a  y que su e s ta n q u e id a d  a  l o s  l í  

q a id o s  y  g a s e s  e s  muy c o n s id e ra b le m e n te  m ejorad a con r e í a —  

c ió n  a l a s  o t r a s  membranas f l e x i b l e s  u t i l i z a d a s  en l a s  p a re  

des com puestas térm icam en te a i s l a n t e s  p a ra  d e p ó s ito s  c r io g é  

n ic o s  según l a  t é c n ic a  a n t e r i o r .  A s i ,  p a ra  una d i f e r e n c i a  -  

de ' 'r a s ió n  de 1 bar e n tre  l a s  dos c a r a s  de l a  membrana, se 

o o t ie n e  lo s  s ig u ie n t e s  r e s u l t a d o s ,  p ara  e l  c a u d a l de fu g a  D, 

en e l  ca so  de t r a t a r s e  de ana membrana según l a  p r e s e n te  in  

v e n c ió n , con dos c a p a s  extrem as de t e j i d o  de f i b r a  de v i d r i o  

y una cap a in te rm e d ia  de a lu m in io  de una p a r te  y en e l  ca so  

de membranas re s p e c tiv a m e n te  de "M ylar" (d en om in ación  comer 

c i a l  de un p rod u cto  fa b r ic a d o  p or du PONT de NEMOURS), de -  

s i l i c o n a  e la s tó m e ra , y de caucho b u t i l o ,  de o t r a  p a r t e :



-  m a t e r ia l  de la  adición: D = 6 . 10***̂  cm ^ /j+ m ^

-  membrana de " N y la r " : D = 12 c m ^ / j . ia
— membrana de

^qna^ém e ra :
silicona D = 3 , 9 . 10^ c m ^ / j.m ^

-  membrana de 
bu tilo :

canone i  3 , .  2 D = 1 , 9 . 10^ c m ^ / j.m

C onviene s e ñ a la r  ig u a lm e n te  que l a s  membranas cono 

cidas recordadas anteriormente son de una puesta en prácti­

ca delicada, dado que la  ensambladura de hojas de los mate­

r i a l e s  c o r r e s p o n d ie n te s ,  p a ra  c o n s t i t u i r  una membrana conti
* *

nua, p r e c is a  un p ro ce so  de s o ld a d u ra  o de pegado con a g l ic &

c ió n  l e  una n re s ió n , lo  que no o c u rre  con e l  m a t e r ia l  d e í l a*
p r e s e n te  in v e n c ió n  como se ha in d ic a d o  más a r r i b a .  :'***

*w*w
3 e d a, en l a  t a b l a  que s ig u e ,  l a s  c a r a o te r ís t iq g .^

de r e s i s t e n c i a  a l a  t r a c c ió n  d e l m a t e r ia l  com puesto e s t r a t i******

f i c a a o  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n , en e l  modo de r e a l iz a c ió n * .
y +  w *

* . *
c o r r e s p o n d ie n te  a l a  p u e s ta  en p r á c t i c a  de dos ca p a s  extaae.

* *  ̂*
mas de t e j i d o  de f i b r a  de v i d r i o  y  de una ca p a  in te rm e d ia  -

t *  *  *  *

c o n s t i t u id a  por una h o ja  de a lu m in io , te n ie n d o  cada ana de 

l a s  c a p a s  de f i b r a  de v i d r i o  un e s p e s o r  de 0 ,3  mm. m ie n tr a s  

que l a  no ja  de a lu m in io  t ie n e  un e s p e s o r  de 0 ,0 4  Mm.

R e s is t e n c ia  a l a  t r a c c ió n
T em peratu ra de ensayo

209C -  196BC

E s fu e rz o  n e c e s a r io  p a ra  rcm 
p e r  ' m etro de membrana 15 to n e la d a s 26 to n e la d a s

T e n sió n  de ru p tu ra  cr-g 3000  b a r e s 5250 b a r e s



-  ^

E v id en tem en te , l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  no se  l i m i t a  

en m anera a lg u n a  a  l o s  modos de e je c u c ió n  d e s c r i t o s .  En p a r  

t i c u l a r ,  comprende to d o s  l o s  m edios que c o n s t it u y e n  e q u iv a ­

l e n t e s  de l o s  m ed ios d e s c r i t o s ,  a s í  como su s  co m b in a cio n es 

5 .  s i  l a s  mismas son  e je c u ta d a s  segú n  su  e s p í r i t u  y  p u e s t a s  en 

p r á c t i c a  d e n tro  d e l  marco de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  que s ig u e n .

N O T A

E l Modelo de U t i l id a d  que se  s o l i c i t a  p or v e i n t e  -

anos p a r a  España, de acuerdo con l a  v ig e n t e  L e g is la c ió n ,  de

10 . b e r á  r e c a e r  s o b re : "ELEMENTO COMPUESTO ESTRATIFICADO P ^ * ^ -

LA CuLSTRUCCIcN", con P r io r id a d  de l a  s o l i c i t u d  de 29 C e r t i* —*

f ic a d o  de A d ic ió n  en F ra n c ia  n 9 78 15303 de fe c h a  23 dq'Éa^-
* + +*

yo de 1 . 978-, según  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s e n c ia le s  de l a s ' g i



R E I V I N D I C A C I O N E S  

i . -  E lem ento com puesto e s t r a t i f i c a d o  p a ra  l a  co n s­

t r u c c i ó n ,  form ando se m i-p ro d u cto  de c o n s tr u c c ió n  e s t r a t i f i ­

cado e s ta n c o  en h o ja ,  p la c a  o banda r e la t iv a m e n te  d e lg a d a  y  

f l e x i b l e ,  d e l t ip o  que comprende a l  menos una capa in te rm e ­

d ia  en c o n ta c to  con dos ca p a s  e x tre m a s, c a r a c t e r iz a d o  p o r­

que l a s  dos ca p a s extrem as de e s t e  m a t e r ia l  t ie n e n  un e sp e ­

s o r  de 0 ,q  a 0 ,6  mm y l a  ca p a  in te rm e d ia  a n te s  c i t a d a  t ie n e  

un e s p e s o r  de 0 ,0 4  a 0 ,1 0  mm.
+ *

10 . 2 . -  E lem ento com puesto e s t r a t i f i c a d o  p a ra  l a  od& sr

t r a c c i ó n ,  según l a  r e i v in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c t e r iz a d o  p o rq u é  r*

p rim e ra  capa extrem a a n te s  c i t a d a  e s  de t e j i d o  de f i a r á s
* + * *

m in e r a le s ,  p r in c ip a lm e n te  de f i b r a s  de v i d r i o ,  l a  cap a

te rm e d ia  a n te s  c i t a d a  e s t á  form ada oor una d e lg a d a  h o ja  met-*****

*.q. t á l i c a  de a lu m in io  o de a c e ro  in o x id a b le  y  l a  segunda cap a*.
**.*

extrem a a n te s  c i t a d a  es de t e j i d o  de f i b r a s  m in e r a le s ,  g r á n  

c ip a lm e n te  de f i b r a s  de v i d r i o .

3 . -  "ELEMENTO COMPUESTO ESTRATIFICADO PARA LA CGNS 

TRUCJION".

20. ..egún queda s u s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n -



i

1 4

t e  M em oria que c o n s ta  de c a t o r c e  h o ja s ,  e s c r i t a s  a  m áquina 

p o r  an a s o la  c a r a  y  acompañada de d ib u jo s .

M adrid ,
!979

3ECHNIGÁZ

5 P .P .

ée +

+ *
1 * * # e  ^

f t *
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