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Para e l accionamiento de centrifugadoras 

o para accionamientos de masas, especialmente para la  industria 

¡azuoarera, con un de próximamente 1200 kgra2 se han emplea-
;i
jdo hasta  ahora electromotores con una potencia nominal de 2o
l

5 !a 100 kW según el número de oargas. Las oentidades de oalor

|originadas en el rotor de estos motores son, oomo es sabido, 

i exactamente tan  grandes oomo la  energía oinétioa de una cen­

trifu g a  oon el número de revoluciones extremo. Cuando e l nú-
j
limero de oargas es algo grande, las centrífugas se deben fre-
i ¡

10 linar oon oontraoorriente. En este frenado por contracorriente 

se produoe, sin embargo, en e l ro to r tre s  veoes mayor cantidad 

de calor que en el arranque. Pero también en servioios de 

¡centrífugas oon un número de oargas de solo 8 a 15 por hora,

era muy conveniente e l  frenar por oontraoorrienta e léo trioa ,

15 l'para impedir que a l emplear un freno de ointa e l polvo y suoie- 

j.dad originados a l desgastarse la  ointa del freno impurifioa- 

¡jsen e l azúoar que se había de centrifugar, especialmente en 

lilas re f in e r ía s . Como la  cantidad de calor produoida en ios mo­

to re s  de los tamaños antes indicados es muy grande, se emplea- 

20 ron prinoipálmente motores oon ro tor de an illo s rozantes, en
ii
e l  o irou lto  de cuyo rotor se ooneoteban grandes resistenoias
!Í
¡oon una resis tiv idad  de hasta  40-50 veoes la  resis ten o ia  del 

¡¡rotor.
;| Como es sabido, por motivos téonioos de la
’!

25 ¡jfabrioacién y también por motivos económicos, se ha atendido
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a ahorrar transíais lonas en los aooionamientoB por eleotromotor 

graoias a lo oual se han desarrollado motores oon 1, 2 y va­

rios polos oonmutables, los ouales en las oonstruooiones oono- 

oidss han tenido aoeptsoién general en los últimos años,

Memás de su fáo il conmutabilidad del nume­

ro de revoluoiones, tiene el motor de polos oonmutables toda­

vía una ventaja oonsiderablemente mayor, especialmente para 

aooionemientos de masas:

Teniendo en ouenta la  proposición o axioma 

10 i de que un ro tor eláotrioo debe desarro llar y por tanto también 

evaouar tanto calor oorno energía oinátioa ex iste en e l elemen­

to de la  máquina que se ha de eoelerar, oon e l número extremo 

de revoluoiones, se comprende que esta energía depende del cua­

drado del número eínorono de revoluoiones y que por oonsiguien- 

15 !te, oaso de que se ooneote gradualmente e l número de revoluoio­

nes, se ahorrarán cantidades considerables de oalor y por tan­

to se podrá trab a jar más eoonámioamente y ante todo se ev ite-

jirá de este modo el frenado por oontraoorriente sometiendo e l
¡i
¡irotor a esfuerzos tre s  vaoes mayores y se podrá frenar oon
ü

20 |recuperación de energía,

¡i En el oampo de qplioaoiones de este tipoi;
Hde motores se ten ía  hasta ahora por impraotloable o improoeden-
|!
te  todo sistema de polos oonmutables de 1000/333 rev/nin por 

¡razones táonioas de la  fabrioaoián y también por motivos eláo-

25 tr io o s , pues por ejemplo la  parte de 333 revoluoiones debía
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llevar 54 ranuras en e l  estator oon una ranura por polo y por 

fase. Es sabido que las relaciones de la  dispersión en este ; 

caso son muy desfavorables y los armónicos influyen grandemen- ( 

te  y que por tanto se debe oontar oon d ifioultades considera­

bles en un eooionemiento normal, pues e l grado de rendimiento 

y e l  oos ¿f son eoonómiosmente in to lerables en servicio  nominal.

Pero oomo un accionamiento de oentrífuga 

esté comprendido en la  oategoría de los aooionamientos de ma- ¡ 

sas, no se pueden emplear motores normales pues en el acciona­

miento de masas lo ilnioo que importa es que la  parte de la  má- j 

quina que se ha de acelerar aloanoe e l niimero extremo de revo- , 

luoiones lo más rápidamente posible y sin  que se queme e l ro­

to r .  Por eso en e l nuevo motor lo que solo importa es que des- ! 

a rro lle  un momento medio elevado en e l arranque. Las relao io- | 

nes de la  dispersión no tienen importancia deeisiva, pues a l j 

alcanzar un deslizamiento de 3=0,15 se oonmuta prácticamente j 

a servioio nominal de centrifugadora. La parte de pooo niimero 

de revoluciones se in te roa la  oon objeto de ahorrar energía para 

disponer luego de un número de revoluciones adecuado para la  

oarga.
1

Oomo para la  parte de más a lto  niimero de 

revoluciones se necesitan resis tenc ias de deslizamiento para 

ev&ouar el oalor y estas resis tenc ias aotiían también en la  par­

te  de más bajo niimero de revoluciones, e l ro tor posee ya en es­

ta  parte resis tenc ias óhmioas relativamente elevadas oon re ía -
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oión e l e s ta to r , la s  ouales reducen a un grado bien to lerab le j 
los influ jos perturbadores de los armónioos, de suerte que se ¡ 

dispone de un elevado momento de rotación para e l arranque el 

oual a penas presenta depresiones en la  ourva. Según la  paten­

te  esto se logra por la  reunión de las oareo terísticas a oon- 

tinuaoión explicadas:

1 ® El  empleo de un motor oon rotor en 

oortooirouito y de polos conmutables oon dos arrollamientos j 

separados son los números síncronos de revoluciones 1000/333 !

rev/n in , presentando la  parte de más bajo número de revolucio­

nes e l arrollam iento eláotrioo oon %»1 ran u ra / polo y fase .

2®.- Por oolooaoión del ro tor al través, 

esto es inseroión de las  barras del ro tor oblicuamente a l e je . i

3®.- Disposición por uno o por los dos la - j

dos de barras prolongadas del ro to r y resis tenc ias f i ja s  inser-j
!

ta s  en el oirouito del mismo ro to r que oolooan e l momento de j

basoulaoión del motor en e l  punto de deslizamiento oon S=0,4 |
¡

y se construyen como ventilador centrífugo. !

4®.- Observación de la  sucesión de conexio­

nes a oontlnuaoión indioads;

a /  - Conexión oon la  parte de más bajo nú­

mero de revoluciones de 333 rev/min y osrga del tambor de la  
oentrífuga.

25 ;! t r  ífuga,
rev/ínin.

b /  - Una vez terminada la  oarga de la  oen- 

oonmutar a l número de revoluciones de esta  de 1000

i
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o / -  Frenar oomo generador después da ter-j

minar e l  tiempo da la  oentrifugaoión oonmutando a la  parte del1
¡

arrollam iento de 323 revoluoiones,
i

d /  -  Después de alcanzar este minero extre-j» 

mo de revoluciones se frena has$a cero por permutación de dos | 

fases en este arrollamiento mediante oontraoorriente o por apli*> 

oeoión de una fuente de oorriente oontínua a la  parte del erro»!
I

llamiento de rnímero de revoluciones más bajo o el más a lto .
»

31 carácter propio de un arrollam iento t e - 1 

trapolar en combinación oon resis tenc ias insertas en e l oiroui-;
i

to del rotor hace que práotio&mente exista en todo e l oampo ¡

de los niímeros de revoluciones un momento elevadísimo de fre- !
i

nado por oorrientes parásitas y que la  oentrífuga se pare rá ­

pidamente. I

15

20

25

Como este rotor espeoial debe proyectarse 

para dos números de revoluciones» la  dispersión y también la 

relaoión de la  resis ten c ia  se elige teniendo en cuenta la  oan- 

tid&d de oalor que se ha de evacuar y teniendo presente los 

momentos de rotación convenientes produoidos con los dos mime- 

ros de revoluciones de modo que e l motor en la  parte de más 

bajo rnímero de revoluciones acelere al tambor oon un momento 

de rotación elevadísimo lo más uniforme posible y que el momen­

to  de rotación solo descienda más rápidamente en la  zona de 

290-332 rev/ínin. La rápida oaída del momento de rotación exis­

tente en esta  zona no tiene importancia alguna, pues oon unas
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¡280 rev/nin después de terminada la  carga se coneota la  parte
|
idel arrollam iento de 1000 revoluciones y el motor desarrolla;j
|!nuevamente un momento de rotación lo más elevado posible oasi¡j
jjinvariable y por tanto lleva rápidamente a la  centrífuga al mí-
ii

5 'mero extremo de revoluciones,
;!

la  oaracter& t ioa del número de revolucio­

nes obtenida en la  práctica y reproducida en e l dibujo, o orno 

función del tiempo demuestra por su desarrollo rec tilín eo  que 

e l motor desarro lla  un momento medio y elevado prácticamente 

10 invariable en e l arranque.

Oraoias el frenado como motor despuás de 

terminada la  centrifugación basta 333 rev/min se origina una

¡oantidad de oalor esencialmente menor que en el frenado por
¡i

Ijoontraoorxieate. A consecuencia de la  dependencia ouadrátioa

15'de las pérdidas respecto a l niímero de revoluciones puede con
!>
¡¡esta parte de menor revoluciones produoirse un u lte rio r  frená­isl*
¡do por oontraoorrlente sin  que se tenga que emplear un modelo 
jjmayor de motor.

|i Las resis tenc ias f i ja s  insertas en e l  o ir-
20 jouito del ro tor y construidas oomo ventilador de un soplante 

¡centrífugo se oolooan en un punto del motor, en e l que e l oa- 

■jlor originado en las resis tencias no ponga en peligro a l arro­

llam iento y por e l a ire  se expulse inmediatamente al ex te rio r,
i

j Por efeoto de que en e l  sistema de polos
25 ¡¡conmutables la  oantidad de oalor producida es muchísimo menor
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que al emplear rotores de deslizamiento oon un solo número de 1 

polos, 1& relaoión de las resis tenc ías en e l motor de polos 

conmutables puede ser muchísimo menor y en este oaso se logra { 

que e l número de revoluciones de la  centrífuga aleanoe e fec ti­

vamente e l  valor de 960 rev /n in . diodos los aooion&mientos por 

motor hasta ahora cono oid os oon rotor de deslizamiento jr tam­

bién oon motores de ro to r de an illes  rozantes oon resistencias 

insertas en el oirouito del ro to r, poséan una relación de re s is ­

tencias de 1:50 hasta 1:50. Con estas elevadas rel&oiones de | 
las resis tenc ias no es posible a oonseouenoia de un desliz&mien- 

to normal elevado lograr en la oentrífuga un número de revolu­

ciones de 960 rev/toin.

Graoias a l presente invento se haoe posible 

s u s t i tu ir  los motores oon una a ltu ra  en la  construcción de unos 

1400 mm y que se frenaban por contracorriente hasta 400 rev/ínin 

por un motor que oon igual potencia solo presenta en l a  oons- 

truooión una a ltu ra  de unos 700 mm y además frena hasta oero 
rev/min.

Con 35 cargas por hora en una campaña azu­

carera de 90 días de duraoión se obtiene siempre un ahorro mo­

lido de energía de unos 85000 Wh. por motor.
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Este reg istro  conste de las siguientes r e i ­
vindicaciones:

I a .-  Sistema de aooion&miento motor para
j!

5 j centrifugadoras o accionamientos de masas, especialmente para

|ila  industria  azucarera, oaraoterizado por la  reunión de las
:!
■i siguientes oarao teríst ic a s :

l
I  - El empleo de un motor con rotor en oorto* 

jj oirouito y de polos oonraut£?ble3 oon dos arrollam ientos sepáre­

lo ¡ J  dos con los números sfnoronos de revoluciones 1000/333 rev/inin,

| presentando la  parte de más bajo número de revoluciones e l a- 

! rrollamiento eláotrioo oon (jal ranura/polo y fase.

| I I  -  Por oolooaoión del ro to r a l travás,
j esto es disposición de las barras del rotor oblicuamente a l 

15 ¡ e j e ,

I I I  -  Disposición por uno o por los dos la~
,|

ji dos de las  barras prolongadas del ro to r y resis tenc ias f ija s

!| insertas en el oirouito del mismo ro tor que o olocan el momento
¡I
i;de basoulamiento del motor en el punto de deslizamiento oon
i

20 '! ¡3=43,4 y <¿ue se construyen oomo ventilador oentrífugo.

j; IV -  Observación de la  suoesión de conexio­

nes a continuación indioada:

(a)- Conexión oon la  parte de más bajo nú-

imero de revoluciones de 333 rev/tain y oarga del tambor de la
:¡

25 íjoen trlitiga .
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(b)- Una vez terminada la  oarga de la  cen trí­

fuga, conmutar al número de ésta de 1000 rev/u in ,

(o)- Frenar oomo generador después de te r­

minar el tiempo de la  centrifugación oonmutando a la  parte del 

arrollamiento de 333 revoluciones.

mo de revoluciones se frena hasta oero por permutación de dos 

fases en este arrollam iento mediante contracorriente o por 

aplicación de una fuente de oorrlente continua a la  parte del 

arrollamiento de numero de revoluciones m¿8 bajo o e l más a lto .

centrifugadoras o accionamientos de masas, especialmente para 

la  industria  azuoarera.

Según se describe y reivindioa en esta 

memoria descrip tiva .

Se d e ta lla  e i lu s tra  oon los planos que a 
la  misma se aoompañan.

Y que consta de diez hojas foliadas y es­
c r ita s  a máquina por una sola de sus caras.

(d)- Después de aloanzar este número extre- j

2a.-  Sistema de accionamiento motor para

Madrid, a..-—— 280IC.Í959
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