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REF: Affaive 1.794. W

Ls presente invencidn se refiere s un nuevo siste-

ma de anclaje.

4

El sistema de anélaje de acuerdo con la invencidn
se utiliza principalmente para inmovilizar estructuras flo-

5 tantes tales como barcos, plataformas de perforacidn y de
. produccidn de.hi&rocarburos a lo ancho de las costas...etc,

Este sistema de anclaje puede aplicarse igualmente para el

anclaje de estructuras en tierra, ’

se 2w e

Las snclas actuales estan basadas sobre el prineci-

10 pio de la colocacidn en el suelo de una superficie, de :.u-na
placa o de un gancho llamado "pala", sobre el cual se.éjer~

ce seguidamente ﬁna fuerza horizontal por mediacidn defén
vadstago rigido, llamado "cafia", enganchado a una cadena, por

un ojo 0 abertura,

15 - El peso del ancla es importante para permitir el’ '

se®®

acoplamiento inicial en el suelo de la o de las palas, el.

cual es pequefio en el momento de depositar el ancla y que

aumenta cuando se empieza a arrastrarla, Por delante de la

ufia enterrada del ancla, el suelo hace de tope; se forma

20 una cufha similar a la cufia de Coulomb: el ancla y la cuifia
de suelo tendrian tendencia a deslizarse subiendose si no
fuers por el peso del ancla que mantiene la o las uiag a
una cierta profundidad, reslizando asi un equilibrio cine-.

mdtico, de modo que se admite a menudo que el comportamien-

25 to de un ancla (es decir el esfuerzo de traccidén horizon-



10

15

20

25

s

tel limite F) es proporcional al peso P del ancla. Segin

las formes de ,ancla, la relacidén de proporcionalidad F

. P
se encuentra comprendida entre 5 y 15 para fondos de are-

na, entre 8 y 20 para fondos de arcilla. Asi, para anclajes

de mayor czpacidad, las anclas son muy pesadas, hasta 10 o

15 toneladas.

Una tensidn suplementaria proviene del hecho de

que el ancla debe cncontrarse sistematicamente en una.pd~

sicidn favorable para que el enganche se realice en oual-~

e s

quier configuracidn de depdsito sobre el fondo. Por 10:Qﬁe

formas que presentan en-general dos planos de simetriale.

como por ejemplo el ancla de cepo muy cllsica, o con mgea-

nismos articulsdos alrededor de un eje situado en el ex-.

tremo de la cafia y que le es perpendicular, mercanismos .-

*ae

estos que permiten conducir a posiciones simétricas.

*s

. ...
L] - [y
X

Por Gltimo, el ancla debe retirarse al término
del fondeo, de donde 8 veces ciertos dispositivos anexé;"
esten destinados para facilitar el izado.

Un objeto de la invencién es el de proporcionar
un ancla de dimensiones y peso claramente reducidos con re-
lacidn 2 las anclas tradicionales pera una misma fuerza de
retencidn.

Otro objeto de la invencidn es el de proporcionar

un ancla con la que se facilite la colocacibn.

Se conoce ya por la patente francesa No., 1 562 678
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un ancia gque comprende una placa curvada gue presenta un
plano de simetria ¥ cuyas secciones por este plaﬁo de si-
metria y por uhos planos paralelos a este tienen muy sen~
siblemente la forma de srcos de circuios.‘Un dispositivo

de enganche ﬁermite conectar la placa a una cadena o a un
cable de ancla, encontréndose este dispositivo Ge enganche
situado en el plano de simetria dejia placa, fijéndose
sobre esta de modo que el cable o la cadena de ancla'éjé&za

....

sobre su punto de enganche una fuerza dirigids hacia e} ex-~

terior de la superficie convexa de la placa. ' e
Preferentemente, el dispositivo de enganche eghs
montado de manera que se situe en el centro de gravedad:fe

la placa o en la proximidad de este. ' y

Un ancla de este tipo presenta sin embargo el iﬁi:

conveniente de penetrar en el suelo siguiendo una trayédce s
LR}

toria circular, yendo en aumento la inclinacidén media de

LI A

la placa con relascién a2 la horizontal en el transcurso del
hundimiento. _

Esta particularidad es desfavorable para la esta~-
bilidad del ancla pues no permite al ancla enterrarse muy
profundamente, tendiendo toda disminucidn de enterrado
8 traducirse en una liberacién més fécil de la placa.

Se conoce iguslmente, por la patente U,S.A. No.
2.721.530, un ancla que comprende una placa en la cual la

linea de anclaje se fijs por mediacién de cadenas engan-
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chadas en varios puntos de la placa y se juntan a2 la linea

de anclaje per un anillo. Un ancla de éste tipo no puede

penetrar més gue en lodos blandos.

La invencidn proporciona un sistema de anclaje que

no presenta los inconvenientes anteriormente citados.

El sistema de anclaje de acuerdo con la invencidn

comprende un ancla formada por al menos una placa a la

cuzl se engancha por lo menos una linea de anclaje ey, par

lo menos un punto, mediante una unién flexible que ne in~

s, e =

troduzca sensiblemente ninglin momento de rotacidén en ¢},
[ ]

puntévde enganche, encontrindose el punto de aplicaci&h,'

de la fuerza de traccidén sobre la placa fijo y situado?,

hacia adelante del centro de gravedad de la superficie .

soportsnte de ests placa, si se considera el sentido del-,

movimiento de esta en el suelo durante su colocacidn, gom-

L] e
prendiendo el ancla ademiés unos medios para facilitar ié.
penetracidn de la placa en el suelo por simple traccién“
sobre la linea, estando estos medios constituidos al com=-
binar un peso suficiente del ancla con oOrganos dispuestos
para mantecner inclinado hacia el suelo el extremo de ata-
que del ancla, no pasando esta inclinacidén del ancla con
relacién al suelo de 30°,

Por unién flexible, se entiende aqui una unidn que

no aporta sengiblemente ninglin momento de rotacién en el

punto de engonche sobre la placa, tal como una unidn por
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cable, cadena, rdétula, o por un véstago articulado que pue-
de girar en un 4ngulo que puede alcanzar sensiblemente los

3600 glrededor de un eje perpendicular al plano longitudi-

nal de simetria de 1la placa.

ELl peso del ancla se seleccionara lo suficiente

para evitar que antes de su hundimiento completo, pivote

0 bascule hacis adelante alrededor de su extremo de ataque

o de un eje préximo a este, bajo el efecto de la tracoién

. . . . o ?O°®
ejercids por la linea de anclaje.

- )
a,e 2

Fl peso minimo de este ancla para evitar este incon-
L ]

veniente va en funciénde la naturaleza del suelo, es ténbp

'S B
més elevado cuanto més firme es el suelo. .

»d e
*

Por otra parte, se dar& a la linea de anclaje la -

seccidn més pequefia posible compatible con su comportamieh-

*us
to & la traccidn, con el fin de favorecer el hundimientess>,

. ‘...I
del 2nclia en el suelo, .
LN i

Este hunidimiento puede eventualmente favorecerse

uvilizando una técnica de batido.
Unos cJemplos de réalizacién de la invencidbn se
ilustran nmediante los dibujos adjuntos donde:
]
- la fisura 1 ropresenta esquemdticamente una vista en
planta del ancla de acuerdo con la invencidn,
- la fipura 14 cs uwia vista parcial del ancla de la fi-

gura 1 con distintes puntos de enpanche,
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-~ la figura 2 muestra, una vista en alzado lateral del

ancla posada sobre el fondo al comienzo de su coloca-~

2
cion,

- las figuras 3 y 4 ilustran el movimiento del ancla en

el suelo durante su colocacidn,

Las figuras 1 y 2 representan un sistema de an-<

ya 8" 0

claje de acuerdo con la invencidn situado en el fonde-+*

40 *
del agua antes de su colocacidn y que comprende una

placa 1 a la cual se engancha una linea de anclaje 2,.,

b - 20 %
constituida por una cadena o un cable, .
[ I}

En este dispositivo, la unidn entre la placa y

T
la linea de anclaje es una unibn flexible, es decir sin,
®
[ »
...

interposicidn de una cafia fijada rigidamente sobre la ,,.,
®

o« b
placa. *

P
'YX AKX}

Por otra parte, el punto de enganche P de la 1li-
nea de anclaje sobre la placa esta situado por delante
del ce.tro de gravedad G de la superficie soportante de
la placa hacia el extremo de ataque % de esta placa, si
se considers el sentido del movimiento de esta en el sue-
lo 4 durante su colocacidén (figuras 3 y 4).

Por Gltimo, unos brganos tales como las uflas 5
(figura 2) facilitan la penetracidon del ancla en el suelo

proporcionando a su extremo de ataque 3 una inclinacibn

inicial dirigida hacia el suelo. El valor del angulo de

2

> . 3 L] (] 0
inclinacidn i con respecto a la horizontal no pasa de 30 .
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'La nueva ancla es un verdadero planeador subterréneo.
El anclaje se obtiene por.el huhdimiento progresivo de una
placa o de uns forma que se desliza en el suelo bajo el efec~
to de la fuerza aplicada por la cadena, Estafuerza puede
descomponerse en 21 sentido del movimiento, y perpendicu-
larmente al plano medio del ancla, en dos componentes gue
proporcionan al nivel del ancla y del suelo unas tensiones
normales n ¥y tangencialesvt. El encla continua deslizéﬁé?se
y I%Ediéndose mientras se i:enga: tyc + n tg ¢, donde':.c;'sr)"
son la adhesidn y el &ngulo de friccidn del suelo sobréfel»
ancla. En esta fase, la resistencia del ancla se encuq&%ba
asegurads por su friccidn lateral. Cuando ja no se veriiica

la desigualdad, el sistema ge bloquea, la forma se fija..yx-

. L ]
su arranque solo puede producirse por el arrastre de um,’ !

®
)

volumen de suelo con la forma aproximada de un cono inwve¥-

tido inclinado (figura 3), - caee

Ls figura 14 represzrta una modificacién enla cual la linea
de anclaje 2 se divide en la proximidad de la placa 3 en
dos ramales 23 y 2b cuyos puntos de enganche respectivos

Pa ¥y Pb sobre la placa 3 estan igualmente situados por de-

lante del centro de gravedad G como en el modo de realiza-

cibn anterior.
La trayectoria del ancla se encuentra condicionada:
~ por su posicidn inicial sobre el suelo: el plano medio

del ancla forma con la superficie del suelo un &ngulo i
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cuidadosamente determinado, que depende de la forma del
ancla, pero gue en general es del orden de 15° a'25°;

- por la posicidn del punito de enganche de la linea de
anclajey

por la seccidn o la cuaderna maestra de esta linea de
anclaje que impone a esta una cierta forma en "cadeneta
en el suelo; es esta forma la qué'determina el &ngulo de

la tangente en la linea de anclaje con el plano meGho >

L

del ancla en el punto de enganche de la linea, en fun>:
cidén a la profundidad del ancla (figura 3), &ngulo QQ§

condiciona la continuacién o la detencién del desliza%s, -

. [ ]
miento; ov s
o

por la forma del ancla que permite trayectorias répidg~

amaes

mente sumergibles, o rectilineas, o por el contrario gt
. LA Y'Y

tiendsn asintdéticamente hacia la horizontal.

..va-

L J
»
e a®®

la figura 3 representa diversas posiciones del o

ancla y de la linea de anclaje para un ancla que tiene una
trayectoria rectilinea, hasta el bloqueo y el arranque. Se
aprecia que el ancla penetra més profundamente hasta la
posicibén (¢’) cuando el suelo es arcilloso (= O).

La figurﬁ 4 indica tres trayectorias curvas, de
las cusles una con asintota horizontal. Esta forma permite
la realizacidon de un cquilibrio cinemitico y un anclsje

que se desprende con fuerza constante.

Numerosas formas de anclasg de scuerdo con la inven-
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cidn han sido estudiadas. Estas comprenden siempre cuan-

do menos una placa que puede adoptar una forma puntiagu-
da (para favorecer la penetracibn) o no. Pero puede pre-.
sentar en ella varias superficies con la forma de un
diedro invertido o/y de una flecha. Puede presentar en
ella varios planos medios paralelos, como las alas de,uh
biplano, con unas superficies de guiado verticales oe i
. e
clinadas formando alerones, como 10s planos de deriva,d€ .
un avibdn para impedir los movimientos de inestabilidad;’
BEn todos los casos, la posicidn del punto de enganche&Z'.
del cable tractor es esencial ¥ debe seleccionarse de'i'
modo que el dispositivo proporcione la fuerza Optima de...

- . ) s o°
anclaje. e

'I...

Se pueden utilizar diversas formas sin alteraraél}'
principio de la invencibn, del mismo modo que las comebass
pueden tener férmas muy diversas siendo participes del
mismo principio. Para arrencar el ancla, basta con tirgr
sobre laz linea de anclaje en 1 vertical o hacia atras,
eventualmente econ otro cable fijado en la parte posterior
del ancla para hacerla que se deslice en sentido inverso.

lLas nuevas anclas pueden disponerse en serie o en
paralelc. Una veataja de la serie es que el ancla se tira
hacia adelanté por la linea de anclaje y.se retiene por

detras por el enganche del ancla sigulente, lo cual le

permite alinearse mhs facilmente, por ejemplo si se desea
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s

alargér hacia la horizontal, lo cual es una posicidn muy
buena ya que la misma aumenta el éngﬁlo entre la normal en
el ancla y la tangente en la linea de anclaje. Por otra par-
te, varias anclas en serie aumentan la fuerza de anclaje. En
paralelo, las anclas suman también su fuerza, qﬁe evulocionan 'é
en unos planos distintos o que se encuentren en el mismo pla- %

no vertical.

Las nuevas anclas permiten obtener fuerzas muy im-

o B B J

portantes, por ejemplo en el mar del orden de varias ‘gente-

nas de toneladas con un fondo de arena, con un materiazlk "po-

co voluminoso, por ejemplo. una placa de 2 m x 3 m, .::% - f

o ’ .
Habiendo descrito la invencién, se considera eDmo

una novedad y, por lo tanto, declaramos como de nuestra .pro-

piedad lo contenido en las siguientes: '3{::
REIVINDICACIONES <%

-
".O

1.- Nuevo dispositivo de ahclaje principalmente para
inmovilizar estructuras flotantes{gue coﬁprende un ancla que
inecluye por lo menos una placa a la cual se engancha por lo
menocs una lineé de anclaje en al menos un punto mediante una

unidén flexible que no crea sensiblemente ningin momento de ro- ;

tacidén en el punto de enganche, caracterizado porque esta unién
es tal que el punto de aplicacién de ia fuerza de tracciédn S0=

bre la placa tiene una posicién fija situada por delante del

centro de gravedad de la superficie soportante de esta placa,

si se considera el sentido del movimiento de esta en el suelo
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durante su colocacibdn, y porgue el ancla comprende unos
medios para facilitar 1a penetracidbn de la placa en el .
suelo, por simple traccidn sobre la lines, éstando es~
tos medios constituidos por la combinacibn de un peso
suficiente del ancla con brganos dispuestos para mante-
ner inclinado hacia el suelo el extremo de ataque (52 ye

del ancla, no pasando esta inclinacibdn del ancla con jsret’

'\‘h

lacidn al suelo de 309,

anr
(o]

2.- Nuevo dispositivo de anclaje segln la Tei-r, .

r’

.
ae ?l

vindicacidn 1, caracterizado porgue el punto de engan- »
v

che de la linea de anclaje estéd situado a una distancia ,
. YK

del extremo de ataque comprendido entre el tercio y la.

...

n. h(.

nitad de la longitud de la placa, medida en el sentido del
- . .

- “.

novimiento de ésta en el suelo en su colocacidne. ’ .

%.~ Nuevo dispositivo de anclaje segin la reivin-
dicacién 1, caracterizado porque dichos érganos dispues-
tos para mantener inclinado hacia el suelo el extremo de
ataque {(3) del ancla, estén constiﬁuidos por uflas-sopor-
tes (5) que levantan la parte posterior del ancla.

4.~ Nuevo dispositivo de anclaje segin la reivin-=
dicacidn 1, caracterizado porque comprende por lo menos

una placa prolongada en al menos una punta triangular que

forma el extremo de ataque.

5.~ Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el

que ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita:
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NUEVO DISPOSITIVO DE AKCLAJE, PRINCIPALMENTE PARA iNMO_
VILIZAR ESTRUCTURAS FLOTANTES,

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de trece pa-
glnas mecanografiadas y dibujos que se acompafian,

Madrid 30 de abril de 198} #-

BERWARDO UNGRIA
pop- . * -
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