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a nombre de J. M, VOIT™H C,m,beH,, entidad elemena, estsblecida

en Heidenheim (Brenz), Alemenia, por:

"UN DISPOSITIVO DB ANILLO SCLDADO DE PALETAS DE DIRECCION PREVIA
PARA TURBINA3", |

Los anillos de paletas o alabes de direcolén previa para cajas
en ospiral de turbines de agua o bombas, se componen de dos coronas anulares
situsdes una Junto a otra en sentido axial, entre less ouales van situedas, sole
dedas por ejemplo, les palotas de direcoifm previas Con las dos coronas anu~
lares va directamente unida la caja espirsl destinade & conduoir el agua, Has-
ta shora se construfan muchas veces les ooronas snulares, segfn su tamefio, de
una o verias partes, en ecero fundido, y les distintes plezes fundidas iban,

sdenfs, reforzadas oon nuemerosos norvioss For razones técnicas de le fundi-
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eifn, habfa que atenerse aquf a ciertes dimensiones wfnimas que, localmente,
ersn demasiado grandes en relaciln con las cargas que se producen, Con ello
ha aumentado innecesariamente el peso total del anillo de lateas lo que, aper-
te del encarecimiento por un mayor consumo de materisl, tembién he criginadoe
a veceg dificultades de transporte,

En el desarrollo ulterior se ha pasado & construir las coronas
anulares por soldadura de chepas de acero, Perp agul =e conservaron en gran
modo las formas de oonstrucoidn ya conocidas de la fundioifln, La fig, 1 del
dibujo, muestra una secoifn axial de wo de estos enillos de peletas o alabes
de direccifn previe, llamedos sbiertos, soldado en chapa de acero. Sus dos
coronas snulares se compomen de piezas anulares 1, 2, 3 plaai.s que rodean el
trayeoto de la corriente, Cada corona anular tiens la forma de una envolven—
te anular abierta por fuera (em 4), cuyo recinto interior estf relorzado oon
chepag transversales 5. FPor sus bordes de unifn, las distintes plezas anula
res estén fijamente unides entre sf a su alrededor por soldaduwras 1a, 28, Pe-
r0 en osta ejecucifn de la ocorona anular, las slxporficioslezpuestas & la 00w
rriente tienen que ser torneadas posteriormente hasta la forma de la lfnea a
puntos y reyes A = B, Pero &sto resultz sumemente dificil, sobre todo —
40 se trata de coronas anulares grandes, y ademés hay que elegir para las plo-
zas anuleres un espesor de chepa considsreblesmente mayor para que la seccidn
reduoida, despus del torneado, tenga todavfa suficiente resistencia para les
carges éuporﬁciales gue se puedan presentar, Con el fin de evitar semejan-
te gasto adicionsl de materisl y de mecanizedo, se ha pasado entonces a srmar
las corones snulares del anillo de paletas de direcciln previs cpn segmentos
de chapa arqueados, estando 1os respectivos segmentos de chaps, que tienen més
o menos la forma de seotor de anillo de ofroulo, arqueados exactamente de acuer-
do oon la deseada direccifn de la corriente del sgua desde ol tubo de alimenta-
cidn en el aparato distribuidor, Tembiln estas envolventes de coronas de pe-
lotes segufsn estando sbiertes por arriba, basfndose en la construcciln de los

enillos de paletas fundidos. Para que estos anillos tuviesen la necesaria ri-
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gidez 2 la torsifn, hubo que emplear en parte chapas mas gruesas y, on parte,
que soldar al mismo tismpo dentro de las envolventes un nfmero mis o menos
grande de tirantes transversales. FPero de este modo, estas coronas enulares
segufean resultando relativemente caras frente & las corohas fundidas, Adew
més, en la envolvente superior sbierta de la corona gnular se puede acumular
agua de oondensaciln,  Entonces existe el riesgo de que so oxiden, principal-
mente, las uniones soldedes y que en el ourso del tlempo disminuya sensiblemen-
te la recistencia de las coronas anulares,

El presente invento se ha propuesto le tarea de dosc?rtar los
incouvenientes apuntados,

Segln el invento, en anillos soldados de pale.ta.s de direccidn
previa para cajas espirales de turbinas de agua o bambas con dos coronas anu-
lares colocadas axialmente una jimto a otrs y compuestas de segmenfon de cha-
pa, ¥ paletas de direociln previa soldadas entre aquellas, en donde las plezas
conductoras de corriente de los segmentos de chapa de las ooronas anulares es-
tén arqueadas para conseguir un trénsito constente hacia ios framos contiguos
de lo caje espiral, los segmentos de anillo de ambes oorones snulares estén for-
nsdos por sendos segmentos de chapa en contacto con la corriente y otros varios
segmentos de chapa gque oomplementan la refexida chepa em forwma de uma caja de
socci&n transversal cerrada por todas partes,

Estes coronas anulares.en forma de caja, son mucho mfz estables
a la torsifn que una cormma enular sbierta, Mientras que en una corcna con
perfil abierto, las fuerzas ocedidas par la espiral de chespa sometida a una ele-
vade presifn de asgus tienen que ser tranamitidas solemente por las paletag de
direccifn previa, puesto que allf pucde descargerse el perfil ebierto de la co-
rone por deformeoibn, en una ejectoifn seglin el invento, o sea con perfil de
corona en forma de caja, la corona resistente a la torsifn partiocips tembién en
la transmisidn de les fuerzas introduoidss por la espiral, y con ello descarga
a las paletas de direccifn previa que, par esta razdn, pueden construirse mfs

ligeras gue de oxdinario,
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Como quiera que ademis lss paletes de direcciln previa no pus
den colocarse més gue en nfmero limitado, merced & la oomfiguracidn de las co-
ronas con secciln en forma de ceja ¥y & la coopereciln con ello logrzda de las
mismas en la admisifn de las fuerzas, se Consigue¢ wna transmisidn wiforme de
las fuerzas periféricas a trensmitir desde la espirsly Principalmente &sto es
también una ventaja fronte a un perfil abierto de corona con hervios soldados,
seglin se ha presentedo on la fig, 1 de nuestra solicitud como perteneciente al
estedo de la t&onica,, pues los oltados nervios tempooo pusden colocarse mis que
on nfimero limitado, Puesto que, como ya hemos dicho, wa corona con perfil
abierto varfa su secoifn transversel en el onso de wna carga, debido a ostes
veriaciones de secolfn se producen, edemés, esfuerzos aﬂ.icio;mloa que pueden
ser evitados con una ejecusidn seglin el invento, en donde se conserva la sec~
oifn originsl debido & su gren rigidez, incluso bajo ocerga,

Merced al hecho de que las coronas snulares segfin el invento tie-

'nen una gran resistencia a la torsifn y junto con la resistencia a l2 flexifn

de las peletas de direccidn previa participan en la transmleién de fuerzas o de
momentos, y de que por la gren rigides a 1a torsidn de las coronas es tambidn
menor el esfusrzo de flexifn de una corona entre dos paletas de direccidn pre-
via, resulta una sensible descarga del luger mfs sometido a esfuerzos de toda
1a construccifn, el cual se halla situado sproximadamente en la uniﬂn entre la
paleta de direcoifn provia y la corota, y 6110 en lugares situsdos en el di&-
metro mayor,

Una ejecucifn partioularmente ventajoza de las distintas coro-
nas anulares consiste segln otra sugerencia del invento, en gue cade segmento
de anillo de las coronas anulares estf formado por un segmento de chapa ourvas
do, on forma de por sf ya oonocida, de acuerdo con la deseada desviacibn del
agua, por un anillo de apgyo cilindrico aplicado sproximefamente en’ el borde
interior de dicho segmento de chspa ocurvedo y por un anillo de apoyo, de pre-
ferencia obnico, aplicado en el borde exterior del referido segmento de chapa

curvado, asf oomo de un disco anular de ciblerta,
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Segfin otra sugerencia del invento, los segmentos con secoifn
on forme de caja de las coronas anulares estfn concebidos y armedos de tal mo-
do, que el segmento de chapa arqueado, baiado por la corriente, sea rect{lineo
por su 1fnea de limitacifn mfs exterior, y de forms de erco de ofroulo por su
1fnea de limitacifn més interior, de manera que los segmentos reunidos de la
corona anular formen un polfgono por su contorno exterior, y un cilindro por
su contorno interior,

La unibn de los distintos tramos de la caja espiral a los bor-
des de las coronas anulares es mejorado todavfa si a los segmentos de la coro=
na enular se les confilere fa.l torsibn, que las partes margineles externas de
dichos segmentos de corona puedan conectorse sin pandeo & la’'caja espiral,

For lo tanto, los radios de curvatura de las respectivss envolventes de los
segmentos se elegirfn diversamente, es deoir, ajustados &l pertinente tremo

de caja a empzimar sin pandeo, Frincipelmente los tramos de caja estrechos
se pueden confeccioner entonces sin arqueado, 0 sea girculares, Mediante la
toreidn de los distintos segmentos de corona, se estsblece tembifn wna super-
fiole plena de afluencia en el trénsito de segmento a segmento, Como quiers
que los redios de curvetura de los segmentos de corona yuxtepuestos varfan ree
lativemente poco de segmento en segmento, el trebajo adicional de retorcido es
todavfa, sin embargo, esoaso y se puede realizar mucho mfs £8cil y econdmicem
mente que ol abov@o de los tramos de la espiral,

En lugar de la torsidn de los distintos segmentos de la corona,
se puede hecer tambifn segln ol invento que la extensifn redizl de los mismos
vaye decreciendo, bien continuamente, o bien, de segmento en segmento, con arres
glo al estrechamiento de la espirel de la cajas Entonoes, las dos coronas
anuleres no son ya ciroulares exteriormente, sino que se extienden también en
forma de espiral, En semejante ejecunidn todos los tramos de la oaja espiral
pueden estar construidos esimismo de férma circuler y, a pesar de ollo, ser
agregados sin pandeo o doblez a2 los respectivos segmentos de la corona anular,

Seglin otra ejecucibn del invento, se construyen los segmentos
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de corone anular con diferente espesor de pared, y ello de modo gue desde el
lado de entrada de sgua de la espiral de la turbina, o bien desde el lado de
salida del agus de la espiral de la bombe, dicho espesor disunuya eproxima-
demonte de forma continua, o sea, par ejemplo, de segmento en segmento o en
grupos de segmentos, Los respectivos segmentos de corcna anular, o bien los
grupos de segmentos, pueden estar entonces dimensionedos oconforme a las condie-
ciones de carga locales, Asimismo se ahorra peso con esta reducoifn del es-
pesor de persd, '

De idéntice meners repercute ventejosemente tembibn esta medida
en la construccifn de las paletss o alabes de direceiln previa, es decir, ouan=
do desde el lado de entrada de sgua de la espirel de la tm‘b-ina, 0 bien desde
el lado de salida de la espiral de la bamba, se construyen terbin les distin-.
tas paletes de direccidn previa, con un espesor de pared decreciente, Para
poder emplear aquf los espesores de chapa normeles, habrf gue construir con
1déntico espesor de pared cada wma de las diverses paletas de direcciln previa
situndas una junta a otres ’

Les paletas de direccifn previa colocadas entre les dos coronas
ahulares pueden, en forma ya conocida, ir soldadas oon sus ceras frontales en
las coronas anulares, FPero en un perfeccionamiento posterior del invento, se
inserten las paletes de direcciln previa, de tal modo, que atraviesen totel o
parcielmente una o las dos ooronas enulares, De este menera es factible sl
tuar las uniones soldedas para los lugares de penetracibn, fuera de la zona de
corriente y descartar asf{ el alisado, por ejemplo el rectificado de esta par-
te de 1a mnibn soldadas Diochas uniones soldadas estén entonces colocedas al
mismo tiempo hacia fuera, y por lo mismo son fhcilmente accesibles al mecani-
zado, Aquf,el material de solder fluye también desde arriba en las zones sol-
dedas y proporciona asf uniones més perfectas, Tambidn es ventajoso que la
penetranién parcial de las paletas de direccifn provia esté situeda por los la=
dos de entrada a las corcnas anulsres, puesto que allf, las peletas estin su-

jetas a los meyorss esfuerzos, 1os cueles son entonces ebsorbidos tembién por
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las dos coronas anulares y no solo por las uniones soldadass

Siempro que lo permita la relacifn del nfmero de peletas de di-
recclfn a nflmero de segmentos de la corona anular, o sea ouando el nfmero de
&stos es igual al nfimero de aguellas o igual a un mfiltiplo de este nfimero, los
bordes de junta de los segmentos de la corona anular pueden, segfin otra suge-
rencia del invento, ester hechos de modo que se extiendan total o parcialmen=
te a lo lorgo de las lfneas de penstraciln entre las paletas de direccifn pre-
via y las coronas apulares, Los bordes de junta de los respectivos segmene
tos de corona anular gquedsn entonces aproximademsnte en el plano medio del pere
£il de las paletas, y estfn conformados de manera que sbracen a estas fltimas
a los heoes por las neas de penetracibn, Se atorrén asf uniones soldsdas,

Segfin el invento, se sugiere todavie, en oasos apropiados, conse
trulr de una sola pieza sendos tramos de ceja espiral y sendos segmentos agre-
gados &e una o ambes coronas gnulares, Los respectivos segmentos anulares po=
1igonales y los tramos de la caja espirel encajan entonces uno eh otro sin cos—
tura ni dobles o pandeo algunos Esto repercute muy Pavoreblemente desde ol
punto de vista de la téonica de fabricacidn y de la corrients, puesto que las
uniones soldades dessparecen en los lugares de transioibn, _

El invento estf representado en las figs, 2 ~ 10 del dibujo, en

distintos ejemplos de ejecuciln, En &ate muestran:

La fig, 2, un trazo plano de segmento de chapa, en proyecaifn
horizontale

La f£ig. 3, un sector de enillo de paletas, en proyeccién hori-
zontal,

La fig, 4, una secoldn axial de una de las mitades del anillo
de paletas de direccifn previa de seccién transver-
sel con pexrfil en forma de caja,

La fig, 5, una representacifn en perspectiva de un sector del
anillo con paletas de direccilm previa soldades, que

atraviesan parcialments la coronsa,
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La fig., 6, una vista desde encima, de un anillo de paletas de
direccifn previa con caja espirsl,

La fig. 7, una seccifn de um segmento poligonel que, con ol seg-
mento e anillo de la caja espiral, es de ima sola
pleza,

Las figs. 8 y 9, na secoibn transversal de gendos trozos de seg-
mento retorcidos, situados aproximedomente &l princi-
pio, y aproximadamente al exiremo de la espiral de la
oajae

Las figs. 9.y 10, una secoifn transversal de un trozo de segmen=

/ to situado aproximedemente el principio, y eproximede-
monte al extremo de la espiral de la caja, con distine
ta oxtensidn redial, |

Bl trozo do segmento de chapa 8, todavfa plano al principlo, es

arqueado alrededor del eje B =~ C (fig. 2), 8a, son los dos bordes del seguen—
to que se suelden con los bordes de los trozos de segmento a empslmar. 8b, cons=
tituye el borde reoto del polfgono en el gque se conscta la caja espiral, mien~
tras que 8o, es el borde redondo interior del trozo do segmento,

' Las figs, 3 y 4, muestran una forma de ejecuciln de la corona
anular segfin el nuevo mbtodo de construcciln, La corone anuler se compone de
envolventes de segmento do chapa 8, las cuales estén soldedes entre &f, por las
juntas 9 10, son las paletas de direcoiln previa, En le fig, 3, se ropresen~
ta todavfa en una seccifn especial dsl anillo la penetreciln de wma paleta do
direcciln previa en las jimtas de dos sigmentos anulares 8, En la fige 4, 11
es la corona anuler supericr ¥, 12, la inferior, Ambas coronas estén reforza-
des por medio de anillos 13, 14, soldados, Se obtienoe asf{ un perfil en forma
de caja muy rfgido a la torsién., 6, es la cajae esplral que estf soldade on
los puntos 15 con los trozos de segmento 8. Oon 10 se designa wna de las paw-
letas de direccifn previa gue va soldede entre las dos corones de paletas 11 y
12, 17,18, son discos anuleres que obturan cede uno de 1os anillos de peletas
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11 ¥ 12 respectivemente,

En la disposiciln segfn fig, 5, las paletas de direccién pre-
via 10 atraviesan psrcislmente uno de los anillos 11, a ssber el superior,
procisamente por su borde exterior, Las wmiones soldadas 16 son entonces
accesibles desde fuera, De la fig, 6 se desprende la disposicifn general
del anillo de paletas de direccifn previa con la ceja espiral 6 afiadida,

Aqif se designe también con 10 a dichas peletas, El espesor de pared de os-
tas fltimes disminuye, par grupos, desde el lugar de entrada 6a de la espirel
6 de le turbins, Las tres primerss paletas 10a tienen el mlsmo espesor de
pared, Las paletas siguientes 10b tienen iguelmente el ud=mo espesor de pas
red entre sf, aunque algo memor en comparacifn oon el primer grupo, Se ha
empleado en este oaso, por ejemplo, la olase de chepa comerciel inmediatamen.
to mfs delgeda, Las otras tres paletas 100, tienen del mismo modo', un espe-
sor de pared mds delgado todavfas La fig. 7 muestra ahore une ejecuciln en
seocidn en la que sendos tremos de la ceja espiral y sendos segmentos agrege~
dos de corona anular, de wmna o de ambas coronas ahu'l&rea, son de una sola ple-
z8 (135,

En la disposioifn seglfin las figs, 8 y 9, 8O es ma envolvente
de segmento a le que va agregalo wun tramo de caje espirel 60 de difmotro grenw-
de y segfin la fig, 9, una envolvente de segmento 800, & la que va agregalo um
tramo de espiral 600, con menor difmetro. Con 10 se ha vuelto a designer aquf
a la paleta de direccién previa, De la disposiciln segln les citades figuras
se desprende sin ningln inconvemiente que ya no es necesario ninglih arquesdo
elfptico de los tramos de le caje espiral, puestp que ahora los segmentos estén
retoroidos, es decir, los radios de la corriente r y R respsctivemsnte de em-
bos segmentos estfn elegidos de manera que sus hordes de conexiln queden en di-
raeccifin de los respectivos tramos de caja a mpalmr ¥y que, por consiguiente,
tengan una transicifn sin ningfin dobles.

. En les figuras 10 y 11 se reproduce todavfa una ejecueifn de

corona, cuyas envolventes de segmento 80 tienen sin excepciln id8nticos ra-
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dios de curvatura R pero distinta extensién radieal, Aguf, 60 y 600 deaig-
nan nuevemente el tramo de caja de difmetro grande y pequeiio respectivemen-
te, y 10 una paleta de direccién previa. Los redios de curvaetura R de todss
las envolventes de segmento 80 son agul igusles.

Esta solicitud, que oorfesponde e la presentada en Alemenia, el
30 de Abril de 1953, bajo el nfmero V 5751 Ia/88a, se acoge a los beneficios
del artfoulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

NOTA

Los puntos de invenoién, propia y nueva que se presentan para
que sean objeto de esta Patente de Invenciln en Espafia, por VEINTE efios, son
los siguientes:

1.~ Un dispositivo de anillo soldado de paletes de direccifn
previa para osjas espirales de turbinas de agua o bombas, consistente en cow
ronas anwlares campuestas de segmentos de chapa, colocadas axislmente una al
lado de otra, y de paletas de direccifn previa soldadas éntre ellos, en done
de para conseguir un trénsito constente, las partes conductoras ds ccrriente
de los segmentos de chapa de dichas ocrones enulares estén arqueadas hacia
los tramos de ocaje espiral & coneotar, carecterizado porque 1os segmentos de
anillo de las dos coronas anuleres, estén formedos por sendos segmentos de
chapa en contacto con la corrients, y por otros segmentos de chape que comple-
mentan dicha chepa en forma de ocaja de secciln trensversal cerrads por todos
Jlos lados,

2.~ Un dispositivo de anillo de paletas de direcciln previa,
segln reivindicacifn 1, carscterizado porque ademfs del segmento de chapa are
queado en forma conocida de acuerdo oon la desesds desviacifn del agua, cada
segmento de anillo tiene un anillo de apoyo cilfndrico que determina ol dife

metro interior de la corona anular, y por ejemplo un anillO de apoyo, de pre-
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ferencis cfnico, enfrentado a aquél, y por dltimo un disco anular de cublerta,

3e= Un dispositivo de anillo de paletes de direccibn previa,
segflin reivindicacibn 1 o 2, earscterizado porque los segmentos de les Corones
anulares estfn dotados de tal torsibn, que les partes axtremas del borde de
estos segmentos de corona se pueden agreger a la caja espiral sin doblez o
pandeo alguno,

Le~ Un dispositivo de anillo de paletas de direccifn previa,
segfin relvindicsciln 1 o 2, caracterizado porque los segmentos de secciln transe
versal en forma de caja de las corohas anulares, estén ooncebidos y armedos de
tal modo, que ol segmento de chepa argueado, bsfiado por la corriente, es recti~
1fneo por su 1fnea de limitaciln mfs exterior, y tiene forme de erco de ofrculo
por su lfnea de limitacidn més interior, de tel modo que los segmentos armedos
de corona anular formen un polfgono por su contorno exterlor, y wm eilindro por
su contorno interiox, |

5s= Un dispositivo de anillo de paletas de direccifn previa se-
gln una de las reivindicaciones 1 a L, caracterizedo pcrqué en forma de por sf
ya concoide, las peletas de direceifn previa, atraviesan en toda su anchura los
segmentos de chapa arqueados, befiados par la corriente, de las corcnas anula-
res. ‘

6= Un dispositivo de anillo de paletas de direccifn previa se-
gln une de les reivindicaciones 1 a 4, carecterizado porgue eon wa parte de su
enchure orientada heoia el luger de oomexiln de la espirel de chapa, las pale-
tes de direccidn previa atraviesan los segmentos de chape arqueados, befiados

por la corrlente, de las coronas anulares,

7o~ Un dispositivo de anillo de paletas de direccibn previa see
gfn una de las reivindiceciones 1 a 6, caracterizado porque los bordes de jun~
ta de segmentos contiguos de vorona anular, en perticular el borde de junta de
los segmentos de chapa arqueados y bsfiedos por el ague, se extienden total o
percialmente a lo largo de las 1fnems de penetracidn entre las paletas de di-

recoibn previa y las coronas anulares.

- 1] -
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| 8.~ Un dispositivo de anillo de?;letas ds direccifn previa se-
gln una de les reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque empezando desde el
lugar de conexiln con la seccifn transverss] total de la caja espiral, las co=-
ronas anulares estfin construidas con espesores de chapa que decrecen paulati-
namente de zegmento en segmento o de grupo en grupo de segmentos,

9.~ Un dispositivo de anillo de paletes de direccidn previa se-
glm una de las reivindicaciones 1 a 8, carecterizedo porque empezendo desde el
luger subordinedo a la secciln transversel total de la caje espirsl, las pale-
tas de direccidn previa, estfn concebidas oon espesores de pared gque decrecen
de paleta en paleta 0 de grupo en grupo de psletas,

10,~ Caje espirel con anillo de paletes de direcoifn previa se-
ghn reivindicaoifn 1 o una de les reivindicaciones 2 a 9, caracterizada porque
los segmentos de, por 1o menos, una corone entlar, eatén congtruidos de una so-
la pleza aon los tramos de oaja espiral a sgregar.

144~ Un dispositivo de anillo de paletas de direcocifn previa se-
gln una de las reivindicaciones 1 & 10, caracsterizado porciue la 1fnea de limi-
tecién mis exterior de cade corona anular, estf extendida de modo en sf ya Co=
nocido, prescindiendo de 1la forma poligonal segln reivindicacibn 4, de acuerds
con una linea de forma espiral, de menera gue la anchura radial de la corona
anular, desde un velor mfximo en la zona de contaoto de toda la caja espiral a
través de su contorno hasta el otro extremo de la espiral, decrezoa paulatinge
mente hasta el valor mfnimo, y ello oontinuamente o de segmento en segmento, o
de grupo en grupo de segmentos,

12,~ Un dispositivo de anillo de paletas de direcoifn previa
segln una de las reivindicsciones 1 a 11, ceracterizado porque los distintos
segmentos de corona anular, en particular gu parte arqueads bsfiada por el agua,
estén retorcidos en sf, de tal modo que las partes extremes de borde de los
mismos, se pueden comectar sin doblez o pandeo a los tramos de seccifn cirou-

lar de la caja espiral,
13,~ Un dispositivo de amillo soldado de paletes de direceifn
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previa para turbinas,

Tel y ocomo se ha descrito en le Memorlia gue antecede, repre~
sentado en los dibujos que se acompsfian y con los fines gue se han especifi-

cado,

Esta Memoris consta de doce hojas y la presente, escritas a

miguina por wna sola de sus caras.

Hedrid, 98 ERL 1960
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