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MEMORIA DESCRIFILIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
EsPANA
‘por VEINTE afios
e nombre de WILHEIAN HERUIANNS, de nacionalided alemena, residente
en Frankfurt Strasse 6-14, Porz-Urbaech, Repiblice Federal Alema~
na, pors:
" UN PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA EIL VACIADO
DIl CISTERNAS ALARGADAS CILINDRICAS LLENAS DE =
MATERIAL PUINERULENTO"
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El invento se refiere al vaciado de cisternas cilindricas
alargadas, llenas de material pulverulento, a lo largo de cuyo
fondo trenscurren elementos de esponjamiento paralelos entre si
¥y @limentados con aire comprimido, preferentemente mengueras pro=-

5 vistes de paredes porosas, y prevé un procedimiento para mejmer
'la economia del vaciado de tales cisternas alargadas, asl como un
dispositivo de veciado que sirve pars la realizecién de este pro-
cedimiento. E1l invento trate, sobre todo, de hacer posible el ve~
ciado absoluto de cistermas elargadas del tipo mencionado, con -

10 un gagto minimo de aire comprimido y, con ello, el empleo de com-

presores lo menor posible,.
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El invento prevé pars tel fin, en primer lugar, el que los

elementos de esponjemiento, preferentemente mengueras de espon-
jmnien‘to; alimentados con aire comprimido y que se extienden pa-
ralelos entre 8f a lo largo del fondo de la cisterna hacia la sa-
lida de la misma, seen subdivididos en un grupo central, que -
trangcurre en el plano longitudinal central del recipiente, y dos
grupos exteriores, situados a embos lados del enterior, alimentén
dose pars el vaciado del recipiente por lo pronto Ynicemente el
grupo central de log elementos de esponjamiento, hasta que he sa-
lido el material pulverulento situado encima de 41, y a continua~
cion se acomete le alimentacién de los grupos exteriores de ele-
nentos de esponjemiento, hasta gque el material pulverulento situe~
do sobre ellos, se desliza heste por encims del grupo central. Por
lo tanto, éi la cisterna elargada se halla completamente llena de
material pulverulento y dnicsmente se alimenta con aire camprimi-
do el grupo central de los elementos de esponjamien to, entonces,
a pesar de la centidad de aire comprimido, relativemente pequeﬁa;
necesaria para la alimentacidn de tan sdlo el grupo centrel de =
los elementos de esponjamiento, fluye ya la mayor parte del mate-
rial pulverulento que se encuentra en la cisterna, saliendo por
la gbertura de salida; en la cisterna iUnicamente permanece una -
parte del material pulverulento, situado por encima de los grupos
laterales de los elementos de esponjamiento. Si a cmtinuaciémn se
alimentan con aire comprimido los dos grupos laterales de elemen—
tos de esponjemiento - adicionalmente o después de cérrar la lle~
gada de aire al grupo de elementos de esponjamiento que se extien
de a 1o largo de la zona central de la cisterna -~ entunces el ma-
teriael pulverulento situado encima de ellos, fluye hacia los la-
dos, para llegar a colocarse sobre el grupo central de elementos

de esponjamiento, ya que en una cisterna cili{ndrica alargada, los
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més bajos que los elementos de esponjamiento latersles, precisén-

dose para este glujo lateral del material pulverulento hacla la
zone eentral, relativimente poco eire coamprimido, ya que la can-
tided de material pulverulento situado sobre los grupos laterales
de elementos de esponjamiento, es pequefin. Si durante la alimenta-
cidn de los grupos laterales de elementos de esponjamiento con -
aire comprimido, se cierrs la entrada de aire al grupo central de
elomentos esponjadores; entonces el material esponjado en las Zo-
nas latersles del recipiente, se acumula primeramente en la zona
central, & continuacién de lo cual se vuelven a alimentar con ai-
re comprimido loz elementos de esponjamiento qﬁe tré.nscmen* en
ella, con el fin de hacer salir el material restante por la boca
de salida. Como es natural, se pueﬁe volver a conectar ya también
la entrade de aire a los elementos esponjadores de la zona cen—
tral, en el momento en que parte del materiel pulyerulento de las
zohas laterales de la cisterma, ha caido mobre los elementos de
esponjeamiento de lae zona gentral.

De este modo se reduce tan fusrtemente el gasto de aire
comprimido frente al servicio hasta shora conocido, en que todos
los olementos esponjadores eran alimentados simulténeemente ca
aire comprimido, que la instalacidn de compresor necesaria, puse=
de ser mucho menor, que en los dispositivos de vaclado conocidos.
Se reducen con ello, tanto los gastos de fabricacidén de la inste~
lacién, como tembién los gastos de entretenimiento.

El invento prevé diversas dispbsiciones para reunir por gru-
pos los elementos esponjadores y para conseguir que estos grupos
puedan alimentarse independientemente con aire comprimido.

De acuerdo con el invento, pueden los grupos de elementos

esponjadares estar conectados & una cémars distribuidora de pre-
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sibn comin, dispuesta dentro del recipiente, que esté provisfa
de drganos de cierre delunte de los diversos grupos de elemen-
toa esponjadores, gobernables individualmente. Los drganos de
cierre reciben, de la maners en si conocida, forme de vélvales,
correderas, chapaletas o similares. El aire comprimido conduci-
do a la cémara distribuidoras de presidn, puede en esta disposi-
cidn distribuirse a voluntad sobre los diversos grupos de ele-
mentos de esponjamiento.

Ahora bien, teamblén pueden estar conectados los grupos la-
terales de los elemen‘gos esponjadores, conjunteamente @ una cémo.-
re distribuidors de presidn alimentaeble cm aire comprimido, ¥y
el grupo central de elementos esponjaddares, a una éegnnda_céma—
ra distribuidora de presidn, alimenteble, con aire comprimido
por separado o simulténesmente que la cfmara lateral, a eleccidn,
De este modo se simplifica la realizacidn de las cémaras,asi como
la commutacion de le entrada de aire.

Agimiemo ha side previsto, que los grupos de elamentos.de
esponjamiento estén conectados a tres cdmeras distribuidores de
pregién separades, dispuestas dentro del recipiente, que pueden
ger alimentades individual o conjuntemente con aire comprimid'o,
siendo ventejoso el disponer en el extremo del recipieﬁté de ma~
terisl pulverwlento alejado de le bhoca de sa;lida,' une cfmare dis-
trivuidore de presién, subdividiﬂé por dos paredes de separacién
en tres cémeras, y separada por una pered intemedia., que sopor-
ta las conexiones pare los elementos de esponjemiento, p.e. las
conexiones pare las mangueras, y que eﬁ su parte situvada por en-
cime de los elementos esponjadores, tiene una inclinscidn corres-
pondiente al menoé al éngulo de talud del material pulverulento.
Este realizacidn ofrece le posibilidad, de sin un gasto especial,

conseguir un vaciado irreprochable del extremo del recipiente -
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alejado de la boca de salida. in este lugar existe generalmente
un éngulo muerto, en el que se deposite materisl pulverulento, -
que no es abarcado alll por el eire saliente de los elementos es-
ponjadores, ni puede ser hecho salir. Sobre la pared intermedia
que separa las cémaras distribuidoras de presién de la cémar;a in-
terior del recipiente, inclinads de acuerdo con el invento, zse
desliza el material pulverulento fijado sobre ella, fluyendoiha~
cie los elementos de esponjamiento. 1

Fera la conmutacidén de la cmduceidn de aire comprimidb a
las diverses cémeres d;l.stribuidoras de presién, se hen previéto,
de acuerde con el invento, asimismo diversas solucimes. |

Cede una de las cémares distribuidores de presién disp?:.es-
tas pars la carga de los diversos grupos de elementos esponjé,doms,
puede estar proviste de une entrada de aire rropia, y 135 en*;ra—
des de aire de todas las cémeras distribuidoras de presién, éstar
conectadas a un brgeno commutador, a trevés del cual se puedém -
unir las cémarss a una fuenie de aire ﬁomprimido,'por separa@o o
conjuntzmente, a voluntad.

De acuerdo con otra formme de reslizacién del invento, ﬁni—
camente se halls conectadae a la fusnte de aire camprimido, lé cé~
mars distribuidora de presidn central. En las paredes de esté.s
cémares distribuidoras de presién han sido previstas aberturés de
rebose, a través de las cusles se alimentan con aire comprimido.
les cémeres colindantes y que pueden cerrarse por medio de 6%ga—
nos de cierre gobernmables individualmente.

En los dibujos han sido representados, de manera simplifi~
cada, algunce ejemplos de realizscidn de dispositivos de vaciado
de acuerdo con el invento, mostrando? :

ILe fig. 1, una seccidn longitudinel a través de un reciipien-

te para material pulverulento cbn un dispositivo de vaciado, cu-
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yas mangueras de esponjamiento son alimemtadas con aire compri-
mido desde tres cdmarss distribuidoras de presion, con drgano -
cbnmutador conectado delante; .

la fig. 2, una seccidn parcial a través del récipiente PR
re materisl pulverulemto, segin la linea II = II de la fig, 1;

1a fig. 3, una seccidn parcial, similer e la fig. 2, & tra~
vés de un dispositivo de vaciado alimentado por tres cémerss dis-
tribuidoras de presion, comunicables entre si;

la fig. 4; una seccién parcial, similar a la fig. 2, a tra-
vés de un dispositivo de vaciado con una cémare distribuidora de
presidn; |

le fige 5, una seccidén longitudinel a través ‘del extreno de
un recipiente para materisl pulverulento, con un dispositivo de
vaciado alimentado por dos cdmares distribuidoras de présiéh;

le fig. 6, una seccidn perciel segin la linea VI - VI de la
fig. 5; '

la fig. 7, wne seccidn parcial segin la linea VII - VII de
la fig. 5e

En la fig. 1 est4 provisto el recipiente 1 para material
pulverulento, de una boca de salidae 2 en uno de sus extremos. A
lo largo del fondo 3 del recipiente 1, ti‘anscurren mangueras de
esponjemiento 4 con paredes porosas, & través de las cuales se
insufla aire comprimido en el material pulverulento, de modo.que
ya a pocos grados que esté inclinado el recipiente 1, escapa di-
cho material a través de la boca de salida 2. Ta conduccin de
eire comprimido a las mangueraes de espounjamiento 4, se encuentra
en el extremo del recipiente 1, alejado de la boca de salida 2,
Desde alli fluye el aire a través de las inmgueras 4, que recu-
bren el fondo 3 del recipiente l. Los extremos 4a de las mengueras
centrales, se alargsn hasta dentro de la boca de salids 2, dmde
gse hallan sujetos & la pared de la boca de salida. Los extremos

de las magueras adyacentes, pasan a lo largo de la boca de sali-
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da 2, llegendo haste la pared laterel que cierra el recipiente 1
por su extremo de salidsa.

En la pared latersl 5 del recipiente 1, alejeda de la boca
de szlida 2, estéd separada una cémara distribuidora de presién 6,
subdividida en tres cémares 6a, 6b, 6¢c. Esta clnara distribuido-
ra de presién 6, estd formeda por la pared intermedia 7, cuya par-
te sﬁperior tiene una inclinscidén sl menos igual a la del dngulo
de talud del meterial pulverulento, de modo que el polvo se des-
liza por estar parte de la pared intermedia 7.

Por encima del fondo 3 del recipiente, se hallan soldados
en la pared intemedia 7, menguitos 8, sobre los cuales se montan
los extremos de las menguerss de esponjamiento 4, sujeténdose -
al1li con abrazaderas de sujecidn o similargs. |

Tal como ha sido representsdo en la fig. 2, se hen embuti-
do paredes de separacidn 9 y 10 para la subdivigion de la cémara
distribuidore de presidén en tres cdmaras 6a, 6b y 6¢. A la clma-
ra centrel 6a, estén cmectadas dos mengusras de esponjamiento,
tendidas en el centro del fondo, cuyos extremos 4a estén conduci-
Gos directemente en la boca de salida 2. Ias mengueras laterales
adyacentes, estén conectadss a las cdmarss latersles 6b y 6¢.

La conduceion del aire comprimido al dispositivo de vaciado,

Se realiza desde una instalacibén productors de aire comprimido,

no representads, a trevds de un manguito de empelme 1l y de wn -

brgeno conmutedor 12. Bl érgeno commutedor 12 estd provisto de
una empufiadare 13 y realizado de tal modo, que o bien a travéds de
la tuveria 14 se provee tam sélo la cémera central 6a, con aire

comprimido, de menera que Unicanente sale aire de las paredes de

las mengueras centrales, siendo hecho salir el material pulveru-

" lento, que se encuentra encime de ellas, o bien que las cémaras

laterales 6b y 6¢ estén conectadss a travds de las tuberias 15
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¥ 16 a la conduccién de aire comprimido y, en cambio, no asi la
6émara central 6a, de forma qué es el materizl pulverulento situa~
do en los lados del recipiente, el que es esponjado y conducido &
las mangueras en el centro del recipiehte, desde donde fluye ha-
cla la boca de salida 2, acelerzdo por la salida de aire de las
mengueras centrales, después de una nueve conmutacién.

Junto a las dos posicicnes de mendo del 6rgano conmutador
12, en las que, o bien estdn canectadas la tuberie 14, o bien las
tuberias 15 y 16, a la conduccidén de aire camprimido, se puede pre
ver todavie una tercera posicidén de mendo del Srgano conmutador 12,
en la que, al igual que en las instalaciones hasta.shora empleadas,
todas las mangueras gon provistas a le vez con aire comprimido.Es-
ta posicién de mendo del Srgino conmutador 12 puede ser convenien-
te, para medisnte una breve salida de aire simulténea por todos los
elementos de esponjamiento, despuds de vaciado el recipiente, lim-
piar les mangueras de restos de polvo adherido, impidiendo con ello
gue estos restos de polvo vuelvan a depositarse sobre mangueras
que en ese momento no estén recorridas por el aire. Para el caso
de quererse conseguir un vaciado espe¢ialmen$e répido del recipien
te, hace esta tercera posicién de mando dellérgano conmutador 12
posible, el alimenter la cédmara centrsl 6a con’aire comprimido du-
rante todo el tiempo del vzciado, es decir; tembidn mientres que
les cémaras laterales 6b y 6c estdn conectadas a la conduccién de
aire comprimido para el esponjemiento del material pulverulento si
tuado por encime de las mengueras laterales, con el fin de que el
material pulveruleﬁto que desde alli fluye bhacia las mengueres cen-
trales, sea evacusdo més répidamente por el aire que 2111 sigue
fluyendo.

En la fig. 3 hen sido previstas iguslmente tres cdmarss dis-
tribuidoras de presiémn 6a, 6b y 6¢c, pare el aprovisiocnsmiento de
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los diversos grupos de mengueras con aire comprimido, pero agui
estéd la cdmara central 6a conectada directamente a la instalacién
generadora de aire comprimido & travds del tubo de empalme 1l. Du-
rante todo el tiempo del vaciado del recipiente, por lo tanto, es
alimentado en este ceso el grupo central de mangueras con aire com
primido. Para el apr'dvisionamiento de las cdmaras latarales 6b y 6¢
con aire comprimido, sé han previstos en las paredes de separaciéri
9 y 10, aberturas de rebose 17 y 18. Ies aberturas de rebose 17 ¥y
18, pueden ser cerradas. En el dibujo hen sido representados los
érganos de cierre. 19, ‘de inanera. simplificada, por chepaletas. Fue=
den en este lugar emplearse toda clase de brgenos de cierre en si
conocidos, tales como vé.lvﬁlas, correderas, etc. Bl mando de los
6érganos de cierre 19, se realiza convenientemente desde fuera y
por separado para cada uno de los 6rgenos de cierre. De este mo-
do pueden ser alimer_itados los grupos laterales de mangueras con
aire comprimido, independientemen'bg -entre si, en el caso de que wo
de los lados siga todavia fi;jado'ma.terial pulverulento, mientras
que el otro esté ya vaciado.

Bgta subdivisién de la cémara distribuidora de presién pue-
de proseguirse de menera similar & la representada en las figs. 1
e 3, de modo’qv.e se formen varios grupos laterales de mangueras,
que se alimentan sucesivamenfe e aire comprimido, a partir del
centro dgl fondo del recipiente, hacie los vlados. Tenbién el gru=
po central de mangueras puede, dado el caso, estar subdividido.

Tn la fig. 4 son alimentadas las mengueras de esponjamiento -
4 del dispositivo de vaciado con aire comprimido, a través de una
dnica cdmara distribuidora de presidn. Les mangueras 4 estén co-
nectadas por grupos & la cédmara distribuidors de presidém 6, a tre-
ves de los tubos de empalme 20. las aberturas 2l delentrada para

el aire de los grupos de mangueras, pueden cerrarse por medio de
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brgenos de clerre 22, individuslmente gobernables.

En las figs. 5 a 7, se ha separado dentro de una cdmara dis-
tribuidora de presidn 6, que proves conjuntsmente con alre com-
primido todes las méngue;as de esponjemiento dispuestes lateral-
mente, una cimara ceniral 6a, a la que estén conectadas las men-
gueras que transcurren en la zona central del recipiente. BEn lsa
realizecidn de acuerdo con la fig. 5, UYnicamente la cémara central
6a se halle conectada a la fuente de aire comprimido, a través del
tubo de empalme 11.IA alimentacidn de la cémera distribuidora 6
con aire comprimido, y con ells también la de las mengueras late-
rales, se realize a través de una sbertura de rebose 24, que puede
cerrarse por un érgano de cierre 23, y situada en le pared inter-
media 25 que separa la cémara cgntral. En esta di9posicién sale
asimismo constantemente aire de las mangueras centralss durante
el vaciado del recipiente, mientras que las menguerss que ge ex-
tienden lateralmente, dYnicumente son alimentadas dursnte un bre-
ve tiempo; hasta que el material asentado laterslmente estd sufi-
cientemente esponjado y ha fluido hacia ias mangusras centrales,
de modo gue desde alli puede fluir haeizs la boca de salida.

BEn la fig. 7, la realizacién de las cémeras distribuidoras
de presién es andloga a la de las Tigs. 5 y 6. Ahora bien, pars
las dos cémaras han sido previstos tubos de empalme separados 1l
y 11°, de modo que aqui, a efectos de consegiir un consumo espe—
cilalmente ahorrativo de saire danprﬁnido, se puede cerrar la Ccne
duccién de aire a la cdmara central 6a durante el tiempo que dure
la alimentacidn de las mangueras de esponjémiento laterales con
aire comprimido.

Este solicitud que corresponde & la presentada en Alemania
el 27 de Diciémbre de 1958, bajo el nimero H 35222 XI/8le, se aco=
ge a los beneficios del articulo 51 del wvigente Estetuto sobre -

- 10 =
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Ios puntos de invencion propie y nueve gue se presentan pa-
ra que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espefia, por
VEIFTE afios, son 1los siguientes:

l¢,~ Un procedimiento paraz el vaciado de cisternas alargem
das oilindricas llenss de materisl pulverulento, con elementos de
esponjamiento paralelos entre sl y que transocurren a lo largo del
fondo del recipiente, a través de cuyas paredes porosas se insu-
fla aire comprimido en el recipiente, caracterizada porgue en la
subdivisién de los elementos de esponjamiento, paralelos entre si
¥ tendidos a lo largo del fondo del recipiente, en un grupo cen-
tral, que transcurre en la zona del pleno longitudinel central del
recipiente, y dos grupos exteriores, situados a ;os lados del pri-
mero, se alimenta por lo pronto Unicemente el grupo central con
eire comprimido, hasta que ha salido el material pulverulento si-
tuado encima, a continuacién de lo cual se alimentan con aire cane~
primido los grupos laterales, para que el material pulverulénto
gituado sobre ellos, se deslice hacia el grupo central.

2%,~ Un dispositivo de veciado para la realizécién del pro-
cedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, oceracterizado por
que los grupos de elementos de esponjemiento estén conectados a
una cémera distriluidora de presion comun, dispussta dentro del
recipiente de material pulverulento y que estéd provista de Srga~
nos de cierre, gobernables individuelmente, delante de los diver-
gos grupos de log elementos de esponjemiento.

39,~ Un dispositivo de vaciado de acuerdo.con la reivindi-

cecidn 2, ceracterizado -por que los grupos laterales de los ele~-
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mentos de esponjemiento estdn conectedos a une cémers distribui-
dora de presién y el grupo central de los elementos esponjadores,
a une segunda cémara distribuidora de presidn, pudiendo aliwen-
tarse las cémaras por separado o a la vez con aire comprimido, a
eleccidn.

4% .~ Un dispositivo de vaciado de acuerdo con la reivindi-
cecién 2, caracterizedo por que los grupos de 1los elementos de es-
ponjamiento estén conectedos & tres cémares distribuidoras de pre—
gidn dispuestas dentro del recipiente ¥y que & eleccidn pueden ser
alimentadas cwm aire comprimido, bien sea por separado, o bien con=-
juntamente, ]

58~ Un dispogitivo de vaciado de acuerdo con la reivindiceae
cién 4, ceracterizado por que una cémars distribuidors de presidnm,
subdividida por dos paredes de separacidu en tres cémaras, se ha-
lle dispuesta en el extremo del recipiente de material pulverulen-
to alejado de la boca de salida y estd separsda por una pared in-
tormedia, que soporta las conexiones de log elementos de espon-~
Jamiento y que en su parte situada por encima de los elementos de
esponjamiento, tiene una inclinacidén al menos igual al dngulo de
talud del material pulverulento.

6%~ Un dispositivo de vaciado de acuerdo con las reivin-
dicaciones 2 a 5, caracterizado por que cada una de las cémaras
distribuidoras de presidn, posee une canduceidén de aire y por que
las conducciones de aire de todes las cédmares distribuidorss de
presidén, estén conectades a un drgano conmutedar, que las canuni-
ca, por separado o conjuntemente, a eleccidén, con una fuente de
aire comprimido.

¢y« Un dispositivo de vaciado de acuerdo con las reivindi-
caeiéneé 2 a 5, caracterizado por que la cdmera distribuidora de

presidn central, esté conectada a una fuente de aire comprimido

- 12



y por que en las paredes de esta cémara distribuidora de presién,
han sido previstas aberturas de rebose para el aprovisionemiento
con alre de las cémaras adyacentes, que pueden cerrarse mediamte
brgenos de cierre, gobernebles individualmente.
5 8ie= Un procedimiento y dispositivo para el vaciado de cis-
ternas elargadas cilindrices llenag de material pulverulento.
Tel y oomo se ha desgcrito en la Memoria que antecede, repre-
gsentedo en el dibujo que se acompefia y con los fines que se hen
especificzdo.
10 Esta Memorie consta de trece hojas escritas a méquina por una
sole cara, |

Medrid, 98 FHE 1960
P.J}’\/)
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