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En la  Industria del azxfoar lia dominado hasta ahora el 

motor de 1000 revoluciones para accionar las centrifugadoras 

oon un GD2 de 1800 kgm2 . Para esto se han empleado motores j
í

oon rotor de anillos rozantes hasta de 70-80 W oon resisten -
i

oias oolooadas por fuera para e l  oaso de que se haya de tra -  j 

bajar 35 cargas por hora oon las  centrífugas y se haya de fre­

nar por eleotrioidad hasta 400 rev/ínin. Este frenado se rea­

lizaba oon contracorriente y por eso oonstituía una oarga 

térmica extraordinariamente elevada del ro to r , de suerte que 

para proteger date debía llevar en su circu ito  eléotrioo re­

s isten cias  de 50-60 veces el valor de la  resis ten cia  to ta l del 

ro to r . Sin embargo, el frenar hasta oero oon contracorriente 

era hasta ahora absolutamente imposible a oonseouenola de los 

esfuerzos extraordinariamente elevados a que se sometía e l 

ro tor. Estas resisten cias se deben conectar al tiempo de la  

maroha elevada de la  oentrífuga en dependencia del tiempo para 

disponer de un momento de rotación lo más grande posib le, los 

motores oon rotor en oortooiroulto hasta ahora dados a oonooer 

no se prestan para ta le s  accionamientos, pues a oonseouenoia 

de los elevados esfuerzos a que se somete e l rotor en e l  fre­

nado oon oontraoorriente no es ya bastante la  resisten cia  té r­

mica y dinámioa del ro to r . Además en los tipos de rotor oon 

deslizamiento dados a oonooer hasta ahora oon un míraero de po­

los a oonseouenoia de la  elevada releoión de las resisten cias 

de deslizamiento respeoto a la  resisten cia  del rotor que por
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motivos tármioos deben poseer un valor relativamente elevado, j
no es posible aloanzar los números de revoluciones normales en j
la  maroha en vaoío, de suerte que p .e j .  los aooionamientos te -  j

trapolares de la  centrífuga poseen un número de revoluoiones j

en ásta de unas 1300 rev/inin..Con e l sistema de polos conmuta- |

bles no se necesitan elevadas relaciones de resisten cia  por e l i
' I

heoho de que la  oantidad de calor que se ha de evacuar no es j 

; n i oon mucho tan grande oomo en e l sistema unipolar, de suerte ; 

i que e3 posible s in  más a loen zar un número de revoluciones de
ij ' j

10 1450 revin in . en la  marcha en vacío. Como es sabido la  oapaoi- :
i; '  ' i

dad de separarse por centrifugación el jarabe primitivo depen- !

de del ouadralo del niímero de revoluoiones, de suerte que en el! 

sistema de polos oonmutables pueden temblón obtenerse mimeros i 

más elevados de oargas, ¡

15 Pero la  táonioa de la  elaboración del azúoar nos ense-|

ña que e l número de revoluoiones de la  centrífuga se debe ele­

var lo más posible para oonseguir una buena centrifugación.

Con las centrifugadoras ordinarias oon unos 1000 kgmi 2 

oomo masa volante, un frenado eláotrioo mediante oontraoorrientje 

a 400 rev/inin, y una o&paoided de 30 a 05 oargas por hora se 

deberían, sin  embargo, montar, a l elevar el número de revolu­

ti clones a 1500 rev/ínin, motores que poseyesen una potenoia t í -
li
;j pica de 150 a 180 kW. Pero la industria azuoarera que en su ma- 

i yor parte se ha de servir oon energía e láo trio a , no puede dis- 

25 |l poner ya de las  cantidades necesarias de energía para accionar

¡I
i!
i¡

SO !'
i i

i;Í
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la  centrifugadora de azúcar, sin tener que recu rrir a aprovi­

sionarse de corriente extraña en forma antieoondmioa y cara.

Además la  to rta  de azúoar que con e l  elevado número dje 

revoluciones de la  centrifugadora queda en e l  tambar de la  mis­

ma es tan dura que e l  tambor ya no puede vaoiarse a mano, sino 

qae para e llo  hay que prever un dispositivo meoánioo de vacia­

do. Este dispositivo de v&oisdo debe desprender la  to rta  de i
< . I

azúoar con un número de revoluciones de unas 100 rev/inin. lo i
■ • ;

más posible invariable, ¿ara lograr esto se han tenido que ooneo-

10 'j tar en los motores oonooidos de aooionaffliento resisten cias es~ j
• !

treordinar lamente elevadas en e l  ro to r, las  ouales dan a l mo- j
i

tor e l  oeráoter del oirouito prinoipal. Pero oon e llo  no puede j 

!j ya mantenerse constante e l número de revoluciones y según la  i
j'
;• velooidad y la  presión del vaoiado e l número de revoluciones
! ¡

15 jj del motor y consiguientemente tambián e l número de revoluoio- 

!' nes del tambor o se frena hasta oero o raaroha hasta oon 30Q- 

i 400 rev/inin. Este oaso oonstituye un momento de gran peligro

i! y se ha oomprobado que este modo de llev ar e l  serv id o  puede
!¡
!; originar graves aooidentes.

20 La únioa posibilidad lograda hasta ahora de reducir la
:í
ji potencia típ ica  de los motores de las centrífugas, esto es de 

¡j o oneo tar los motores de t a l  modo que no produzoan una oantidad 

:¡ de oalor demasiado grande, se h alla  en e l empleo de varias 

J freouenoias, p .e j ,  de 50, 25, 16 2/3 y 6 Hz. Pero para e llo  se¡i ' ■ ■
25 ;j neoaslt&n cuatro sistemas de barras ooleotoras oon todos sus

.i
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| aparatos de oonexién y tanbién ante todo tre s  transformadores j 

i de freouenoia que suministran una tensión oon estas freouenoiasj
■i :
'i pera e l asoionamiento de motores del tipo hasta ahora empleado.. 
j 1
!! La presente patente se propone suministrar a la  indus-j

I t r ia  azuoarera un motor eoonémioo para eooionamlento de las

|| centrifugadoras de azúcar oon la  potenoia entes señalada y oon ; 

j j  un número de revoluciones en la  oentrífuga de 1500 rev/nin, oon: 

|| número oonstente de revoluoiones para la  oarga de unas 300 rev/; 

ij min, oon momento de aoeleraoidn elevado y lo  más permanente po-

II sible hasta de 1450 rev^ínin. y por frenado mediante generador j:! ~ j
j j  por intermedio de la  parte de 750 revoluoiones hasta b a jar a l j
|j grado de unas 100 rev/íain. para e l vaoiado. i
|| Por motivos técnicos de la  feforioaeién y también eoo- |

í| némioos es sabido que se ha prooedido a economizar transmisio- |

ü nes en los aooioaemientos por electromotor por e l heoho de |
; ¡

, haberse desarrollado motores oon una» dos y múltiple conmuta- j
¡j i
jj oién polar, los ouales en las oonstruooiones conocidas han 

I; tenido aoeptaoién general en los últimos años.
' i
: Pero el motor de polos oonmutables, además del número

! de revoluoiones fácilmente conmutable posée otra ventaja oon-
i,

j! eider able muoho mayor, de modo espeolal para aooionamiento 

;¡ de masas.

25

|| Teniendo en ouenta la  proposioién de que todo rotor

; eléotrioo debe desarrollar y consiguientemente también evaouar 

i tanto oalor como energía oinétioa existe en e l  elemento de la
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máquina que hay que acelerar oon e l  número fin a l de revoluoio- ! 

nes, se oomprende que esta energía depende del ouadrado del I 

mítnero sinordnioo de revoluciones y que oaso de que se conecte . 

a grados o escalones dicho número de revoluciones, se ahorran 

o entidades considerables de oalor y o onsiguient emente se puede !
i

trabajar oon mayor economía y ante todo se puede evitar de es- i 

te  modo e l  frenado oon oontraoorriente oon e l  que e l  rotor se 

somete a esfuerzos tre s  veoes mayores y se puede frenar oon I
reouperaoiún de energía.

Un accionamiento que responde a estos requisitos se |í
oorapone según la  patente de un motor oon dos rotores en o orto- í 

oirouito dispuestos sobre un e je  y oon dos paquetes separados 

de ohapas pera a l esta to r, recibiendo el paquete de chapas que ; 

ha de suministrar e l trabajo mayor para ál arranque un arrolla-j 

miento de polos conmutables oon una releoián en e l número de jj
polos de 1 :2  o 1 :3 , mientras que e l otro paquete presenta un 

arrollamiento oon un número de polos oorrespondíente al peque­

ño número de revoluciones para el vaoiado y otro oon un número 

de polos correspondiente a l número de revoluciones para la  

oarga.

£5

S i la  oentrífuga se carga durante la  parada, entonoes 

| puede suprimirse e l arrollamiento oon el número de polos oo- 

; rrespondiente al número de revoluciones para la  oarga. En un 

í motor de polaridad múltiplemente conmutable se puede ahorrar 

grao i  as a la  conveniente seleooiún de las resisten cias del
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rotor no solamente e l  trabajo de perdida, sino lograr también j
j

que de la  oaraoterístioa del momento de rotación se tomen siem­

pre los valores máximos, de suerte que oonsiderada en su oon- j 

junto se puede aoelerar la  oentrífuga oon un momento medio de | 

rotaoión muy elevado siendo relativamente pequeña la  potenoia, !
j

e inversamente al frenar, merohando orno generador asincrono, 1 

se la  ppede frenar rápidamente. En e l oampo de aplioaoito^s de | 

este tipo de motores todo sistema de polos oonmutables de 3S3/¡ 

111 rev/ínin. oon las dimensiones geométricas indicadas por e l i
presente Invento se ha tenido hasta ahora por improcedente fhn-j

t

dándose en motivos téonioos de l a  fabricación y también en ! 

electrotécnicos y meoánioos, pues oon p .e j .  162 ranuras en e l | 

estator debía la  parte de 111 revoluciones re c ib ir  un arrolla» | 

miento oon una ranura por polo y por fase . |

Es sabido que oon un mímero polar en e l orden de magni-i 

tud de p .e j . 54 polos, se neoesita práotioamente toda la  imana-i 

oión de la  máquina de esta parte para pontear la  rendija  de 

a ire .

También es sabido que las relaoiones de la  d isp er sión 

resultan muy desfavorables y los armónicos pueden originar de-
1

presiones en la  ourva del momento de rotaolón, de suerte que 

oon un motor normal de accionamiento se deberá oontar oon di­

ficu ltades apenas superables. Pero el motor de la  oentrífuga 

no tiene por cometido, oomo oourre en los motores normales de 

accionamiento, proporcionar un momento de rotaoión permanente-
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mente Igual correspondiente a la  potenoia nominal y evaouar la  j 

cantidad de calor originada en e l  motor, sino e l  llev ar rápida-¡i
mente al número sfnorono fin a l neoesario de revoluciones la  ¡ 

masa volante existente oon momento de rotación lo  más elevado 

posible. Entonees, oon números de oargas algo elevados no. de­

ben e l rotor ni e l  estator su frir perjuicios ni tampooo la  our-;
' i

va del momento de rotación presentará v alles o depresiones,

Oon fndloes de deslizamiento de 3=0, 2 hasta 5-0, e l j 

momento de rotación debe tener una caída lo más rápida posible ’ 

en beneficio de un momento medio de rotación elevado en la  zo- i
i

na de deslizamiento de 3=0 hasta 3=0,8. Al alcanzarse los fn- j
í

dioes de deslizamiento de 3 -0 ,2  es conveniente seguir ooneoten-^ 

do e l motor pera lograr e l número fin a l de revoluciones en un \ 

tiempo lo más breve posible. I

El rotor se construye oomo rotor de deslizamiento con j 
resisten cias  ohmioas más elevadas de lo que corresponde a un | 

rotor normal. El errolian lento debe proyectarse para oompensar 

in flu jo s debidos a armónicos y la  seooión de las  chapas del es­

tator debe poseer ranuras elevadas para poder oolooar un máximo 

de material de arrollamiento, pues hay que oontar, siendo e le ­

vado e l número de polos, oon oorrientes iman&doras relativamen­

te  elevadas y no se debe sobrepasar e l  calentamiento permisible 

del esta to r.

En e l  dibujo se ilu s tra  una forma de ejeouoión de la  

patente señalada oomo ejemplo.
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En la  parta in ferio r de la  oaro esa a de un motor de j 

accionamiento para centrifugadoras de azéoar se dispone un pa- i
t

qaete b de ohapas del estator oon dos arrollamientos o de diver- 

so numero de polos oon una relaoián de este ndmero de 1:2 6 

1 :3 . A alguna distsnoia por enoima se prevé en una parte d en-! 

senoheda de la  carcasa a otro paquete e de chapas para e l es­

ta to r , uno de cuyos arrollamientos presenta un adinero bajo de j 

revoluoiones para e l  vaoiádo y su otro arrollamiento, un náme-| 

ro de polos correspondiente a la  velocidad para la  oarga. Los ¡
j

rotores de deslizamiento P y G pertenecientes a los paquetes j 

e de ohapas del estator van f i jo s  sobre un eje oonnín h del j 

motor de ao o ion amiento. Oada parte del motor presenta su venti¿ 

laoién propia. Para, este objeto las barras i  del rotor f  se

prolongan hacia e l otro rotor g y por sus extremos lib res se j
1

ourvan en ángulo reoto. En las ramas acodadas van f i jo s  pava- i' j
llones k de ventilador, frente a los ouales se encuentran ori-j 

f ie io s  m de salid a del aire en la  oaroasa a . Los pabellones k 

hechos de material de resisten cia  se sujetan además mediante 

un p la til lo  o de cortocircu ito  f i jo  en un cubo n del árbol h 

de los motores y e l cual presenta por e l otro lado paletas jd 

de ventilador par© v en tilar la parte e, g de los motores. Me­

diante e l p la t il lo  o en oortooirouito se lleva a los o rific io s  

oomunes de salida e l  aire aspirado a través de las partes b , 

f  y e, £  de los motores.

Para 1© estabilidad oeoánioa y tárraioa de la parte del
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ventilador las  barras prolongadas i  del rotor f  se apoyan en 

un dispositivo de sostén e l éot rio  emente aislado y que se oompo- 

ne de una rueda 3  zunchada en el árbol h de los motores, so­

bre ouyo borde se apoyan las barras i  mediante manguitos de 

mioa r  y en á l se sujetan mediante dos an illos oonoántrioos 

zunohados s , t .  Eli p la t i l lo  o de oortooirouito se hace de 

hierro para desplazar haoia el punto de los pabellones de ven­

tilad or heohos de material de resisten o ia  e l oalor originado 

en los motores oon elevados números de oargas. Una gran parte 

10 j del oalor se aonduoe a este p la tillo  de gran superficie y e l 

oual puede enfriarse fácilmente por e l aire que lo  barre por 

las  dos oaras. Además los pabellones de ventilador pueden so l­

darse al p la til lo  de suerte que se garantice una unión per fe 0-  

l¡ ta  eláotrioa y meoánioa. Como la  oantidad de oalor originada
„ ¡i
15 ; en el rotor y que hay que evacuar siendo pequeños los números

¡¡

de oargas por hora, es menor, en estos oasos pueden elegirse 

|i relaoiones de resisten o ia  menores. Por motivos de l a  táonioa 

de la  ventilaoión se esooge entonoes para los pabellones del 

ventilador un m aterial oon resistenoia esp ecífica  menor que
¡¡

20 !; las  aleaciones a l oromoniquel, por ejemplo oonstantan o isabe-

|í l l in ,  para obtener una superficie ventiladora lo más grande
1
; posible. Pero este m aterial solo oon grandes difioultades pue­

de unirse firmemente oon h ierro , de suerte que en este oaso se 

debe dar la  prefezenoia a un p la til lo  de oortooirouito heoho de 

25 oobre.
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i Oon las relaolones de resisten cia  de hasta 1 :4  próxima- ¡¡I !,! [
:|mente, como las  que se presentan en la  parte e ,g  de los moto- j
i¡ !
ijres, la s  barras u del rotor £  deben bajarse haoia los dos la -  j

dos frontales del paquete de chapas del ro to r , de suerte que j

1/4 próximamente de cada barra del rotor se enouentre en e l  !

h ierro activo y 3/4 fuera del hierro activo . Bata mayor parte

de las barres del rotor se bada por e l aire refrigerante y oon j

una aceleración de las  masas en la  relaoión de la  longitud de ¡

la  resisten cia  en e l hierro respecto a la  parte situada por

10 i; fuera, se presenta una división del oalor y por consiguiente j 
:¡ ¡

descarga e l ro to r , Oon esto se logra en forma hasta ahora . eoo-r

nómioa un aumento de la  resisten cia  del rotor sin  que en e l  ¡
¡i i
¡j hierro activo de éste se produzca tina cantidad de oalor algo !
I i: j  grande, sino al contrario se divide la  cantidad de oalor produ-j

15 o ida en la  relaoión de las  resisten cias y se desoarga e l  ro to r.¡i !
¡I En o aso necesario, la s  barras del rotor u se proveerán tambián i
i!
¡I de chapas ventiladoras v en su parte curvada haoia afuera.
i

Las dimensiones geomátrioas de los rotores para montar 

los aoolonamientos requeridos en la  centrifugadora son hasta
I;

SO !' e l  presente ta le s  que la  longitud del induoido es en todos los 

;j casos meyor que su diáaetro. A oonseouenoia de esto no tenía 

tampoco ningún sentido construir e l  rotor como rotor de d esli­

zamiento de modo que las barras normales de oortooirouito se 

prolongasen más a llá  del hierro aotivo y se aoodasen haoia am- 

25 i boa lados para aumentar la  resisten cia  del ro tor. Los extremos

I
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acodados solo podían ser relativamente pequeños, de suerte que 

en la  préotica 4/5 de la  barra del rotor se enoontraban en e l 

hierro motivo y consiguientemente el rotor apenas se podía 

práotioamente desoergar.

Siendo f i jo  e l número de revoluoiones para la  carga y 

siendo también f i jo  e l  grado de carga, e l motor anteriormente 

desorito se ooneota o orno sigue :

1 . -  Se ooneota y arranoa e l motor oon e l número de re­

voluoiones oonstante pera la  oarga (llenado de la  oentrífuga),

2 . -  Se ooneotan en dependenoia del tiempfe, la  parte de 

pooas revoluoiones en la  relación de 1 :2  ó 1 :3  del rnímero de 

revoluoiones de la  oentrífuga. Después de aloanzar e l  número 

síncrono de revoluoiones de este grado o fase , desooneota un 

órgano dependiente del tiempo la  parte del arrollamiento del 

número más bajo de revoluoiones y ooneota la  parte tetrapolar 

del arrollam iento.

3. -  Después de terminada la  centrifugación, se frena 

o orno generador, ooneotando en dependenoia del tiempo primeras- 

mente la  parte de más bajo número de revoluoiones a la  rela>- 

oión 1:2 ó 1 :3  oon referenoia a l  número de revoluoiones de la  

oentrífuga.

4 . -  Después de aloanzar e l número síncrono de revolu­

oiones de este grado se desooneota este mismo grado mediante 

e l órgano dependiente del tiempo.

5 .  -  Se ooneota e l grado para e l vaciado oon su número
i
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jj de revoluciones y se frena como generador basta alcanzar e l  

j¡ número sínorono de revoluciones del grado para e l  vaoiado (va­

lí  oiado de la  oentrífuga).
¡ I

il Después del vaciado el motor o se puede parar o seguir

5 I1 ooneotando al número de revoluciones para la  oarga. El proceso | 

ij se oomienza de nuevo.

S i se tra ta  de números algo elevados de oargas, la  ulL
„  ¡

te rio r  oonexión no se rea liz a  en e l  grado o fase de frenado in-
. ¡

mediatamente a la  fase de vaciado, sino pasando por la  Sise de i
i i

10 ¡ oarga de número de revoluciones mayor. En este o aso e l  motor se:
¡i !
I descarga térmicamente todavía más y a consecuencia de los mayo-i

| res momentos existentes en la  fase de oarga frena en un tiempo j 
|¡ más oorto de lo antes d escrito .II¡I Suprimiendo un grado o fase espeoial para la  oarga, e^
¡!

15 !! necesario y s i  se tra ta  de centrifugadoras de primer productoi;
ii también es posible ooneotar inmediatamente el número más bajo 

' de revoluciones referid o en la  relación de 1 :2  6 1 :3  a l númeroji
|j de revoluciones de la  centrifugadora y llen ar ésta mientras el 

i j motor marcha a elevada velooidad. Después de aloenzar e l núme-
I

20 ro sínorono de revoluciones de esta fase tiene lugar la u lte - 

íi r io r  oonexién automática el número de revoluciones de la  oentr¿-

j fuga. El frenado se rea liz a  oomo antes se ha d escrito .
i!

El ahorro medido de energía en e l  nuevo motor para cen­

trífu g as, para 1500 rev/ínin, oon un trabajo de 25 cargas por 

25 ; hora y oon una duración de la  oampsfta de 90 d ías, es aproximad!

II



i mente 230,000 ]£Wh por motor. Los motores hasta ahora oonooi-
¡¡

|| dos con frenado pon contracorriente necesitan, en efeoto, para
¡I
¡ j  25 cargas una potencia de trabajo de unos 125 k¥T/h, mientras j 
¡}  ¡ 
j j  que la  misma es para e l  nuevo motor de solo 22,5 ktf/h.

¡i

i

íj
ií
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La presente patente de inveno i  ón oomprende las siguiente si

10 !

15

i

25 ¡i

i

reivindio ao iones:

1 ,  -  Motor rápido para accionamientos de masas, especial­

mente para centrifugadoras de aziícar, caracterizado porque el 

motor posee dos rotores en oortooirouito dispuestos sobre un 

e je  oonuín oon dos paquetes separados del estator.pepearendo e l 

paquete de chapas que ha de suministrar la  mayor potenoia para 

e l arranque un arrollamiento de polos conmutables oon una re la ­

ción del mímero de polos de 1 :2  6 1 :3 , mientras que e l otro 

paquete presenta un arrollamiento oon un minero más bajo de 

revoluciones para e l  vaciado y dado e l caso otro oon un mímero 

de polos correspondiente el mímero de revoluciones para l a  

carga,
2 , -  Motor segiín lo reivindicado en e l punto 1, carac­

terizado porque oada rotor en oortooirouito posee su ventila- j 

oión propia. ii
3,-  Motor, segdn lo relvindioedo en los puntos 1 y 2 , 

caracterizado porque las v arilla s  o barras del rotor rápido en 

oortooirouito se prolongan hacia la  otra parte de los motores 

o hacia los dos lados y se curvan en ángulo re oto, sosteniendo 

estas ramas acodadas pabellones ventiladores, frente a los cua­

les se encuentran o rifio io s  de salida en la  oaroasa del motor, 

y porque e l ventilador del rotor en cortocircu ito  de meroha 

lenta se compone de paletas dispuestas en forma c ircu lar sobre 

un disco giratorio  desviando este diso o dos oorrientes de a i­

re hacia los o rifio io s  oomunes de sa lid a .
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4 . -  Motor segtín lo reivindioado en los puntos 1, 2 y 3, j 

oareoterIzado porque las  berras del rotor rápido prolongadas 

por uno o por loe dos lados, se f i ja n  en el árbol en un dispo-

altivo  de sostén eléctricamente aislad os. j
¡

5 . -  Motor segtín lo  reivindioado en e l punto 4 , carao-
!

terizado porque e l dispositivo de sostén pare las  barras del 

rotor prolongados por uno o por los dos lados se compone de 

una rueda, zunchada en e l árbol y en cuyo borde se insertan las  , 

v a rilla s  del rotor mediente manguitos de mica y de dos an illos - 

zunchados que sostienen a las  barras en las ruedas y se abrazan!
Ii

oonoéntrioamente. ' j
6 . -  Motor, segtín lo reivindioado en el punto 3, carac­

terizado porque al emplearse en motores oon elevado ntímero de 

cargas y pabellones ventiladores de m aterial de resisten cia  a l i
i

oromoniquel, se haoe de hierro e l disco que sirve de p la tillo  !¡
de co rto circu ito .

7 . -  Motor segtín lo  reivindioado en e l  punto 3, oarao- 

terizado porque a l emplearse en motores oon pequeño ntímero de 

oargas y pabellones ventiladores de material de resis ten cia  

oon resisten cia  espeoffice menor que las aleaoiones al oromo­

niquel, e l disoo que sirve de p la t il lo  de oortooirouito, se 

hace de oobre.

8 . -  Motor segtín lo reivindioado en el punto 1, oareo- 

terizado porque las  barras del rotor para la  parte de mar oha 

len ta  de los motores oon relaoiones de resisten cia  hasta pré-
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xiraamente 1 :4  se bajan par los dos ledos frontales del paquete 

de chapas del rotor en t a l  grado que próximamente 1/4 de oada 

barra e l  rotor se enouentre en e l hierro aotivo y próximamen­

te 3/4 por fuera del hierro activ o , pudiéndose proveer la  par- 

5 i te  situada libremente por fuera oon ohapas de ventilador,

9 .-  Motor rápido para aooionamiento de masas, especial- 

mente para centrifugadoras de aziíosr.

Según se describe y reivindica en la  presente memoria 

descriptiva y se ilu s tra  oon los dibujos qiie a la  misma se 

10 acompañan.

Oonsta esta memoria de d iec isie te  hojas foliadas y 

e scrita s  a máquina por una sola de sus o aras.

Madrid, *2 4 QIC, 1859
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