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Bn le industria del szfoar he dominado heste ehora el
motor de 1000 revoluciones pers aqcionur las centrifugadoraa
oon un GD® de 1200 kgm®. Para esto se hen empleado motores
con rotof de enillos rozantes hasta de 70-80 kW con resisten~
oiss colocadas por fuera paras el oaso de que se heye de tre-
bajer 35 osrges por hora con lass centrffugés y se hayae de fre-
ner por electricided hesta 400 rev,in, Este freneio se rea-
lizabe oon contrscorriente y por eso constitufe una carge
térmioa extraordinariemente elevade del rotor, de susrte que
pera proteger dste debIa llevar en su cireuito eléotrico re-
sistencies de 50~60 veoces el valor de le resistencia total del
rotor, Sin embargo, el frénar hasta cero con contracorriente
era hesta ghora asbsolutamente imposible & conseouenciz de los
esfuerzos extraordinariamente eievadda a que se sometfa ei
rotor, Estas resistenciss se deven conectar &l tiempo de la
marche elevede de le centrffugs en dependencie del tiempo para
disponer de un momento de rotesién lo més grande posible. Los
motores con rotor em ecortocircuito hesta shora dedos & conocer
no se presten para teles eccionamientos, pues & consecuencia
de los elevados esfuerzos & que se socmete el rotor en el fre-
nzdo oon contracorriente no es ya bastante 18 resistencia tér-
mice y dinémica del rotor,., Ademds en los tipos de rotor oon
deslizemiento dedos & oconocer haste shors con un numero de po-
los a aonsecuenoia de la elevada relecidn de las resistencies

de deslizamiento respeato & la resistencia del rotor que por
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motivos témicos deben poseer un velor reletivemente elevedo,

no es posible sloenzar los mfmeros de revolusiones normales en
le marche en veofo, de suerte que p.ej. los acolonemientos {e-
trepoleres de la centrffuge posesn un mimero de revoluciones
en éste de unes 1300 rev, Min,.Con el sistema de polos commuta~ ;
bles no se necesiten elevedss relesiones de resiaﬁenoi& por el§
hecho de que le ceantided de ocalor que se ha de evecus&r no es ;
ni oon mucho tan grande como en el sistema unipolar, de suertei

que 63 posible sin més tlosnzer un ndimero de revoluciones de f

© 1450 rev,min. en la merche en veoclo. Como es sebido le oa.paol-j

ded de sepersree por oentrlfugaoidn el jarebe p:imltivo,depen-?
de del ousdrado del nudmero de revoluoiones, de suerte gue en el
gistems de polos conmutables pueden tembidn obtenerse mimeros ;
néds elevedos de oargaé . . }

Pero le téonlos de le eleboracidn del azfoar nos ense|
fie que el ndmero de revoluoiones de la oentrffuga 8e debe ele—;
var lo més posible pere conseguir une buene centrifugassién,

. Con les oentrifugedoras ordinariss oon unos 1000 kgmz
como mesa voleate, un frenado eléetriso mediente contreacorrient
& 400 rev /min, y una cepeoided de 30 & 356 oarges por hora se
deberfesn, sin embergo, monter, el elever el nimero de revolu~
oiones & 1500 rev min, motores que poseyesen ung potencie ti-
pioe de 150 & 180 kW, Pero le industrie aszuoerera due en su ma;
yor parte se ha de servir oon energfe eléetrioa, no puede'dis;

poner y& de les ocantidedes neceserias de enmergfe pere acoionsr
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la centrifugedors de azfear, sin tener que recurrir a aprovi-

| slonarse de corriente extrafia en forms antiecondémics y oere,

: veloocidad y le presidn del vaciado el ndmero de revoluciones

| frecuencies, p.ej, de 50, 25, 16 2,3 y 6 Hz, Pero pare ello se

| necaslten cuabro sistemas de barres coleotorss con todos sus

204466

Adends 1s torte de ezfoar que con el elevado nfmero dle
revoluciones de la centrifigadore queds en el tembor de la mis-]
m&é es tan durs que el tambor ye& no puede vecierse & mano, 8ino
d:.e pera ello hay que prever un dispositivo meoénioco de vaciae- !
do, Este dispositivo de vaoisdo debe desprender la forts de !
azfoar con un nimero dg revoluoiones de unss 100 rev',inir;. lo ;
més posible inverisble, Pare logrer esto se han tenido que ooneo-
ter en los motores conocidos de mescionsmiento resistencies ex-
treordineriemente elevadaes en el rotor, las ocueles dan al mo-
tor el cs.rdoter_del cirocuito priqoipal._l’ero oon ello no puede

y¢ mentenerse constente el nifmero de revoluciones y segin le

del motor y consiguientemente tambiQn el nuimero de reyoluoiq-
nes del tambor o se :ﬂ:én_a haste cero o marche heste con 300~
400 rev, min, Bste oaso constituye un momento de gran peligro
y 8e ha comprob&do que este modo de llevar el serviocio puede
originer graves accidentes, , .
Le dniocs posibilidad lograda hasté shore de reduoir le
potencia tIplee de los motorss de les ecentrifuges, esto es de
ooneotar les motores de tal modo que no produzesn uns esntided

de oelor demesiado grende, se halla en el empleo de varies
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. trie azuoerers un motor econémico pere scocionamiento de las

_ slble hesta de 1450 revMmin, y por frenado medisnte generedor
|por intermedio de la perte de 750 revoluciones heste bajar 8l

.grado de unss 100 rev min., pers el veoiado.
; Por motivos téonicos de ls febricecidn y también eco-
:ndmloos es sebido que se hs procedido & esonomizar transmisio-
nes en los asccionsmientos por eleotromotor por el heoho de .

I haberse dessrrollado motores con ung, dos y mfltiple conmutam

; oién poler, los ocuales en lss oonstrucciones conoocidas hen

: tenido sceptecién genersl en los ltimos &aiios,

: Pero el motor de polos conuutebles, sdemés del nﬁmero
i 'de revoluciones fdeilmente conmutsble posée otre ventaja oon-

i;eiderahle mucho meyor, de modo espeoclel pars acoionamiento

de masas;

Teniendo en ouenta la proposioidén de gque todo rotor

f eléctrioo debe desarrollsr y consiguientemente tembién eveacuar

éitanto calor oomo energfe oinética existe en el elemento de la

{ de freouencia que suminlstran une tensién con estas freouencias

min. oon momento de ecelerecidn elevedo y lo més permenente po-

i pere el scolonemiento de motores del tipo heste shora empleado.,’

i 1e presente petente se propone suministrar e le indue-§

i centrifugadores de azfear oon la potencie entes seflaleda y oon é
un nfmero de revoluociones en le centrffuge de 1500 rev fuin, oon:

' mfmero oonsteate de revoluciones pere la carge de ‘unes 300 rev/:
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méquina gque hey gue &celersr oon el nmimero finel de revolucio-

, nes, se comprende que esta energfe depende del ouadrado del

nfmero sinerdnico de revoluociones y que c8so de que se oqneotel

& gredos o esoslones dicho mimero de revoluciones, se shorren

centidades oonsiderebles de oelor y oonsiguientemente se puede

trevejar ocon mayor epohomia y ente todo se puede evitar @e es~

i te modo el fremsdo con contracorriente oon el que 51 rotor se

| somete & esfuerzos tres veces meyores y se puede frensr con

recuperacidn de energfa.

Un socionamiento que responde & estos requisitos se

compone segin la petente de un motor oon dos roteres en corto-

ecirouito dispuestos sobre un eje y con dos paquetes separedos

de chapas peare el estgtor, reciviendo el paguete de chapas que

he de suministrar el treb&jo meyor pere €L erranque un errolle)

. miento de polos conmutsbles ocon une releaién en el numero de

polos de 1:2 o l:3, mientraes que el otro paquete presents un ,

' grrollamiento con un mimero de polos correspondiente sl peque-

fio numero de revoluciones pars el vaeecisdo y otro con un mfmero

de polos correspondiente al numero de revoluclones pare le

i oarge.,

8i la centrffuge se cerge dursnte la persda, entonces

i puede suprimirse el arrollemiento son el nimero de polos 060-

rrespondiente sl numero de revoluciones para ls ocarga, En un

motor de polerided mfltiplemente conmuteble se puede shorrer

| greoiss & la conveniente seleocién de les resistencies del
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! rotor no solamente el trehbajo de pdrdide, 8ino lograr también

acolonemiento, proporcionar un momento de rotacién permanente-

que de la ocarsoterfstioe del momento de rotacidén se tomen siem
pre los valores méximos, de suerte que oconsiderads en su oon- ;
junto se puede acelerar la eentrffuge con un momento medio de E
rotaocidn muy elevado siendo relativamente pequefia la potenoia.g
e inversemente el frener, mex chendo oomo generador ssinorono, ?
Be la pyede frener rédpidemente. En el oampo de eplicaciones de%
este tipo de motores todo sistema de polos oconmutebles de 355/%
111 rev fuin. oon les dimensiones geomdtrices indioades por el |
presente invento se ha tenido heste shore por improcedente fnn%
déndose en motivos téonicos de la febricacidén y también en g
eleotrotécnicos y meodniocos, pues oon p.ej. 162 renures en el |
estator debfe le parte de 1lll revoluciones regibir un arrolla-i
miento eon una ranurs por polo y por fase, g

Es sabido que con un mfmero poler en el orden de magni%
tud de p.sj. 54 polog, Be necesits préoticsmente toda la imana{
cién de le méquine de este parte para pontear lea rendije de
sire, ’

Tembién es sebido que les releaoiones de le dispersidn
resulten muy desfavorsbles y los arménicos pueden originar de-
presiones en la eurve del momento de rotasién, de suerte que
con un motor normal de accionamiento se deberd conter son di-

fioultades apenes supercbles., Pero el motor de 1& centrifuge

no tiene por cometido, como oourre en los motores mormsles de
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i posible, Entonses, con ndmeros de cerges &lgo elevados no de-

' en benefiolo de un momento medio de roteesidn elevedo en la 2o~ !

' de meteriel de arrollemiento, pues hay gque contar, siendo ele-

8.-
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I
i
|
mente igual corresponiiente a l&a potencis nominel y evecuer lsa
|

centidad de celor origineda en el motor, sino el llevar répide~,

mente el ndmero sfneorono finel necessrio de revoluciones la |

mesa volente exiatente con momento de rotssidén lo mdés elevado

ben el rotor ni el estator sufrir perjuieios ni tampoco la our-!
ve del momento de roteoidén presenteré velles o depresiones. :
Con fndices de deslizamiento de S=0, 2 haste S=0, el g

momento de roteeidén deve tener une cafds lo més rdpide posible f

|
n& de deslizemiento de S8=0 hesta $=0,8, Al eloanzerse los In-
dices de deslizemiento de S=(,2 es conveniente segulr ooneoten-g
do el motor pere lograr el mimero finel de revoluciones en un
tiempo lo méds breve posible,

~ El rotor se construye como rotor de deslizamiento con

resistencias ohmicas més elevadés de lo que corresponde a un
rotor normal. El errollemiento debe proyesterse para ocompensar
influjos debidos a erménieos y la seccidn de les ohgpas del es-

tator debe poseer renuras elevedes pare poder colocar un méximo

vedo el numero de polos, con eorrientes imansdoras relatijamenp
te elevadas y no se debe sobrepasar el celentemisnto permisible

del estator,

En el dibujo se ilustra uns forma de ejecucién de la

patente seiialeda como ejemplo.
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En la perte inferior de le carcesa & de un motor de

accionamiento para centrifugedoras de azdoar se dispone un pa-g
énete b de ohapes del estator oon dos errollesmientos g de diver-
sovnﬁméro de polos con une relsoifén de este nimero de 1:2 6 %
1:3, 4 algune distsnoie por enocime.se prevd en una pexte d en—f
sencheda de le osroase g otro paquete ¢ de ohapas pere el es- ;
Yator, uno de ouyos arrollamientos presenta un udmero bejo de.g
revoluciones pera el veoiado y su otro &rrollemiento, un e
ro de polos oorrespondiente & la velocidad parae la oarge, Los ;
rotores de deslizamiento F y G pertenscientes & los paquetes é
B, g de chapss del eststor ven fijos sobre un eje oomfn h del |
motor de scoionemiento. Cede parte del motor presenta su vent i
lacién propie, Purs este objeto les barras i del rotor £ se
prolongen haoia‘ei otro rotor g y por sug extremos libres se‘!
ourven en éngulo recto., En les rames acodsdas van fijos pave—‘§

llones k de ventilador, frente a los ousles se encuentran ori-i
ficlos m de salide del aire en le carcssa &. Los pabellones X
hechos de meterial de resistencia se sujeten sdemés mediante
un platilio 2 de cortooirouito fijo en un oubo n del érbol h
de los motores y el ousl presenta por el otro lado peletas p
‘de ventiledor pare ventilar le parte 8, g de los motoreB; Ho-

diente el platillo o en oortooircuito se lleve & los orificios

comunes m_ de salide el aire espirado & trevds de las pertes %

£y e, gde los motores,
Pera le estabilidad meodnioca y térmiocs de la parte del
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; ventilador las barras prolongedes i del rotor £ se epoyan en

ne de una rueds g zunchede en el drbol h de los motores, &0-
! bre ouyo borde se apoyen las barres i medisnte manguitos de
mica r y en €l se sujeten mediente dos anillos ooneéntricos
zunchedos 8, 1. El platillo o de oortoeirouito se haoe de
hierro pere deSplazar hsoie el punto de los pabellones de ven-
tilador hechos de materiel de resistencia el calor orig;nado
en los motores oon elevados mimeros de oargas, Una gren parte
del ocalor se oconduce & este platillo de gran superficie y el
ouzl puede enfrierse fdoilmente por el aire gue lo barre por _
las dos carssg, Ademés los pebellones de ventilador pueden sol-

darse al pletillo de suerte que se garantioe uns unién perfeo-

| ta eldotrioa y meoénioa. Como la centidad de ealor originada

15 ien el rotor y que hey que evecuar siendo pequeiios los mimeros

20

25|

:de ogrges por hore, €8 menor, en estos casos pueden elegirse
relaciones de resistencia memores, Por motivos de la tdonice
de la ventilecidn se escoge entonces pera los pabellones del
ventilador un materiel oon resistenoia espedffica menor que

' lag aleessiones al oromoniquel, por ejemplo constentan o isabe-
f!llin, pera obtener une superfioie ventiledore lo més grande ’

; posible, Pero este msmterial solo oon grandes difiocultesdes pue-
i de unirse firmemente ocon hierro, de suerte que en este caso se
E debe dar la preferencia & un pletillo de cortooircuito hecho de

cobre,

 un dispositivo de sostén eldotricemente sisledo y que se oompo-
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5 Con les relaciones de resistencis de hsste l:4 préxime-

' mente, como las que se presenten en la perte e,g de;loe moto~
ires, l2s barras u del rotor g deben bajerse haois los dos le- |
dos frontalea del paquete de'ohapas del rotor, de suerte que

5 ; 1/4 préxinzmente de cada barre del rotor se enouentre en el
ihierro sotivo y 3/4 fuera del hierro activo, Esta mayor parte
de las berres del rotor se bajia por el eire refrigérante y oon
une acelerscién de las masss en la relscidén de la longitud de

| 18 resistencia en el hierro respecto & la perte gitusda por

10 || fuera, se presente une divisién del ocalor y por consiguiente

I
|
desocarga el rotor, Oon esto se logra en forma haste ahore . ecoy

; némics un sumento de le resistencia del rotor sin ¢ue en el i
! ' |
E;hierro sotivo de éste se produzoce une cantidad de oslor &algo |
i : ;
i grende, sino el contrerio se divide la owmtided de oalor produ-|

lﬁgfaida en la relecién de les resistencies y se desoarga el rotor.f

| :
| Bn ocsso neceserio, las barras del rotor u se proveerdn tembién .
Eide chepes ventiledoras y en su perte curvade haois efuers, |
I
i

Les dimensiones geomdtrices de los rotores pere monter

;;105 acolonsmientos requeridos en la centrifugeadors son heste
20??91 presente tales gue le longitud del inducido es en todos los
%icasos msyor gue su difdmetro, A conseouencia de esto no tenfa
é!1:ampoco ningdn sentido construir el rotor como rotor de desli-
i zemiento de modo que les barres normeles de cortooirsuito se
E prolongesen més allé del hierro activo y se zoodesen haoia em-

35 | boa lados pere sumentsr la resistencie del rotor, Los extremos
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acodedos solo podfan ser relstivamente pequefios, de suerte que

i en la préotics 4/5 de la barra del rotor se encontraban en el
hierro totivo y consiguientemente el rotor spsnes se podia

j préetiocamente desosrger,

Siendo fijo el numero de revoluciones pere ls carge y

siendo tambidn fijo el grado de oarge, el motor enteriormente

1 desorito se soneocte somo sigue:

1.~ Se coneots y arrence el motor ocon el nimero de re-
voluoiones constante pers ls carge (llenado de ls centrffugs),

2,~ 3e oonecten en dspendenbia del tiempd, la parte de

| poces revoluciones en la relacién de 132 6 1:3 del mimero de

revoluoiones de la centrffuge, Después de slecanzer el mimero
gfnorono de revoluciones de este grado o fase, dessonecta un
érgeno dependiénte del tiempo la perte del errollamiento del
mfimero més bajo de revoluciones y coneocta la parte tetrapoler
del errollamiento. o

3.~ Despuds de terminade la centrifugsseién, se frena
eomo generadbr, oconectando en dependencia del tiempo primere~

mente la perte de més bejo mfmero de revoluciones & la rele~

t oifn 1:2 6 1:3 ocon referenois al nfmero de revoluoiones de la

centrifuge,

4,~ Despuds de alcenzar el niumero sfnorono de revolu-
oicnes de este gredo se desoonecta este mismo gredo mediante
el Srgeno dependiente del tiempo.

5.~ Se conecta el gredo pare el vaoisdo con su mimero
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|
de revoluvwiones y se frena como genersdor hasta alosnzer el ;
nimero sfnorono de revoluciones del grado pare el veciedo (ve- l
oiedo de la centrifugal. , . J1

Después del veociedo el motor o se puede perar o seguir
conestando al nimero de revoluciones pers le carga, El pfoceso;

se oomienza de nuevo, ;
9i se trete de nimeros 2lgo elevados de c;argas, ls u].I-
terior conexidén no se realizs en el grado o fase de Pfrenado i.n---|
medistemente & la fase de vaciado, 8ino pasendo por la iase de,
ocarge de numero de revoluoiones meyor. En este ceso el motor se;
desoarge 'cérmicementg todevfia més y & consecuencia de los mayo-a:
res momentos existentes en la fsse de curge frene en un tiempof
més corto de lo entes deserito, 1
Suprimiendo un gredo o fese espeoial para ls cerga, e;
neceserio y si se trata de centrifugedoras de primer producto,
tembién es posible ooneoter inmedistemente el mimero més bajo
de revoluciones referido en la relscién de 1:2 & 1:3 &l mfmere
de revoluciones de le centfifugédora 7 llenar ésta mientras el
motor marche & eleveds velocidsd, Despuds de eloesmzar el mime-
ro sfnorono de revoluciones de este fase tiene luger 18 ulte
rior oonexién eutomdtioe el numero de revoluciones de la centri-
fuge, Bl frenado se realize como antes se he desorito.
El ehorro medido de energfe en el nuevo motor parg:oen.l
trifiges, pere 1500 rev min, econ un trebejo de 25 cergas por
hors y oon une durasidn de la ocsmpefie de 90 dfes, es aproximad&;
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mente 220,000 Ifh por motor., Los motores haste shora conoci-
dos con frenado pon oontrecorriente necesitan, en efecto, pera
25 carges una potencie de trsbejo de unos 126 kW h, mientras

que la misme es pera el nuevo motor de solo 22,56 ¥W/b.




10

15

85 |

La presente patentelde invenocidén comprende les siguiented

reivindioanioﬁeg: |

1.- Motor répido pera ecoionamientos de meses, espeeial;é
mepxe pere centrifugedoras de amfoer, qeraoterizado porque el §
motor posee dos rotores en cortoocirocuito dispuestos sobre un i
eje oqmﬁn con dos paquetes separedos del estsator,pogeyando el
pequete ¢e chepes que he de suministrer la msyor potencie para

I

el arremque un srrollemiento de polos conmutables con wne rele-

|
cidén del mimero de polos de 1:2 § 1:3, mientres que el otro '

paquete presente un arrollemiento oon un minero més bajo de

revoluoiones pera el vaciado y dedo el osso otro ocon un mimero

de polos correspondiente &l ndmero de revolusiones pere la
cErge, ‘
2.; Motor segin 1o reivindiocado en el punto 1, carse- g
. . I
terizedo porque cade rotor en cortooirouito posee su ventile- =
eidn propia. v _ |
Be~ Motor, segun lo reivindicedo en los puntos 1y 2,
cersoterizedo porque les verilles o barres del rotor répido en
cortoolreuito se prolongen hecie la otre perte de los motores
o hacia los dos lados y se eurven en &ngulo recto, sozteniendo
estes rames ecodedas psbellones ventiladores, frente & 108 ouzn
les se enocuentren orificios de selide en la oercsse del motor,
v porque el ventilador del rotor en eortocircuito de merocha
lenta se compone de paletes dispuestes en forme oirouler sobre
un disco giretorio desviando este disco dos corrientes de &i-

re heole los orificios eomunes de sslida,




10 |

15 ¢

25

2644686

4,- Motor segun lo reivindicedo en los puntos 1, 2y 3,

oarecterizedo porque les berres del rotor répido prolongadas

ipor uno o por los dos lados, se fijem en el érbol en un dispo-

sitivo de gSostén eldotriosmente aislados. _
5.~ Motor segin lo reivindioado en el punto 4, carsec-

terizedo porque el dispositivo de sostén pare las barxes del

rotor prolongados por uno o por los dos ledos se compone de

' oonoéntricamente, _ 4 3 _ ,
6.~ Motor, seguin lo reivindiosdo en el punto 3, osrao-

terizedo porque &l emplearse en motores son elevado ndmerg de

cerges y pebellones ventiladores de materiel de resistencie =zl

oromoniquel, se hase de hierro el disco que sirve de platillo

Ede oortoeirouito.

7.~ Motor segun lo reivindiosdo en el punto 3, ocarsao-

iterizado porque 8l emplesrse en motores con peguefio mimero de

%oargas y pebellones ventiladores de material de resistencie _

i oon resistencia especffice mencr que las sleeciones al oromo-

%Eniquel. ¢l disoo que sirve de platillo de cortooirouito, se

i hase de oobre, .
8.~ Motor segin lo reivindicsdo en el punto 1, oarec-

i terizado porque les barras del rotor pere la parte de mercghe

%.lenta de los motores con relaciones de resistencis hasta pré-

zunchedos que sos8tienen & las berres en las ruedes y se sbrezen:

i{une ruede zunoheds em el &rbol y en ouyo borde se inserten las

verilles del rotor medisnte menguitos de mice y de dos amillos

i
)
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ximamente 1:4 se bajsn por los dos lados frontales del paquete
de chepas del rotor en tal gredo me préximemente 1 /4 de cale
berra el rotor se encuentre en el hierro eotivo y préximamen- i
te 3/4 por fuera del hierro eastivo, pudiéndose proveer le par- :
te situeda libremen’qe por fuera oon oh&pes d‘e ventiledor, '

9 ,~ Motor répido pera sooionamiento de mases, espeoial—-i
mente para oentrifugaddras de azfoer, ' !

SegUn se desoribe y reivindiea en la presente memoria
desoriptive y se ilustra oon los dibujos que a la misms se
esompeaaan.,

Consta estz memoria de diecisiete hojas’ foliedas y

eserites e méquine por una sola de sus cerss,

Meiria, a—@ 4 DIC. 1559
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und Apneretebeu, Hoj= unies
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