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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para solicitar

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

e a

E S P A i -i A 

por VEINTE años

a nombre de 3P3NCER CHEMICAL COMPANY, entidad norteamericana, es­
tablecida en Dwight Building, Nansas City, Missouri, Estados Uni­

dos de América, por:

" MEJCIÜS INTRODUCIDAS EN LA REPARACION DE COMPOSICIONES PAIL1 

REPRIMIR INFECCIONES POR MOHOS EN LAS PLANTAS "

Este invento se refiere a composiciones quimioterapéuticas 

y a métodos de tratamiento de plantas. Més específicamente, este 

invento se refiere al tratamiento de plantas con una composición 

quimioterapéutica para combatir el tizón en la planta.

La quimioterapia de la planta es la terapéutica química o 

tratamiento qujfmico de las infecciones provocadas por la presencia 

de un organismo patógeno que invade la planta. Dimond y colabora­

dores, Phytopath. 42, 72-6 (1952), definieron la quimioterapia de 

las plantas como el oontrol de las enfermedades mediante compues­
tos que por su efecto-sobre el huésped o sobre el organismo pató-
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geno reduzcan o anulen el efeoto del organismo patógeno después 

de su entrada en la planta.
Los tizones de las plantas, que se caracterizan por su co­

lor naranja, rojo, pardo, o negro en las últimas fases se encuen­

tran en casi todos los sitios en los que las plantas se desarro­

llan. Las plantas como el trigo, avena, cebada, centeno, judias 

e, incluso, ciertas hierbas silvestres y frutales como las man­

zanas, pueden ser atacadas por los hongos del tizón. El tizón, 

que esta originado por un hongo parásito muy pequeño que se in- 

troduoe en la planta a travás de sus poros respiratorios, puede 

aparecer en las hojas o tallos de la planta. A medida que la plan 

ta oreoe, el hongo del tizón desarrolla pústulas que contienen 

innumerables esporas rojizas que se esparcen fácilmente por el 

viento, infectando asi otras plantas. Durante el tiempo húmedo 

y oálido, condiciones que son muy favorables para el desarrollo 

del tizón, las pústulas pueden desarrollarse casi cada semana, 

extendiendo rápidamente el tizón. La planta resulta dañada por 

el desarrollo del hongo y de las esporas, ya que el hongo del 

tizón utiliza asimismo el agua y los materiales nutritivos nece­

sarios por la planta para su desarrollo normal. El tizón puede 

causar daños muy grandes en la planta asi como en las semillas 

en el caso de los cereales. ¡Puede reducirse el tamaño y el número 

de semillas y, en algunos casos, las semillas pueden marchitarse 

gravemente. Cuando las plantas jóvenes se atacan gravemente por 

el tizón, toda la planta puede debilitarse y achicarse, reducien­

do el rendimiento hasta una cantidad tan considerable oomo el 

90

Los esfuerzos continuados para oonseguir razas resisten­

tes al tizón de las plantas demuestran el problema que representa 

el tizón. Se han hecho muchas proposiciones para combatir o mi-
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tigar el tizón en las plantas. Una de éstas es la eliminación de 

plantas que puedan actuar como huésped para los hongos del tizón 

durante su desarrollo, como, por ejemplo, los arbustos de agrace­

jo. Esta y otras proposiciones no han resuelto el problema. Es 

evidente, que exiete la necesidad de una composición química efi­

caz para combatir el tizón fácil y económicamente.

El objeto de este invento es proporcionar métodos y compo­

siciones quimioterapéuticas eficaces para el ocntrol del tizón 

en las plantas. Un objeto más de este invento es proporcionar 

composiciones quimioterapéuticas y métodos eficaces para la ex­

tirpación del tizón en los cereales. Un objeto más es proporcio­

nar composiciones quimioterapéuticas y métodos eficaoes para la 
protección de los cereales del ataque posterior por los hongos 

del tizón. Otros objetos serán evidentes a partir de la descrip­

ción siguiente.
De acuerdo con el presente invento, se ha descubierto que 

tratando una planta, sometida al ataque por los hongos del tizón, 

con mi estar de un ácido oarbázico en un lugar en el que la plan­

ta pueda adsorber o ingerir el estar, la planta quedará protegida 

del ataque por los hongos del tizón. Se ha descubierto asimismo 

que mediante el contacto de un cereal en desarrollo, infectado 

con un nongo del tizón, con un ester de un ácido carbázico, se 

extirpará el tizón sin daño para la planta y la planta quedará 

protegida con esto frente a posteriores ataques por los hongos 

del tizón. Se entiende par "tratamiento", en general, la apli­

cación de un ester del ácido carbázico a la superficie de una 

planta o al suelo en el que la planta se desarrolla o se desarro­

llará.
Los esteres del ácido carbázico que extirpan o protegen oon- 

tra los hongos productores del tizón en las plantas pueden repre-
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sentarse por la fòrmula:

R' - N - HH - 000 - R

en la que R es un grupo alquilo, particularmente un alquilo infe­

rior como el metilo, etilo, propilo, isopropiío, butilo y pentilo, 

así como los grupos haloalquilo. Un grupo alquilero como el grupo 

lo alilo; un grupo alquinilo, un grupo arilo, particularmente un gru­

po arilo tnonociclico como el naftilo, fenilo o un. grupo fenilo sus­

tituido en el núcleo como el hidroxifenilo, un grupo,halofenilo oo- 

rao el clorofenilo, el grupo 3-nitrofenilo, un grupo al o oxi fenilo 

inferior como el metoxifenilo, o un grupo aoiloxifenilo inferior 

15 como el grupo acetoxifenílo; un grupo aralquilo, particularmente

en el que la unidad arilioa sea monociolica y la unidad alquil!- 

oa sea un grupo alquilo inferior como el bencilo, fenetilo, o 

fenilpropilo;.o un grupo aliciclico como el ciclopentilo o oiclo- 

hexilo; y R* y representan el mismo o diferentes grupos in- 

2o cluyendo el hidrogeno, los grupos representados anteriormente por

R y los grupos formados uniendo R' y 3 formando un grupo amino 

secundario oiclico en el qué el nitrógeno forme parte del anillo, 

incluyendo los grupos monooiolioos y policiolicos como, por ejem­

plo, el ftalimido, morfelino, pirrolidino, piperidino, 1,2,3,4-te- 

25 trahidroisoquinoleino, 1 ,2,3,4-tetraliidroquinoleino, isoindolino,

4-metil-lpiperazino; 3-hidroxipiperidino y 4-hidroxipiperidino.

Los compuestos en los que R' y/o representan un grupo 3-ni- 

trofenilo son, de manera sorprendente, mucho mas activos frente 

a los hongos del tizón de los oereales que los compuestos análo­

gos en los que el grupo nitro está presente en el núcleo fenili-

5

3o



1254455
oo en las posiciones 2 y/o 4 .

Dichos carbazatos son conocidos y pueden prepararse fácil­

mente por procedimientos publicados. Un procedimiento conveniente 

de preparar los carbazatos consiste en hacer reaccionar la hidra- 

zina apropiada con un ester apropiado del ácido clorofórmico. Es­

ta reacción puede representarse como sigue:

ir -n-NH,

o
y#

Cl-C-OR

R* O
**

R '-N -N H -C -O R  4 H01

R*

en la que R, R' y tienen el mismo significado asignado anterior­

mente. la reacción se efectúa, en general, mezolando los productos 

reaccionantes en presencia de un disolvente orgánico y, asimismo 

es conveniente en presencia de una base fuerte, como la piridina 

o un exceso de la hidrazina, para neutralizar el eloíuro de hidro­

geno a medida que se separa en la reacción. El producto se recu­

pera de la mezcla de reacción.mediante las fases usuales de mani­

pulación.

Los ejemplos siguientes aclaran los mótodos de preparación 

de los carbazatos empleados en este invento;

A. Preparación del 3-(3-nitrofenil)oarbazato de etilo

Gloroformiato de etilo (10,4 g; 0,095 moles) se añadió go­

ta a gota, a 15-20BC, a una solución agitada de 14,4 g (0,095 mo­

les) de 3-nitrofenll-hidrazina y ICO mi de piridina. Una vez que 

la adición del oloroformiato i'ué completa, la mezcla se agito a 

unos 25sj durante una ñora y, a continuación, se vertió sobre 150



mi de deido sulfúrico al 20% frío. Los cristales del carbazato se 

separaron inmediatamente, se recogieron por filtración, se lavaron 

a fondo con agua y se secaron después al aire. La recristalizaoión 

de etanol al 95% dió 14,8 g (69%) de 3-(3-ni trodeiiíl) carbazato de 

etilo cristalizado, que funde a 113-1158 o.

B. Preparación de 3-(3-clorofenil)carbazato de isopropilo

A una mezcla agitada de 36,8 g (0,25 moles) de 3-clorofenil- 

hidrazina y 100 mi de solución acuosa de hidroxido sódico al 10% 

se le añadieron lentamente 29 g (0,24 moles) de oloroformiato de 

isopropilo, aproximadamente a 22-30B C. La mezcla se agitó a tem­

peratura ambiente durante 45 minutos y, a continuación, se aciduló 

ligeramente por adioión de loo mi de ácido olorhidrico al 10%. El 

producto bruto, cristalino, que precipito se recristalizo de meta- 

nol dando 20,6 g (33%) que fundían a 95-9780. Recristalizaoiones 

posteriores dieron el 3-(3-clorofenil)carbazato de isopropilo cris­

talizado, puro, que fundió a 96-9780 y dió el análisis siguiente: 

Calculado para 0 ^ 4^g *̂2 * ^, 52,6; H, 5,0

encontrado: 0, 52,6; n, 5,8

0. Preparación de 3-(3-clorofenil)carbazato de etilo

Se siguió el procedimiento descrito en el ejemplo B nacien­

do reaccionar 27,1 g (0,25 moles) de oloroformiato de etilo con 

3u,6 g (0,27 moles) de 3-clorofenilnidrazma. La reoristalizaolón 

del producto eruto de una mezcla metanol-agua y después de una mez­

cla üenoeno-n-hexano dió 8 g (15%) de produoto cristalizado, que 

fundió a 68-698 o y dió el análisis que sigue:

Calculado para OgH^^O^Ng^* &, 50,4; H, 5,2 
Encontrado: 0, 50,2; H, 5,2

D. Preparación de 3-(4-bromofenil) carbazato de 4-olorofenilo

Se siguió el procedimiento del ejemplo A haciendo reaccionar



9,6 g (0,05 molas) de cloroformi ato da 4-olorof ertilo oon 11,2 g 
(0,05 moles) de 4-bromofenilhidrazina en presencia de 150 mi, de 

piridina. La recristalizacidn de benceno-n-hexano di 6 8J. g (47%) 

de producto cristalizado, que fundid a 180-18130 y dió el ánali- 
5 sis siguiente:

Calculado para: C H O  K BrCl: 0, 45,7; K, 3,0 13 10 2 2

Encontrado: C, 45,4; H, 2,8

E. Preparación de 3-etil-3-feniloarbazato de etilo

lo 10,9 g (0,1 mol) de cloroformiato de etilo se hicieron reac­

cionar con 13,7 g (0,1 mol) de 3-etll-3-íenil-hidrazina en presen­

cia de 125 mi de piridina, según se describid en el ejemplo A. La 

recristalizacidn del producto bruto de benceno y n-hexano produjo 

12,3 g (59%) de producto cristalizado, que fundid a 46-488 c y did 

15 el análisis siguiente:

Calculado para C^H^OgNg * C, 73,4; H, 7,7

Encontrado: C, 63,8; K, 7,5

F. Preparación de S-etil-3-feniìcarbazato de feriio

2o Se siguió el procedimiento del ejemplo A, haciendo reaccio­

nar 15,7 g (0,1 mol) de cloroformiato de fenilo con 13,6 g (0,1 

mol) de 3-etil-3-fenilhidrazina en presencia de 100 mi de piridi- 

na. La recristalizacidn del producto bruto de benceno y n-hexano 

produjo 15,5 g (65%) de producto puro que funde a 104-1068 c y da 

25 el análisis siguiente:

Calculado para C^H^^O^Ng : C, 70,3; H, 6,3

Encontrado: C, 70,0; E, 6,1

C. Preparación de 3-(2,4-diclorofenil)carbazato de fenilo

Se siguió el procedimiento del ejemplo A haciendo reacoionar 

3o 4 ,7  g (o,03 moles) de cloroformiato de fenilo con 6,2 g (0,03 moles)

7
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de oloroformiato ¿e fenilo con 6 ,2  g (0,05 moles) de 2 ,4-dioloro- 

fenilhidrazina en presencia de 50 mi de piridiaa. La recristali- 

zaoión del producto bruto de benceno y n-hexano produjo 5 g (3S^) 

de producto cristalino que fundió a 125-126RC.

Calculado para: C^gH^OglgOlg: 0, 52,5; H, 3,4

Encontrado: C, 52,7; H, 3,5

Los análisis elementales y puntos de fusión de otros nuevos 

compuestos preparados en la forma anterior son los siguientes:

3-(2-clorofenil)carbazato de 2-oloroetilo, p.f. 82-84SC, .

Calculado para OgH^pOgNgClg: C, 43,4;. H, 4,0 

Encontrado: C, 43,4; H, 3,9

3-feniloarbazato de 4-oloro-2-butinilo, p.f. 76-77ac 

Calculado para O^^H^^NgO^Cl; C, 55,4; H, 4,6

Encontrado: C, 55;5; H, 4,5

Son ejemplos de otros carbazatos que se obtienen análogamen­

te y que pueden utilizarse en este invento el carbazato de metilo, 

3-feniloarbazato de etilo y 3-fenilcarbazato de 2-cloroetilo.

Los carbazatos de la fórmula Indioada anteriormente son muy 

activos frente a los hongos del tizón de las plantas y, en parti­

cular, los hongos del tizón de los cereales. Así, una cantidad 

tan pequeña como 45 g aplicada uniformemente en 40 áreas de plan­

tas en desarrollo posee eficacia, si bien, son algunas veces con­

venientes aplicaciones hasta de unos 4,5 kg para 40 áreas. Sin em­

bargo, las proporciones recomendadas para la aplicación son de 

0,1 a 2 kg de un carbazato activo para 40 áreas, aproximadamente 

Las aplicaciones en el suelo de los carbazatos son asimisno efica­

ces y especialmente convenientes frente al tizón del trigo.
La actividad elevada de los carbazatos para combatir y es-

-  8 -
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tirpar los hongos del tizón áe los cereales soliente exige la apli­

cación de cantidades muy pequeñas del ingrediente activo distribui­

do uniformemente en una extensa superficie. Esto es difioil de con­

seguir empleando el material puro. Sin embargo, aumentando el vo­

lumen del material, por ejemplo mezclando el oarbazato con un dilu­

yante o vehículo inerte, la aplicación a las plantas en desarrollo 

puede conseguirse mas fácilmente.

¡Por consiguiente, se han introducido asimismo mediante este 

invento nuevas composiciones quimioterapéuticas que contienen uno 

o más de los carbazatos activos descritos dispersos intimamente 

en un vehículo o diluyente inerte para el uso que se pretenda. Los 

citados vehículos pueden ser sólidos como el talco, arcilla, tie­

rra de diatomeas, serrín, carbonato calcico y similares o líquidos 

como el agua, queroseno, acetona, benceno, tolueno y similares, en 

los cuales el agente activó puede hallarse disuelto o disperso.

¡Pueden utilizarse agentes emulsificantes para conseguir una emul­

sión apropiada si se utilizan dos líquidos inmiscibles como vehí­

culo. Asimismo, pueden utilizarse agentes humectantes para lograr 

la dispersión ¿el carbazato activo en los líquidos utilizados como 

vehículo en los que el carbazato no sea completamente soluble.

Entre los agentes humectantes o emulsificantes típicos, satis­

factorios, (agentes de actividad superficial), que pueden ser ióni­

cos o no iónicos, y que pueden emplearse en las citadas composicio­

nes, se incluirán los aíquilarilsulfonatos superiores de metales 

alcalinos, como el dodeoiltereenosulfonato sódico, los sulfates de 

alcoholes grasos corno las sales sódicas de los monoesteres del áoi- 

do sulfúrico con alcoholes alifáticos normales que contengan 8-18 

átomos de carbono, sales sódicas de ácidos alquilnaftalánsulfoni- 

cos, compuestos de amonio cuaternario de cadena larga, sales sódi­

cas de ácidos alquilsulfónicos derivados del petróleo, mono-oleato

-  9 -
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de polioxietilen sorbitan y alquilarilpolieter-alcoholes.

La concentración del carbazato en dichas composiciones 

cuando se aplican a los cereales en desarrollo puede variarse 

ampliamente. Por ejemplo, el carbazato puede encontrarse desde 

un 0,1 a un 25 % en peso de la composición. Dichas composicio­

nes pueden aplicarse en una proporción que sea práctica teniendo 

en cuenta el volumen necesario para la distribución de una can-

tidad eficaz del carbazato en las plantas. La aplicación normal 

en forma liquida es de unos 20 a 40 litros para 40 áreas, aunque 

una cantidad práctica es de 4 a 400 litros por cada 40 áreas.Cuan­

do se pulveriza desde un avión, no se utilizan, en general, más 

de 40 litros para 40 áreas, siendo la porporción normal de 4 a 

12 litros para 40 áreas. Empleando un polvo, resulta práctica una 

aplicación de hasta 20 kg para 40 áreas. Teniendo en cuenta estos 

volúmenes y pesos, es evidente que la concentración de carbazato 

incorporada en ellos pueda predeterminarse para .efectuar la apli­

cación de 0,045 a 4,5 kg de carbazato para 40 áreas.

¿or conveniencia en 1a. fabricación, transporte y almacena­

je y para conseguir un producto más económico al consumidor final, 

es conveniente vender concentrados o mezclas previas que conten­

gan, por ejemplo, de un 10 a un ?5 p? en peso de un carbazato ac­

tivo intimamente mezclado con un vehículo y otros materiales como, 

por ejemplo, un agente de actividad superficial, agentes de pega­

josidad y similares, que se desee que se hallen presentes en la 

composición final aplicada a las plantas.
Los concentrados en polvo humectahle se preparan mezclan­

do el carbazato activo oon un diluyante sólido inerte oomo la tie­

rra de batan, ventonita y silicato aluminicomagnásioo hidratato y 

un agente humectante. Un polvo humectable representativo tiene la 

composición siguiente:

lo -



50 % (en peso) 5-(3-olorofenil)oarbazato de etilo

40 sílioatoaluminicomagnesico hidratado

7 alquilnaftalensulfonato sódico

2 li gnins ulfona t o

1 metil-eelulosa

Cuando se mezcla con agua un polvo humeotable como este, forma 

una dispersión que es particularmente apropiada para su aplica­

ción por pulverización. En general, se utiliza agua suficiente 

para conseguir el oarbazato neoesario en un volumen final de 4 a 

lo 40 litros para 40 áreas.

Otros productos adicionales, como emulsiones de queroseno 

o lanolina o Tween 20 (un producto de la Atlas Fowder Company, des 

crito oomo derivado polioxialquilónico del monolaurato de sorbi- 

tan), agentes de pegajosidad y otros materiales auxiliares pueden 

15 incluirse en formulaciones sólidas o líquidas para aumentar la 

cubrición y penetración de oarbazato activo. Estas sustancias no 

son por sí mismas activas frente al tizón de los cereales.

Los siguientes ejemplos aolaran la eficacia de los nuevoá 

mótodos y composiciones quimioterapóutioas de este invento para 

2 o combatir el tizón de los cereales.

Ejemplo 1

Diferentes dispersiones en agua, que contenían 2000 ppm,

400 ppm y 80 ppm de un oarbazato como ingrediente activo, se pre- 

25 pararon como sigue: una gota de Emulphor EL (el producto de reac­

ción del óxido de etileño y el acido ricinoleico) se anadió a ca­

da fracción de ICO mg de oarbazato triturando ambos juntamente en 

un mortero con adición del agua suficiente para emulsionar el cala­

bazate. A cada composición áe le añadió emulsión de lanolina (agua 

So que contenia 20^ de lanolina), en una proporción de un 5% para

11 -



25445$ -6
ayudar a la cubrición y penetración en la planta.

Flautas de trigo de 10 días se inocularon con esporas del 

hongo del tizón de las hojas, Fuooinia recóndita, y se pulveriza­

ron con las dispersiones cuatro días después de la inoculación.

Se examinó en las plantas el control de la enfermedad 12 días 

después de la inoculación. La tabla I indica el tanto por ciento 

de control del tizón con concentraciones de 2000 ppm, 400 ppm, 

y 8D ppm de diversos carbazatos ensayados de este modo.

TABLA I

Carbazato
% del 

2000 ppm
control del 

400 ppm
tizón a 
80 ppm

3-(3-clorofenil)oarbazato de etilo 100 100 95

3-feniloarbazato de etilo 100 99 95

3-(3-clorofenil)carbazato de isopro- 
pilo 100 100 90

3-fenilcarbazato de 2-cloroetiLo 100 100 85

3-(2-clorofenil)carbazato de 2-cloroe 
tilo ** ICO 100 50

3-etil-3-feniloarbazato de etilo 99 90 50

3-fenilcarbazato de 4-oloro-2-butini- 
lo 100

emulsión (conteniendo Emulphor), en­
sayo de comparación No hay oontrol

Los resultados indican claramente la eficacia de los car­

bazatos para combatir el tizón de las nojas de los cereales. En 

concentraciones tan bajas como oO ppm, los carbazatos producen una 

estirpaoión casi perfecta de los hongos del tizón. Un examen de 

las hojas de la planta descrubrio lesiones en el lugar de la in­

fección que indican que el carbazato nabia penetrado, en la planta 

y se nacía concentrado probablemente en las zonas infectadas "que­

mando" el hongo. Lo se observó ningún daño de las composiciones 
descritas en los tejidos sanos de la planta.
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La tabla 11 íntica los resaltados del tratamiento con otras 

composiciones típicas de este invento, preparadas y ensayadas se­

gún se describió en el ejemplo anterior y que contenían 2000 ppm 

de carbazatos como ingrediente activo.

i'ABLA II

Oarbazato
^ de control del tizón 

de la hoja del trigo oon 2000 
ppm

3-(3-nitrofenil)carbazato de etilo 

3-(4-bromofenii)carDazato de 4-clorofenilo 

3-etil-3-feniloarbazato de fenilo 

oarbazato de metilo

5-(2,4-diclorofenii)carbazato de fenilo

E muísi dn (que c ont i ene Emulphor), ensay o 
de comparación.

100

YO
90

50

95

No hay control

Es evidente de nuevo la eficaoia de las nuevas composioio-

nes de este invento para oombatir el tizón de los cereales.

Ejemplo 3

:3e siguió el procedimiento del ejemplo 1 para ensayar una 

serie de carbazatos frente al tizón del tallo del trigo, utilizan­

do como organismo causal la Fuocinia graminis tritici. Los resul­

tados se indican a continuación en la tabla III.

13 -
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TABLA 111
^  .y4 ̂  ^
% del control del tizón a

Carbazato 2000 ppm 400 ppm 80 ppm

3-(3-clorofenil).carbazato de etilo 100 100 100

¿-(2-clorofenil)carbazato de
roetilo

2-clo-
100 100 100

g-.(g-clorofenil) carbazato de
pilo

isopro-
100 100 95

3-fenilcarbazato de etilo 100 100 95

3-fenilcarbazato de 2-cloroetilo 100 100 95

emulsión de queroseno, como compara- Control insignificante
ción

Todos los compuestos ensayados se observa que son efica­

ces frente al tizón del tallo del trigo.

Ejemplo 4

15 . ¡Plantas de judías de 10 días se inocularon con el Uromyces

phaseoli, el organismo causante del tizón de las' judías. Cinco 

días despuós de la inoculación, los carbazatos se aplicaron por 

pulverización como en el ejemplo 1. Los resultados se indican en 

la tabla IV.

8o TABLA IV

Carbazato % de control del tizón a HOPO ppm 400 ppm 80 ppm

3-(2-clorofenil)carbazato de 2-clo
roetilo 100 99 IN

3-feniloarbazato de 2-cloroetilo 99 80 t-t 63

3-fenilcarbazato de etilo 99 60 40

3-(3-clorofenil)carbazato de etilo 90 IN IN

3-(3-clorofenil)carbazato de 
pilo

i sopro-
40 IN IN

IN — insignificante.
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La variación de los resultados fuá debida a una inoculación

desigual.

Ejemplo 5

Se eligió para pulverizaciones una zona de un campo de avena 

de primavera con una buena infección de tizón ¿e las hojas, sobre 

las hojas inferiores y con hojas superiores relativamente limpias.

Se pulverizarón tres carbazatos en paroelas de 2,4 m por 

4,5 m en una proporción de 1 y C,5 kg para 40 áreas. Se utilizaron 

68 litros de agua para 40 áreas. Los productos quimioos se emulsi- 

ficaron oon Emulphor EL. Se utilizó queroseno en una proporción 

del 1% en la emulsión terminada. Las hojas superiores se observa­

ron para el oontrol del tizón 11 días despuós de la pulverización.

Se obtuvo el siguiente resultado.

TABLA V

% de control
Carbazato 1 kg/40 áreas 0,5 kg/40 áreas

3-(3-clorofenil)carbazato 
pilo

de isopro- 55 82

3-feniloarbazato de 2-oloroetilo 45 37

3-(3-clorofenil)oarbazato de etilo 60 77

31 aspecto de las hojas indioaba que la pulverización se 

llevó a oabo demasiado tarde en el desarrollo del tizón para pro­

ducir el control máximo. Los extremos de la hoja en las paroelas 

tratsdas estaban frecuentemente muy infectados, mientras que ha­

bía poca infección en la base. Las hojas de las parcelas contro­

ladas se hallaban uniformemente infectadas en toda la hoja.

Ejemplo 6

El tiempo necesario para que el S-feniloarbazato de etilo 

sea adsorbido en cantidad suficiente para estirpar el tizón se de-



5

lo

terminé inoculando y
X5445S

pulverizando plantas de trigo oorno en el

ejemplo 1 y lavando las plantas con una solución de 1000 ppm de 

detergente Tide 10 minutos, 1, 6 y 24 horas después de la pulveriza­

ción. El tizón se desarrolló normalmente en plantas lavadas 10 mi­

nutos después de la pulverización. Se obtuvo un control del tizón 

normal con 3-feniloarbazato de etilo (95% 400 ppm; 60% 80 ppm) 

cuando las plantas se lavaron 1, 6 y 24 horas después de la pul­

verización. Al cabo de un periodo de tiempo de 10 minutos, el de­

posito pulverizado no estaba seco mientras que lo estaba al cabo 

de una hora. Estos resultados indican que la adsorción tiene lu­

gar solamente mientras el depósito pulverizado se halla húmedo.

Ejemplo 7

i-ara determinar el efecto de la humedad elevada sobre la

adsorción de carbazatos por plantas, se inocularon plantas de 
15

trigo y se pulverizaron como en el ejemplo 1 y un lote se colocó 

en un banco de invernadero (seco) y otro lote se colooó en una 

camara húmeda (húmedo) durante 24 horas y, a continuación, se co­

locó en el banco. Los resultados se indican en la tabla VI y de- 

2o muestran que, en condiciones húmedas, se adsorbe una cantidad

adicional de oarbazato.

T?ABñA VI

% de control con
Oarbazato 400 ppm 80 ppm 16 ppm

húmedo seco Húmedo seco húmedo seco

25 3-(3-olorofenil)carbazato de
isopropilo 100 100 85 45 40 IN

3-fenilcarbazato
etilo

de 2-cloro-
10C 100 80 50 50 IN

3-fenilcarbazato de etilo 95 95 70 50 IN 111
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(Ejemplo 8

llantas óe trigo en tiestos de barro se inocularon oomo en 

el ejemplo **. y 4 días después de la inoculacién la tierra se tra­

té con carbazatos en cantidades de 45, 14 y 4,5 kg por 40 áreas. 

Los carbazatos se aplicaron en forma de riego. Los resultados de 

la tabla Vil indican que las aplicaciones de los carbazatos en 

la tierra pueden utilizarse para estirpar el tizén del trigo. Los 

datos indican asimismo que los carbazatos se trasladan en direo- 

cién nacía arriba.

TABLA VII

de control del tizén con
Carbazato 45 kg/40 14 kg/40 4,5 kg/40

áreas áreas áreas

2-(3-clorofenil)oarbazato de iso
propilo 95 95 50

S-fenilcarbazato de 2-cloroetilo 95 95 50

3-fenilcarbazato de etilo 99 99 90

Lueden realizarse diversos oambios y modificaciones del in­

vento y en el alcance en que dichas variaciones incorporen el es- 

2o piritu de este invento, se pretende que queden incluidas dentro

de los limites de las reivindicaciones adjuntas.

N O T A

25

Los puntos de invencián propia y nueva que se presentan pa­

ra que sean objeto de esta solicitud de Latente de Invencién en

España por VEINTE años, son los siguientes':.

So la.- Mejoras introducidas en la preparadén de composiciones

17



para el controldel tizón de las plantas, caracterizadas porque 

dichas composiciones comprenden una cantidad quimioterapéutica 

de un carbazato que tenga la formula:

i!)

, N-HH-COCR
/

en la que R es un temino del grupo que consta de los grupos al­

quilo, aliciclico, arilo y aralquilo y R' y son términos del 

grupo formado por el hidrógeno, grupos alquilo, alicicüao, aral­

quilo y arilo y grupos en los que R' y R^ se hallen unidos forman­

do un anillo, y un vehículo inerte.

2 0,- Rejeras introducidas en la preparación de composicio­

nes para el control del tizón en las plantas, caracterizadas por­

que dichas composiciones comprenden una cantidad quimioterapéuti­

ca eficaz de 3-(3-clorofenil)carbazato de etilo y un vehículo iner­

te .
So,- Mejoras introducidas en la preparación de composicio­

nes para el control del tizón en las plantas, caracterizadas por­

que dichas composiciones comprenden una oantidad quimioterapéuti­

ca eficaz de 3-feniloarbazato de etilo y un vehículo inerte.

43.- Rejoras, introducidas en la preparación de composicio­

nes para el control del tizón en las plantas, caracterizadas por­

que dichas composiciones comprenden una oantidad quimioterapéuti­

ca eficaz de 3-(3-clorofenil)carbazato de isopropilo y un vehícu­

lo inerte.
0 3 .- Mejoras introducidas en la preparación de composicio­

nes para el control del tizón en las plantas, caracterizadas por­

que dichas composiciones comprenden una cantidad quimioterapéuti­

ca eficaz de 3-fenilcarbazato de 2-oloroetilo y un vehículo Iner-



5

lo

15

2o

25

3o

6 8.- Mejoras introducidas en la preparación de composicio­

nes para el control del tizón en las plantas, caracterizadas por­

que dichas composiciones' comprenden una cantidad quimioterapéuti­

ca eficaz de 3-(2-clorofenil)carbazato de 2-cioroetilo y un vehí­

culo inerte.

72,- Mejoras introducidas en la preparación de composicio­

nes para el control del tizón en las plantas, caracterizadas por­

que dichas composiciones comprenden una cantidad quimioterapéuti­

ca eficaz de J-etil-a-fenilcarbazato de etilo y un vehículo iner­

te.
os.- Mejoras introducidas en la preparación de composicio­

nes para el control del tizón en las plantas, caracterizadas por­

que dichas composiciones comprenden una cantidad quimioterapéuti­

ca eficaz de 3-(3-nitrofenil)oarbazato de etilo y un vehículo iner­

te.
9 2.- Mejoras introducidas en la preparación de composicio­

nes para el control del tizón en las plantas, caracterizadas por­

que dichas composiciones comprenden una oantidad quimioterapéutica 

eficaz de 3-etil-3-feniloarbazato de fenilo y un vehículo inerte.

1 0 2.- Mejoras introducidas en la preparación de composicio­

nes para el control del tizón en las plantas, caracterizadas por­

que dichas composiciones comprenden una cantidad quimioterapéuti­

ca eficaz de 3-(2-,i-diclorofenil)carbazato de fenilo y un vehícu­

lo inerte.
lia.- Mejoras introducidas en la preparación de composicio­

nes para el control del tizón en las plantas, caracterizadas por­

que dichas composiciones comprenden una oantidad quimioterapéuti­

ca eficaz de 3-(4-bromofenil)oarbazato de 4-clorofenilo y un vehí­

culo inerte.
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123.- un método de combatir el tizón en las plantas que com­

prende el tratamiento de una planta con una cantidad quiñi oterapéu­

tica de un carbazato que tenga la fórmula:

R2

\
i'i'-íiH-COC'R

en la que R es un término del grupo que consta de los grupos al­

quilo, aliciolico, arilo y aralquiio y y son términos del 

lo grupo que consta de hidrógeno, grupos alquilo, aliciolico aralqui­

io y arilo y grupos en los que R' y se hallen unidos forman­

do un ciclo, mediante la aplicación del carbazato a uno de los 

términos del grupo que consta de la superficie de una planta y de 

la superficie del suelo enel que la planta se desarrolla.

15 133.- un método de combatir el tizón en las plantas, que

comprende el tratamiento de una planta con una cantidad quimiote­

rapéutica de S-(S-clorofenil) carbazato de etilo aplicando el car­

bazato a un miembro del grupo que consta de la superficie de una 

planta y de la superficie del suelo en el que la planta se desarro­

po lia.
143.- un método de combatir el tizón en las plantas que com­

prende el tratamiento de una planta con una cantidad quimioterapéu­

tica de 3-fenilcarbazato de etilo, aplicando el carbazato a un miem­

bro del grupo que consta de la superficie de una planta y de la 

25 superficie del suelo en el que la planta se desarrolla.

153.- Un método de combatir el tizón en las plantas que com­

prende el tratamiento de una planta con una cantidad quimioterapéu­

tica de 3-(3-elorofenil)carbazato de isopropilo, aplicando el car­

bazato a un miembro del grupo que consta de la superficie de una 

So planta y de la superficie del suelo en el que la planta se desarro-
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16^.- Un mótodo de combatir el tizón en las plantas que 

comprenda el tratamiento de una planta con una cantidad quimiotera­

péutica de 3-fenilcarbazato de 2-cloroetilo aplicando el carbaza- 

5 to a un miembro del grupo que consta de la superficie de una plan­

ta y de la superficie del suelo en el que la planta se desarrolla.

1 7a.- Un método de combatir el tizón en las plantas que 

comprende el tratamiento de una planta con una cantidad quimioto— 

rapóutica de 3-(2-clorofeníl)oarbazato de 2-cloroetilo, aplicando 

lo el carbazato a un miembro del grupo que consta de la superficie

de una planta y de la superficie del suelo en el que la planta se 

desarrolla.
18a.- Un método de combatir el tizón en las plantas que 

comprende el tratamiento de una planta con una cantidad quimiotera- 

15 oeutica de 3-etil-S-fenilcarbazato de etilo, aplicando el carbaza­

to a un miembro del grupo que consta de la superficie de urca plan­

ta y de la superficie del suelo en el que la planta se desarrolla.

193.- Un mótodo de combatir el tizón en las plantas que 

comprende el tratamiento de una planta con una oantidad quimiotera- 

2o póutloa de 3-(3-nitrofenil)carbazato de etilo, aplicando, el carba­

zato a un miembro del grupo que consta de la superficie de una plan­

ta y la superfloie del suelo en el que la planta se desarrolla.-

20a.- Un mótodo de combatir el tizón en las plantas que 

oomprende el tratamiento de una planta con una cantidad quimiotera- 

25 póutica de 3-etil-3-feniloarbazato de fenilo, aplicando el carba­

zato a un miembro del grupo que consta de la superficie de una plan­

ta y de la superficie del suelo en el que la planta se desarrolla.

2is.- un mótodo de oombatir el tizón en las plantas que com­

prende el tratamiento de una planta con una cantidad quimioterapáu- 

3o tica de 3-(2,4-diclorofenil)carbazato de fenilo, aplicando el car-
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bazato a un miembro del grupo que consta de la superficie de una 

planta y de la superficie del suelo en el que la planta se desa­

rrolla.
2 2a.-Un método de combatir el tizón en las plantas que com- 

- 5 prende el tratamiento de una planta con una cantidad quiñi ot eia—

páutioa de 3-(4-bromofenil)carbazato de 4-clorofenilo, aplicando 

el car bazato a un miembro del grupo que consta de la. superfioie 

de una planta y de la superficie del suelo en el que la planta se 

desarrolla.
lo 23a.- Mejoras introducidas en la preparación de composicio­

nes para reprimir infecciones por mohos en las plantas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede y 

para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintidós hojas escritas a máquina 

15 por una sola cara.
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