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El presente modelo de utilidad concierne a un dispo

sitivo venturimétrico, destinado fundamentalmente a ﬁbsibi

litar el transporte de material en particulas a través de

una conducecién neumdtica, con potencia y proporcién de pol
vo/aire u otro gas a presién, regulable, de caracteristicas
de estructura y/o constitucién innovadoras sﬁstantivas de
un benefieio industrial, apto para material a granel desde
pulveﬁﬁlento hasta granular, especialmente para el recubri
mientggﬁdf rociado o espolvoreo electrostdtico de objetos,
por rroyeccién de una mezcla de aire y polvo a presiébn, en
forma de nube de polvo de esmalte electrizado, que se adhie
re sobre la pieza a tratar por efecto de las fuerzas elec-
trostdticas, rematéndose‘;1 proceso por un tratamiento tér
mico posterior, por el que la capa de polvo se convierte

en un revestimiento de esmalte, ea cuyo dispositivo, el ma
terial es aspirado por dicho efecto Venturi, hacia el con-
junto propuesto, ﬁesde un depbsito externo de reserva, y

es insuflado dentro de la citada conducciébn neumétiéa de
transporte, comportando como principal carccteristica la
incorporacién de una disposicién regulczdora de las condi-

ciones y/o pardmetros del fluido transportado en cualquier

instante, sin contribucién de corrientes adicionales dife-
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renciadas de la conduccién primaria, es decir sin modifieca
cién, a una misma presién de trabajo del volumen total de
aire aportado, que se mantiene por lo tanto practicamente
constante.

Es tarbién caracteristico de este modelo de utilidad,
la original resolucién que se ha dado a la problemdtica que
resulta de la necesaria fijacién amovible de la boquilla
situada aguas abajo del Venturi, donde se acopla la conduc
cién secundaria, cuya boquilla presenta su embocadura de
entrada aflorando enrasada, en la zona directamente opues-
ta a la garganta apical del tubo Venturi, siendo notorio
que tales medios de acoplamiento, segin los montajes con-
véhciomﬂes,son la sede de desgastes rdpidcs por deficiente
coaxialidad en relacidén con la tubuladura del Venturi y por
variacién de éu separzcibén o distancia relativa al mismo,
determinando igualmente pérdidas calorificas importantes
v muy perjudicisles para la vida Util del dispositivo.

Hasta la fecha la regulacién de la cantidad de polvo
transportada a través de una conducecién neumdtica, donde
dicho polvo era incorpcrado por la succién determinada por
una cédmara receptora, en cuyo seno se producfa el efecto
Venturi, se resolvia incorporando una segunda conduccién
de aire a presién.que desembncaba en la zonz sometida a
una méxima depresién, de manera que en funcién de la magni
tud en presién y/o caudal de aire aportado, podia atenuarse
el efecto de absorcién de polvo y por lo tanto obtener una
regulacién de las condiciones de transporte.

Esta solucibn que en principio parecié la mas adecua

da, supuso sin embargo una serie de inconvenientes que se
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subrayan a continuacién en forma pormenorizada:

- a) el contar con dos fuentes diferentes de suminis-
tro de gas a presién, obliga a disponer en cada una
de dichas tuberias reguladores de presién y elementos
0 piezas antiretorno, para evitar efectos improvis-
tos y/o alteraciones originadas por la diferencia de
rresién que podrd llegar a ser muy acusada entre las
dos acometidas, en orden a garantizar la total au-
sencia de fendmenos de reflujo y circulaciones gue
escayen a cualquier posible control.

b) la conduccién complementaria exige medios de vigi
lancia de sus condiciones de régimen,con control re-
moto.

c) en relacién con lo citado en el punto a) en el ca
qso de aue las dos presiones en juego sean muy diferen
tes, podrian originarse problemas de obturacidn de
una de dichas conducciones.

d) la rpresenciade una segunda fuente de gas a presién
supone un incremento importante del coste de la ins-
talacibén y de su mantenimiento, para un @terminado
rendimiento a alcanzar como media,

e) la intervencién de dos conducciones hace preciso
un conirol ‘por separado de las magnitudes y/o pardme
tros de cada una de ellas, con mayor riesgo de derra-
mes y fugas, e imprecisiones varias, implicando ello
una sobrecarga de las tareas de mantenimiento que
serdn mucho mas dilatadas y cherosas requeriendo un

mayor tiempo y empleo de mano de obra.

f) si el polvo varia de granulometria al oponerse a
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su entrada una corriente de aire, entra una menor

‘cantidad de polvo, afectando a la dosificacién.

Todo 1o.anterior resulta especiaimente destacable
atendiendo a que los gases empleados en las conducciones
citadas, normalmente aire, estédn sometidos a oscilaciones
y fluctuaciones, que deben preverse de antémano para garan
tizar uwna regularidad en la aplicacién a conseguir,

Todos esta inmnvenientes se resuelven de forma parti
cularmente favorable mediante el objeto de este modelo de
utilidad, en el cual segén se ha dicho, la regulacién de
rroporcién de aire por unidad de volumen de polvo transpoy
tado, s&¢ obtiene por contribucién Unica de la corriente su
ministrada por la conduccién primaria, de donde se derivan
una importante serie de ahorros determindndo una mayor re-
gulariiad encla dosificacibn, menor exigencia en los medios
de control de las condiciones de régimen, ausencia de pro-
blemas de retorno de flujo u obstrucciones (la regulacién
obtenida por aportacién de una parte del aire de la con-
duccién primaria, segin se detallard seguidamente, determi
na que dicha presién sea siempre irferior a la principal)
y en resumen una reduccién muy sustancial de las tareas de
mantenimiento, con una vida Wtil mucho mds dilatada a lo
gue contribuye también de una forma decisiva el sistema de
anclaje y liberacién de la boquilla de salida, que propor
ciona simultdneamente un centraje preciso de dicha boquilla
respecto a la cavidad sometida al efecto Venturi.

Mediante la solucién que se propone es posible influir
sobre la vena de polvo transportado igualmente,tanto median

te una modificacién de la corriente de gas propulsor, como
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también por una alteracién de la corriente del flujo de
control,

Por otro lado la limpieza de la cavidad mediante a-
centuacién progresiva de la conduccién de fluido secunda-
ria, puede realizarse igualmente, con solo derivar un mdxi
mo de fluido hacia dicho recinto, minimizando el paso de
aire a presién por la conduccién principal.

En esencia el modelo de utilidad que se preconiza,
cuyo objeto va intercalado en un determinado punto, entre
la linea primsria, neumdtica y la linea de transporte,se
caracteriza por comprender una derivacién del fluido a pre
sién o conduccién puente, definida desde la conducecién pri
maria al recinto afectado por el fenémeno Venturi, ventajo
samente definida entre el inyector, a partir del tramo tu-
bular de mayoér anchura antepuesto a la disposicién de Ven-—
turi y el recinto anular que rodea coaxialmente a la gargan
ta extrema de diha tubuladura venturimétrica, o umbral de
depresién mdxima de la conduccidén neumdtica, desembocando
pues en una zona inmedizta anterior a la cavidad de absor-
cién del material a aportar, que se conduce a dicho punto
a truvés de un conducto que incide ortogonalmente a la refe
rida cdmera, conexionado a un depésito de reserva. Esta con
duccidén puente va dotada de un compensador de caudal de na
turileza convercional, entre el primario y el secundario,
todo ello con el fin de modificar a voluntad la magnitud
de dicha deprcsién, esencialmente en sus términos de altu-
ras piezométricas y cinética, pudiendo por ello alterar y
graduar de forma muy sencilla y precisa la cantidad aspira

da de material, controlando la proporcién cuantitativa de
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dicho material adicionado en relacibén a la unidad de volu-
men de fluido transportador, proporcionando esta splucién
constructiva una dosificacién que segiin se ha indicado se-
rd progresiva y muy regular., Sin embargo, resulta fundamen
tal para comprender la innovacién que esta constitucién
proporciona, el hacer nuevamente referencia a su condicién
de no modificar en la regulacién producida, en ningin caso,
el velumen total de fluido transportador en correspondencia
a cada presidén de trabajo, de donde se consigue una Sptima
fiabilidad y un muy exacto control de los pardmetros de
trabajo para la instalacién de espolvoreo electrostético a
la que se relaciona este dispositivo.

Por otro lado la boquilla recambiable de gque va dota
do el dispositivo que se da insertada en una pieza de desa-
rrdllo ciliﬁdrico, situada aguas abajo de 1la disposicién de
tubo de Venturi, con su embocadura enrasada y coaxial a la
disposicién venturimétrica y posicionada a una distancia
muy exacta de su garganta, se fija amoviblemente mediante
un original tipo de anclaje, el cual proporciona ademds un
automdtico centraje de dicha boquilla, afectando minimamen-
te a su orientacién axial relativa en el interior del aloja
rmiento tubular, alineadov con la tubulzdura de inyeccifn, cu
yas secciones inciden en laterales directamente opuestos del
blogue central del dispositivo, donde va definida la referi
da cavidad de depresién mdxima. Asi{ pues, dicha boquilla
recanbiable determinantie del orificio de salida de la cavi
dad de aspiracién del aire y polvo, a través de la conducciébn

de transporte, gueda mcdiante la fijacidén que se propone si

tv da siempre a una distancia éptima de la garganta Venturi,
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coordinante con las condiciones establecidas y bien conoci
das por el Teorema de Bernouilli, y con un exacto posicio-
namiento cenfrado de la boguilla, perfectamente coaxial a
su alojariento. E]l anclaje que se propone se resuelve por
contribucién de un vdstago o medio centrador, que va dis-
puesto en orientacién transversal a la tubuladura de sali-
da, en la que se inserta dicha boquilla, concretamente alo
jado en insercién con paso a través de un orificio taladra
do en dicho cuerpo, cuya seccién orificada presenta un cor
to tramo sue es ligeramente secante a la cavidad que reci
be a dicha boquilla, de manera que dicho vdstago en la pro

rorcién que puede tomar contacto con aguel recinto interno

.tubular, adopta unz configuracidén semicilindrica a modo de

media cafia, en.tawto la pieza portadora de la boguilla, cu
ya suggrfigie fateral presenta una serie de profundos reba
jes a;ulares, de perfil curvo-céncavo, en uno de los cuales
se dispone un medio de herneticidad, al estar perfectamente
posicionada en su alojamiento, conforme a las condiciones
citadas, queda con una de dichas gargantas periféricas, di
rectamente enfrentada con aquel taladro transversal, de ma
nera que segin sea la posicién dngular relativa del védstago
repetidamente citado, es decir con’su cara cilindrica emer
giendo hacia el interior de la cavidad, se producird la in
moviliracién de la boguilla, lo-randose su liberacién al
girar dicho védstago, rematado externamenté por una empuiia
dura facilmente accesible, un giro mdximo de 180 grados,
Las caracteristicas estructurales y funcionales del
modelo de utilidad, al gue se contrae esta memoria y sus

ventajas respecto a la técnica conocida, aparecerdn mis
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claramente, mediante el examen de la descripcién detallada
gue sigue ejemplificativa, ilustrads a t{tulo indicativo

y no limitativo, con referencia a los dibujos adjuntos, en
los cuales: |

La figura 12 corresponde a un alzado lateral del con
junto del dispositivo venturimétrico propuesto, pudiendo
apreciar en dicha figura con toda claridad, la situacién
ocupada vor el elemento derivador del fluido a presién des
de la conduccién primaria hasta el recinto afectado por el
fendmeno Venturi, pudiendo ver igualmente el orificio de
aspiracién de polvo desde un depdsito de acumulacién o su
ministro hacia el mencionado recinto o fuente de depresién.

La figura 22 equivale a la anterior, habién@ose rea-
lizado ¢1 aliado lateral a iravés de la cara directamente
opucsta, aplicédndose esta figura, sustancialmente simplifi
cada, en esencia, a mostrar la disposicién de la empufiadura
externa del elemento o vdstazgo centrador que fija o libera,
seglin su posicién relativa al cuerpc portador de la boqui-
1la.

La figura 32 corresponde a una vista en planta sobre
la base del Venturi (considerando la posicién referida en
la figura 12), con indicacién a lineas de trazos de la con
figuracién del inyector, de su seccién terminal y garganta,
de 1l cavidad de aspiracién, con su embocadura para capta-
cién de polvo y de la secciébn de salida a través de la bo-
quilla.‘

En la figura 42 se ha representado el cuerpo portador
de la boguilla y dicha misma boquilla, gque forman una unidad,

con seccién parcial para visualizar la unién coaxial entre

L
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estos dos elementos.

Finalmente en la figura 52 se ilustra en dos vistas
la constitucidn del véstago de fijacién y centraje del cuer
po portaboquilla y de este dltimc elemento de manera que se
posicione adecuadamente y gue su embocadura interna quede
periectamente énrasada con la cdmara afectada por el fené-
meno Venturi.

Conforme a estas figuras,el dispositivo que se preco
niza consta de un bloque o conjunto monopieza -10-, en cuyo
seno se define la cavidad -11-, que gqueda afectada por el
fenémeno Venturi, la cual presenta un amplio orificio -12-,
de paredes troncocénicas donde existe un rebaje anular, pa
ra disposicién de una junta de hermeticidad -13-, a cuyc
través se produéé?la aspiracién fuhdamentada en el princi-
Pio deﬂlﬁeﬁ%uri; asocidndose & este cuerpo lateralmente,
una tubuladura o inyector -i4-, en la que desemboca la con
duccién primoria, en cuyo seno se define 1la disposicién
venturimétrica segn pardmetros convencionales (ver figura
38), es decir, una entrada cilindrica -15-, de igual didme
tre que la tuberia de alimentacién, una porcién -16-, que
va estrechdndose y es un tronco de cono y finalmente una
rarganta cilindrica -17-. EZ1 efecto Venturi se produce en
el interior de la cavidad -11-, entre el extremo -17-, de
la tubuladura del inyector 14-, y la extremidad de una bo
quilla -18-, dispuesta en linealidad con la conduccién neu
mdtica primaria, segin se muestra claramente en las figuras,
cuya boquilla -186-, gueda fijeda y perfectamente posiciona
da er coaxialidad con la tubuladura venturimétrica por me-

dio de un védstago transversal -19-,
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-10.-

Entre el inyector -14-, y el recinto -11-, afectado
por el fenémeno Venturi, el dispositivo incorpora una de-
rivacién del fluido a presién =-20-, o conduccién puente,
cuyo conducto -20-, derivador, comporta intercalado un com
pensador de caudal -21-, de naturaleza convencional.

En la figura 38 se aprecia la disposicién transver-
sal del vdstago -19-, en funciones de inmovilizador y coad
yuvante en el centraje de la boguilla, comportando ésta,
concretarente el cuerpo envolvente -22-, una ranura -23-,
donde incide el tramo -19'-, la seccidn del mencionado Tés
tago -19-, gue comporta una parte a modo de media caria, de
manera que segln sea la posicidn axial relstiva de dicho
vdstago -19-, se producirad la fijacién por enclavamiento
entre la seccién -19'-, cilindrica, que quedard alojada en
1la ragara -23-, curvo-cébéncava, o bién su liberacién, cuan-
do er correspondencia con aguella ranura se presente la
cara plana de -19'-, De este modo la fijacién de la bogui-
l1la del cuerpo -22-, portador coaxialmente de la boquilla
-18-, se produce sin componente normal a su seccibén, como
sucede cn otras soluciones convencionales, de donde deriva
un nantenimiento del centraje efectwado, muy preciso, con
indeperidencia del nimero de veces gue deba desacoplurse
dicha boguilla para tarecs de mantenimiento usuales. =1
cuerpo portaboquilla -22-, también disponc de otrcs rebajes
anulares, segun rucde verse, para insercidén de juntas de
estanqueidad, o similares.

Una vez descrita convenientemente laneturaleza de es

te modelo de utilidad de forma oue resulte inteligible para

un téenico en 1la materia, se hace constar a los efectos




oportunos que su objeto, no queda limitativo a las particu
laridades o condiciones exactas de esta exposicibn, sino

por el contrario en €1 se introducirdn aquellas modifica-
ciones de detalle que las circunstancias y la prdetica pu
dieran aconsejar, siempre y cuando no se alteren o modifi-
quen las caracteristicas esenciales del mismo que se resu

men en las siguientes:
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REIVINDICACIONES

18,.~ Nuevo dispositivo venturimétrico para trans-
porte de material en part{culas por una conduccién neu-
mdtica, cuya aportacién tiene liigar a consecuencia de la
aspiracién originada por la depresién producida por dicho
dispositivo, que se intercala en un determinado punto,en
tre la linea primaria, neumdtica, y la linea de transpor
te, caracterizado esencialmente por comprender una deri-
vacién del fluido a presién o conduccibén puente desde la
conduccién primaria al recinto afectado por el fen&meno
Venturi, ventajosamente definida entre el inyector, a par
tir del tramo tubular de mayor anchura arterior al que se
configura segin el estrechamiento miximo de la disposicién
de Venturi y el recinto anular que rodea coaxialmente a
la garganta extrema de dicha tubuwladura venturimétrica, o
umbral de méxima depresidén de la disposicién neumdtica,
cuya zona queda inmediata anterior a la cavidad de absor-
cién del material, que se conduce a dicho punto a través
de un conducto que incide ortogonalmente a dicha cavidad,
conexionado a un depésito de reserva, presentando interca
lado dicho conducto derivador, un compensador de caudal
entre el primario y el secundario, todo ello con el fin
de modificar a voluntad la magnitud de dicha depresién,
esencialmente en sus términos de alturas piezométrica y
cinética, y por consiguiente poder alterar la cantidad as
pirada de material, es decir para controlar la proporcién
cuantitativa de material adicionado en relacién a la uni-

dad de volumen de flufido transportador, segin una dogifi-
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cacién progresiva muy regular y sin modificacién del volu
men de flufdo transportador a cada presién de trabajo.
28,~ Nuevo dispositivo venturimétrico para transpor
te de material en partfculas por una conduccién neumdtica,
seglin la anterior reivindicacién y porque el anclaje de
12 boquilla recambiable, situada aguas abajo de la dispo-
sicién de tubo de Venturi, la cual queda con su embocadu-
ra enrasada con la cdmara en la que incide ortogonal y la
teralmente el conducto de aspiracién de material que se
aporta a la corriente de fluido a presién, determinando
dicha embocadura el orificio de salida de aguella cavidad
y situdndose a una distancia 6ptima de la garganta Venturi,
coordinante con las condiciones del teorema de Bernouilli,
se realiza con absoluta garant{a de un exacto posiciona-
niento:rentrado de la boquilla, de manera que se disponga
coaxial en relacidén a su alojamiento cilindrico, a dicha
cdmara y a la conduccién en la que se.define la estrangula
cibén, garganta y ensanchamiento que originan la depresién
en funciones de eyector, consiguiéndose tal fijacién, de
naturaleza amovible, por contribucién de un vdstago o medio
centrador, gque va dispuesto en orientacién transversal al
cuerpo en cuyo seno se define la disposicién venturimétri-
ca, y concretamente alojado en insercién con paso a través
de un orificio taladrado en dicho cuerpo, que es ligeramen
te secante al alojamiento de dicha boguilla, cuyo vdstago
en la porcidn gue tiene contacto con aquel recinto tubular
interno, adopta una configuracién semicilindrica o de media

cafia, en tanto la boquilla que presenta una superficie ia—

teral con una serie de profundos rebajes anulares de perfil
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curvo-céncavo, portador unc de ellos de un medio de hermi

tiecidad, estando perfectamente poéicionada en su alojamien
to, conforme a las condiciones citadas, queda con una de
dichas gargantas periféricas directamente enfrentada con
aéuel taladro transversal, de manera que segin sea la po-
sicién angular relativa del véstégo citado, es decir con
su cara cilindrica emergiendo hacia el interior de la ca-
vidad, se producird la inmovilizacién citada, logrdndose
su liberacién por un giro mdximo de 180 grados.

38,— "NUZVO DISZCSITIVO VENTURINETRICO PARA TRANS-
PORTE DEL WATZRIAL ZN TARTICULAS POR UNA CONDUCCION NEULA

TICA".
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