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Con frecuencla se presenta el problems de des~!
i
f
i

plazar autondtioamente algin Orgeno con auxilio de un electro-|
motoyr en relmoidn con un valor o megnitud reguladora, dehiéndo;
8e efectuar el desplazamiento en uno u otro sentido segin el :
8igno de la megnitud reguladora. defialaremoa como ejemplo 1la |
regulacidn de 1los eleotrodos de un horno de arco voltéico, en %
el que los eleotrodos deben elevarse 0 bajarse ousndd el ede |
tado del arco voltédico correspondiente se desvie del estado
nornal. Aqui se requiere que el electrodo en el estado normal |
del arco voltsico psrmenezos en reposo y que Su velooidad de
deaplazamiento dependa de 1la desviacidn del arco voltéico rese-

pecto al estaao normal. En todos estos problemes se emplea co-

mo motor de ajuste un motor de corriente cont{nua, ya gue es-.

%e pormite regularde del modo mas sencillo en au velocidsd. |
Je ha hecho ya la propussta de alimentar el mctor de ajuste

ﬁor internedio de trayeotoa de descarga sobre gases o vapores,
loa cualed sa maniobran diversamente en dependencia de la mage
nitud reguladora. Traténdose de un horno de arco voltdico pus-
de Bervir de megnitud reguladora, por ejemplo la diterencia
entre 1a teusion y la corriente del arco voltéico. Sirviéndo-
e de trayectos de descarga regulashles se logrs la ventaja de
una meniobre muy sensible y que trabaja con pequefia inercia,
evitdndose contaotos mecdnicos que naturalmente ostén somati-
doa 8 un fuerte desgaste cuando el 8ervicio no es tranquilo.
ia diticultad de emplear trayectos reguiables de descarga pa-

ra este objeto se encusntra 8in embargo en el hecho de que a
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condecuencia de actuar los trayectos de descarga gomo valvula, !
no e8 posible 8in mas maniobrar el motor de ajuste en ambos
gentidos de rotacion.

El inverto evita estas dificultades por el he

ocho de gue el ininoldo del motor de ajuste construido como mo-'!

tor de corriente continua se empalme a una red de corriente al<

tema pdr intermedio de dos trayectos de descarga de gases O
vaporesa conectaios en paralelq con direccion opuesta de paso §
y ouyos momentos de encendido, en las desviaciones de la mag-
nitud de regulaeidn respecto al velor correspondiente &l es~ |
taio normal, se desplazan en sentidos opuestos, de modo que

el valor medio temporal de la tensidn aplicada sl motor varfa
del valor cero en uno u otro eentido; Por cmnaiguiente ai rei;;

ns el estado normal, el inducldo del wotor de ajusate excitado

por ejemplo constantemente, reclbe impulsos de corriente en
direceidn alternante y @ef no se presenta en el centro nin-
gﬁn momento de rotacidn.

En la fig. 1 se ilustra como ejemplo de ejeal
cueidn wna conexidn segin el invento. A la red HS de corrien-
te alterna S8e unen en serie el inducido del motor de ajusie |
1 excitaio constantemente y lqa Go8 reciplentes 2y 3 equipa;
doa de catodos incandescentes, maniobraios por rejilla y con
deacarga de vapor de msrourio, los cuales se conectan a su
vesz en paralelo en sentido contrario. A las rejillas de lqs'
reciplentes de descarga £ y & 8e imprime primeramente un po-

tencial de blogqueo gus se toma en las reaistencias 7 y 8.
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Para este objeto dichas resistencias se alimentan por el trana.

formador 4 por intermedio de reotif;cadores 86008 5 y 6. A e3-
tos potencialeas de bloqueo 8e superponen puntas de tension de
ennendido-snminiatradas por los trahﬂformadoraa de impulsoas
9 y 10, les vélvules 11 y 12 oortooireuiten los impulsos de

tensidn situados en direcoidn falsa.

wn loa arrollamdentos secundarios de 108 trems

fdrmadorea de impulsos 9 y 1O se induce ocade vez luego un im- |
pulso 9 de tensidn, ousndo le tensidn primaria atraviesa por %
caro; Por consiguiente por la varimeidn de la posicidn de faaeé
de la tensidn primaria no puede tener luger ningin desplaza~-
miento de la posioidn temporal de 1os lmpulsos de tensidn de
anoendido; Lag tensiones primarias de 108 transformaiores de
impulsos 9 y 10 Be couponen de dos componentes de tensidn al-
toerna, de las que una es constante, pero la otra depende an
su magnitud y signo del valor ¢ magnltud de regulaoi6n 0 e8
proporelonal a éeta. Ia componente constante de tensidn se ‘
suministre por el tranasformador 13, cuyo arrollamiento prima-

rio 14 se une a una red adecuada de oorriente alterns. la com-

ponente variable Se lleva por las bornas 16 al centro del arre
llamiento seoundzrio 15 del transiormador 13. Estas dos com- |
ponentes de tensidn estén desplazaias entre sf en unos 902 en
la tege. Por esto en el arrollamiento del trensiormador 9 ase

progenta por ejemplo la sume geométrioa y en el arrollamien~

to primario del transfommador 10 la diferencis geometrioa en-

$re lag dos componentes de tensidn. Por oonsigulente, i la
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gompohente de tensidn introducida por las bornes 10 var{a se-
gin su valor, entonces las tensiones primariss originedas en
los transformadores 9 y 10 Be deaplazan aeg&n la foase en sen-
tido opussto. ' -

La fig. 2 explicard mejor este procsso. &1 Uy

68 la tensidn de la red de corriente altema R3 y Uy la compo=

nente constante de tensidn induncida en el arrollamiento secun~ .

dario 156 del transformador 13, entonces la tensidn primaria
llevade a uno de los trensformedores 9 o 10 varfa también.ael
valor Uy al valor U cuando la componente verisble de tensidn
varfe del valor Wy & Upe Tos impulecsde la tenaiﬁn de encen=
dido pare el recipiente de descarge subordinado sl correspon-
diente transformedor 9 o 10, verian oorrespondientemente en
8l poaioién de fasede

Como .8e manifieste ésto en el correspondiente
reciplente de descarga se fluatra en la fig; 3. la curva 20
presenta el deaarrollo de la semionda positiva de la tensién
alterna andilos en este veecipiente de descorga. Por 21 Se se-
fiela au ceractet{ca de encendido, al sobrepasarse la oual de
enclende el reciplente de descarga por el potenciel de rejle
1la; A la rejilla se aplica un potencial cmatante de bloqueo
Ugpy &l que #e superponen los breves impulaos de enoendidoQ
41, como se indica en la fig. 8, se presenta un impulso de
encendido en el momento ty, entonces el recipiente de desoer-
ga antes bloguesdo conduoilrd corriente y su corriente de dea-

carga se desarrollard aproximadamente aegﬁn le ourva rayada.
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En la fig. 4, se reproducen las eorrientes con-

1
4
i

ductdas por loe dos reciplentes de descarge, las cuales Por
tanto representen la corriemte del indnoido del motor 'de a.jus-i
te para les diverses posiciones de 108 momentos de encendido. '
En le fig. 42, los momsntos de encendido de :

los dos recipientes de descarga e8tén situadoa de modo que son;

‘de 1guel magnitud los impulsos de corriente iz e iz de los dos

recipientes de descarga. Segin esto la medie. aritmétioa de 1af

corriente del inducido es cero y por tento tembién el momento
medio de rotscidn del motor de ajuste. 31 ahore por variar 1035
intervalos de regulacidn se desplazan hacia delante los momen-é
toa de encendido para el recipiente de desoarga 2 i, por el '
contrarfo, se desplazan hacla atrds loa del recipiente de des-;
carga 3, entonces e presents el eatado de la corriente aegin |
la fig. 4b, en el oual los impulsos i; prepondersn y por tanto
8@e hace positivo su valor medio. Por consiguisnte el motor de |
ajuate comienzs & marchar en un sentido de rotecidn. Ia fig. |
40, presenta el caso inverso. E1 valor medio de la corriente
del induocido es negatlvo y el motor marche en sentido inveraof
No es posible sin més mentener la megnitud re-
guladore en forme de utia tensidn alterna, pues se trata enton-
cea de une formecion diferencial que & consecuencia de la im-
precisa posicion de las fases y de 1la ourve de tensidm no pu-
ramente sinusoide, solé conducirfe a resulteios imprecisos.
Por eso el invento proprone también emplear como intervalo pro=

pio de reguleoién une tension continua y transformar primero
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‘ofonamiento 8e expliocaré con referencia o las figs. 5 y 6.

ésta en un modulador magnético en une tension alterna varig-

ble en correspondencia de 8k valor y de posiocidn oconstamte
de la fages. Bl prinoipio del modulador megnético y de su fun-
’ i
segin la fig. 6 el modulador megnétioco en la Forma mds senci-é
1la se compone de un nicleo de hierro 25 de tres ramas, cuye f
rema central lleva un arrollamiento 26 ocon el nﬁmerO'wb de 68«
piraa, atravesaio por una corriente exaitatfiz 1o, que se com;
pone de uns componente ip de ocrriente oont {nua y de otra eomé
ponente iy de corriente alterna. la cbmponente de corrisnte :

oont {nua se caloula de modo que por ella Se exoiten las dos

remes exteriores del nloleo de hierro hasta proximemente la
curvatura de la caracterfetica de imanacidn 1lustrade en 1a
fig; 6. Ia excitacidn correspondiente ig.wy 86 designa por
Awg; Las rames exteriores del nficleo de hierro lleven los .
arrollémientoa 27 y 28 con nimeroa de eapiras preferentemen-
te iguales w; y w, los cuasles 8¢ recorren por una corriemte
alternae i; = 1z 31 los correspondientes flujos de peao 11'"1,
e 1,.W, Be designen por AW, y AW,, entonces el momento de trad
bajo de la rema de la izqulerda se despleza del valor Amg ha=
ola la izquierda en AWy y el de la rama de la derecha, hacle
la derecha en AWg. e le Iig. & se desprende que la exolte-
cidn de corriente alterna producide por el arrollamiento 26
AWO = 1.w.wa en le rama de la lzquiserda provocs unsa variaoi6n
esencialmente mayor del flujo que en l& rams de la dereche.

las componentes alternas del flujo magnético originadas en




10

156

20

26

" las dos ramas, se deaignen por 951 vy j?é. A elles correspon=

- Por oonsigulente en las bornes =e origine una tensidén /- =/ 1,

{ se invierte cusndo 4 5 e8 mayor que / 1+ Por consigulente si

. arrollamientos, un arrollamientc de entrada y otro arrolle-

954450

den tensiones alterna54$ 17 Cﬁ g+ Ouye @iferencia se presenta
en las hornas de 108 dos8 arrollamientos 27 y 28 conectadioa en

gerie. Lata rormacidn ue la diferencia se ilustra en la 1lge 7.
-,§ 2 la ocual deaaparecé guando se hace (fl = {f 2 ¥ 8u signo

la corriente continua en las ramas exteriores se hace depenw

diente de la temsion continua reguladore, entonces la tensidn
elterna A verfa en el mism sentido que la tensién continua i
reguladora. Partioularmanme(deaaparaoe con ésta y con ella

invierte su signo.

El modulador acabado de describir e iluatrado |
I
en la fig. 5 puede todavia mejorarse mis. Pare conseguir lea
construcoldn me jorada, e presuponse lo sigulentes primsramen-

te ol arrollamiento en cada rama exterior se divide en dos

miento de sallda. En el arrollamlento de entrade fluye una co=
rriente contfnua iy y en el arrollamiento de salida pusde to=
marse la tensidn alterna modulada; De 1gual modo podrfa aivi-
dirge en dos arrollamientos el de la rama centrals Uno de los
dos arrollamientos conduce la corriente cont{nue excitaiora
ig y el otro arrollamiento la corriente alterna excltsdora liw.

Ahora se toman do8 de estos moduladores iguales, y se consctan

geglin la fig. 8, Los errollemientos exeitadores de corriente

cont{nua 32 y 32° se conectan por consiguisnte entre sf{ en
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sentido opuesto, pero los arrollamientos 35 y %5° de corrien~ |
te alterna se oonectan en serie en igual sentido, Correapon-
11 eutemente también los arrollemlentos de entrada 30y 30" o
21 y 31° se encuentran en serie en igusl sentido, mientras que;
los arrollamientos de salide 34 y 5¢° 0 36 y 356  se conectan i
reciprocamente en sentido opuesto. Ahora bién imeg{nese ademésé
que 1o dos nicleos de hierro se empujan slempre wis’ préximos '
entre s{ hasta que vienen & quedar contiguos segin la fig. 9.
Los arrollamientos de Sentido opussto, por ejemplo el 34 y 54'%
todavia se enouentran sobre los dos niicleos. Por el cantrario |
los arrollamientos de 1igual sentido, por ejemplo el 30 ¥ 20 ° g
8o pusden simplificar mds y colocarlos como un arrollamlento |
comiin 30°° alvededor de la rama corresponiiente. Entonces mo
86 hace otra cosa m3s que Suprimir las partes de las espiras
que en su funcionamiento ae enulan recfprocamente. -
Je 1a.f1g. 8,86 desprende de la subordinacion
de las 3 flechas del flujo.}f a,,?i be ﬂ5 0+ o0 loa’ puntos
a,b,0,4, que se agotan todas laes ouatro posibilidades de com-
binarlos en diversas direcoiones. Esto indica que estdn deaaco+
plados en alto grado los arrollamientos de entrads y de sali-
das. Un 1mpulso de corriente en el arrcollanmiento de entrada se
raepresente précticemente de moio exacto eomo tensidn alterna,
En el acoplamiento entre le entrada y la salida se originar{s
una amortiguacidn mds o menos endrgloa segin la. reaistencia
de olerre. Ademis, por la ®nexidn segln le fig. 8 la forma de

la curva de le tensidn de 8alide se hace simdtrica ¥y préctica-
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mente sinutorme. La ceracterfitice de imanscidn ilustrada en
le fig. 6, tampoco en realidad es percialmente rectilinea, si-

no dsbilmente curvada. Les curves dibujadas parsa ¢l y ﬂz no

gon por tento sinuformes ni tampogo ginétricas. Pero como se
aproveohan las cuatro posibilldiades Ge combinacién (véese tig.
10) la asimetria Se suprime prdcticamente por completo.

?
|
Esta teusidn alterna Zé puede ahora en-el eJe&-

plo de ejeoucion asgin la tig. 1, llevarse & las bornes 16. Sn
clertas circunstancias es convenieinte reforzarle de antemano '
medlante un amplificsdor velvulesr, 1o gue tratindose de co= :
rriente alterna puede hacerse sin difiocultad. Pe leas condioio-l
nea explioadss dedicese que efectivamente la corriente medis

del inducldo del motor de ajuste 1 coinciée en megnitoud y d;-
reccidn con toda variacién de l1a tensidn continua de regule~

oion la ocual por su perte puede ohtenerse shora sin dificultad

gracias a formar la diferencia o a superponer varias componen-

tose. Por ejemplo al regular los electrodos de un horno de are i
a0 voltéico se puede formar la tensicn reguladora gracias a |
la formaoidn de la diferencia de una tensidn del arco y de
una tensidn cont{nua proporeional a la corriente del arco. A
es8ta tensidn reguladora se pueden luego superponer otres mage-
nitudes de manio en forma de corriente contfnua, por sjemplo
una tensidn cont{nua proporeional el nimero de revoluciopea
y otra proporoclonal a la aceloracion del motor de ajuste, y .

dado el oaso también una tensidn cont{nuae proporaional al co~

clente diferencial de la tensién reguladora segin el tiempo.
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‘ajuste, oonstrufdo como motor de corriente cont{nua, se empal-'

La presente patente de 1nven016n comprende

laa siguientes relvindicaciones:

1.~ Disposicidn automdtica de desplazamiento,
particularmente de electrodos de hornos de arco voltdiso, & |
tenor de una magnitud reguladora, en la que el motor de ajus-
te se alimenta por intermedio de trayectos de descarge de gas
o vapor maniobrados variablemente en dependencia de la magni-

tud reguladora, caracterizade porque el inducido del motor de

ma a une red de corriente alterna por intermsdio de dos trayec-
toa de desocarga de gas o vapor conectados en paralelo con di- ;
recoidn opuesté de paso, cuyos momentos de encendido, en 188 ?

desviaciones respecto a la magnitud reguladora del valor co-

rrespondiente &l estado normal, se desplezan en Sentidos opues-
tog, de modo que el valor medio temporal de la tensidén lleva-
da al motor var{a del velor cero en uno u otro sentido.

2.~ Disposicidén segin lo reivindicado en el
prunto 1, caracterizade porgque les tensiones alternas de manioe
bra transformadas medimnte un transformador de impulsos en ime
puleos de tensidn de ocorrespondiente posicidn de foses ¥ su-
perpuestes: a una tensidn de bloqueo, para los trayectos de
descarga, se fommen por superposicidn de una tensidén alterna

constente y de otra tensidn alterna desplazeia por el contrae
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ric en unos 902 y dependiente en 8u valor y aigno ds la megni-!
tud reguladora, de tal modo que en uno de loa trayectos de des-

oarga actia la suma y en el otro la diferencia de estas tensio+
' i

nes.

Ze= Disposioidn segin 10 reivindicado en los
puntos 1 y 2, ceracterizada, porque como magnitud reguladora
sirve una teuaidn cont fnua proporcional, en la regulacidn de
10s eleotrodos de hornos de aroo voltaico por ejemplo, a la
diferencia entre le corriente del arco y la tension del mism
arco, y dado el caso influenciada por otros valores o magnitu-
de8 del servicio, corriente cont{nua que mediante un modulador
magnétieo ge convierte en una corriente alterna preporcionel
a ella.

4o~ Disposicidn segin lo reivindicado en los
puntos 1 a 3, caracterizada porque el modulador megnético se
compone de un nieleo de hierro de tres ramss, de las gue tna
rama exterior se premegnetiza por la suma y su otra rams exte-l
rior por la diferencia entre una excitacidn por corriente con-
t{nua constante y otra proporcionsl a la tensién cont{nna re- |
guladora, de modo que el aumentar la tonsidn cont{nua regula~
dore la zona de trahajo de una de las rames Se desplaza a va-
lores mas altos de saturacidn y el de la otra rama hacia valo-
ros mis pequefios y une tension alterna existente en un arro-
llamiento de la rama central indice en la primera rama exterior
una tensidn alterna menor, y en la otra reme une tensidn al-

terna mayor, ouya diferencie proporciona por ello una tenaidn I
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varieble en velor y signo con 1a tensidn cont{nua reguladora;

_ Bem Diaposiclén segin lo reivinﬂicado en el
punto 3, ocaracterizade pdrque el modulador magnétioo 86 COMpO~= |
ne de dos nileleos igusles y arrollados de iguel modo, ¥ los

doa poseen arrollamientos separados para produoir los diversos

flujos de pasdo y el olrouito de 8alida, y porque sus arrolle-
mientos de corriente alterna excitadore y sus arrollamientos |
de entrade exoltadoa por corriente contfnua se conectan en ig {
sentido y por el contrario se conectan por parea entre s{ aus
arrollamientos de corriente contfnua exoltatriz en las rames |
centralesa, y por el contrario sus arrollamientoa de salida 8e
conectan por pares en sentido opussto. '

Bow Biepoaicién eegﬁn lo reivindiocado en el
punto 4, oaracterlzade porque loa niicleos de hierro 8e diaspo-
nen cont{guos en dos planos paralelog y oade d0s de Bug arro-
llanientoa conectados en serie en igual sentido se sustituyen
por un arrcllamiento @nico que sbrazs conjuntamente 108 doa
ndocleoa.

?.~ Disposicion automdtiea de deaplazsmiento.

Segin se desaribe y reivindica en la'preaen;
te memoric desoriptiva y se ilustra con los dibnjos que a la
misma ae acompafian.

Conste esta memoria de trece hoJjes folliadas y

esoritas a miquine por une aola cares

Btoiémbra de 1959

ladrid, a 24
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