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Con frecuencia se presenta el problema de des-!

¡

plazar automáticamente algún órgano con auxilio de un ele otro-1

motor en relación oon un -valor o magnitud reguladora, debiendo!
|

se efeotuar e l desplazamiento en uno u otro sentido según el ¡ 

signo de la  magnitud reguladora* ¿Señalaremos oomo ejemplo la  

regulaolón de los electrodos de un horno de arco -voltaico, en 

el que los eleotrodoa deben elevarse o bajarse ouandó e l es­

tado del arco voltáioo correspondiente se desvía del estado ' 

normal* Aquí se requiere que el electrodo en el estado normal \ 

del aroo voltaico permanezca en reposo y que su velocidad de 

desplazamiento dependa de la  desviación del arco voltaico res- 

peoto a l eataao normal. En todos estos problemas se emplea oo­

mo motor de ajuste un motor de corriente continua, ya que es-
i

te permite regularse del modo más sencillo en su velocidad* j 

¿e ha heoho ya la  propuesta de alimentar e l  motor de ajuste j
I

por intermedio de trayectos de descarga sobre gases o vapores,! 

los cuales se maniobran diversamente en dependencia de la  mag­

nitud reguladora* Tratándose de un horno de aroo voltáioo pue­

de servir de magnitud reguladora, por ejemplo la  diferencia 

entre la  tensión y la  corriente del aroo voltaico. Sirviéndo­

se de trayectos de descarga regulables se logra la  ventaja de 

una maniobra muy sensible y que trabaja oon pequeña Inercia, 

evitándose contactos mecánicos que naturalmente están someti­

dos a un fuerte desgaste cuando el servicio no es tranquilo* 

la  dificultad de emplear trayectos regulables de descarga pa­

ra este objeto se encuentra sin embargo en e l hecho de que a
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I consecuencia de aotuar loa t raye o toa de descarga oomo "válvula, |

; no es posible sin mas maniobrar e l xnotor de ajuste en ambos

ii sentidos de rotación. j
Ü i
:| E l invento evita estas dificultades por el he* I
¡ I

5 i oho de que el inducido del motor de ajuste oonstruido oomo mo- j
i i

!| tor de oorrlente continua se empalma a una red de corriente a l 4 
¡| tema por intermedio de dos trayectos de descarga de gases o
i; ;
¡I vapores ooneotados en paralelo con dirección opuesta de paso |

i y ouyos momentos de enoendido, en las desviaciones de la  mag- j
i ' i

10 j j  nltud de regulación respecto al valor correspondiente al es- |
■j - I
; tado normal, se desplazan en sentidos opuestos, de modo que j 

; e l valor medio temporal de la  tensión aplicada a l motor varía |
i ■ . |
| del valor oero en uno u otro sentido. Por consiguiente a l re i-;
¡i • i
;! na el estado normal, e l inducido del motor de ajuste excitado !
, ,  i!: I

15 Ü por ejemplo constantemente, recibe impulsos de corriente en ! 
i¡  ̂ i
¡; dirección alternante y así no se presenta en e l centro nin- i

!; giín momento de rotación.
i!
j; £Jn la  f ig . 1 se ilustra  como ejemplo de e je -

¡¡ cución una conexión según e l invento. A la  red HÜ de oorrien- i
'i ¡
120 |; te alterna se unen en serie e l inducido del motor de ajuste

1 excitado constantemente y los dos recipientes 2 y 0 equipa-

dos de cátodos incandescentes, maniobrados por r e j i l la  y oon
■J
jl desoarga de vapor de msrourlo, los cuales se conectan a su
j

!! vez en paralelo en sentido contrario. A las r e j i l la s  de los. . .
25 | recipientes de descarga 2 y 55 se imprime primeramente un po­

li i
j ten d a l de bloqueo que se toma en las resistencias 7 y 8.

j¡, «#•*
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!| Para este objeto diohas resistencias se alimentan por el trana- 

formador 4 por intermedio de rectificadores secos 5 y 6. A es- 

j tos potenciales de bloqueo se superponen puntas de tensión de 

j encendido suministradas por loa transformadores de impulsos
¡ i  *

6 9 y 10. las válvulas 11 y 12 aortooircuitan los impulsos del v
\ + ■ , \ 
i tensión situados en direocion fa lsa . ¡

: ¡  # j
i| ¿n los arrollamientos secundarios de los transé■ . i,« i

formadores de impulsos 9 y 10 se induce cada vez luego un im- I

i| pulso 9 de tensión, cuando la  tensión primarla atraviesa por i

10 ¡I cero. Por consiguiente por la  variación de la  posición de fase^
¡! i

de la  tensión primarla no puede tener lugar ningún desplaza- I 

miento de la  posloión temporal de los impulsos de tensión de j 
i encendido. Las tensiones primarlas de los transformadores de j
í , i
i| impulsos 9 y 10 se componen de dos componentes de tensión a l -  iíj I
!! <15 i’ terna, de las que una es constante, pero la  otra depende en j

:■ su magnitud y signo del valor o magnitud de regulación o es j
i

!' * , ¡
|i proporcional a eeta. La componente constante de tensión se ¡
!'• ‘ ! 

suministra por e l transformador 12, ouyo arrollamiento prima- j
• i !
i; rio  14 se une a una red adecuada de corriente alterna. La oom-j 

20 ¡ i  ponente variable se lleva  por las bomas 16 a l centro del arroj« 

¡; llauáento secundarlo 15 del transformador 12. Blatas dos corn­

il ponentes de tensión están desplazadas entre a l en unos 90a en

Ij la  fase. Por esto en el arrollamiento del transformador 9 se,1
i presenta por ejemplo la  suma geométrica y en e l arrollamlen- 

25 ; to primarlo del transformador 10 la  dife renoia geométrica en-

jí tre las dos componentes de tensión. Por consiguiente, si la  i

iI
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oomponente de tensión introducida por las "bomas 10 varía se- ¡ 

gtín su valor, entonces las tensiones primarlas originadas en j

los transformadores 9 y 10 se desplazan según la  fase en sen- !
!

tido opuesto. |

la  f ig . 2 explicará mejor este proceso. 31 Ujj [ 

es la  tensión de la  red de corriente alterna B3 y Uy la  compon 

nente constante de tensión inducida en e l arrollamiento secun­

darlo 15 del transformador 13, entonoes la  tensión primarla 

llevada a uno de loa transformadores 9 o 10 varía también del i 

valor a l valor Ug cuando la  componente variable de tensión 1
i

varía del valor ¿IL, a J L «  koa impúlsesele la  tensión de enoen-ía íi ■i
dido para e l recipiente de descarga subordinado al oorrespon- ! 

diente transformador 9 o 10, varían correspondientemente en 

su poaloion de fases. ¡

Como .se manifiesta esto en e l correspondiente j
i

recipiente de descarga se ilustra  en la  f ig . 5. I<a curva 20 

presenta e l desarrollo de la  semlonda positiva de la  tensión
|

alterna anodloa en este recipiente de desoarga. Por 21 se se - | 

fíala su oaractetica de encendido, al sobrepasarse la  cual se ¡ 

enciende e l recipiente de descarga por el potencial de r e j i ­

l la .  A la  r e j i l l a  se aplica un potencial constante de bloqueo 

Ugp, al que se superponen los breves Impulsos de encendido.

21, como se indica en la  f ig . 0, se presenta un Impulso de 

encendido en el momento t2, entonces e l  recipiente de desoar­

ga antes bloqueado conducirá corriente y su oorriente de des­

oarga se desarrollara aproximadamente según la  ourva rayada.
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En la  í lg .  4, se reproduoen las corrientes eon-f
¡

dacldaa por loe dos reolpientes de descarga, las cuales por !

tanto representan la  corriente del Inducido del motor de ajus-;

te para las diversas posiciones de los momentos de encendido* ¡
. !

En la  fig *  4a» los momentos de encendido de I

los dos recipientes de descarga están situados de modo que son'

de igual magnitud los impulsos de corriente I 2 e ig de loa dos:

recipientes de descarga, üegun esto la  media, aritmetioa de la
ié I

oorriente del inducido es cero y por tanto también e l monento

medio de rotación del motor de ajuste. Si ahora por variar loaí
é ¡

intervalos de regulación se desplazan hacia delante los moman-j
i

tos de encendido para e l recipiente de deaoarga 2 y» por e l |
1

contrario, se desplazan hada atrás loa del reolplente de dea-: 

carga 3, entonces se presenta e l estado de la  corriente según ¡ 

la  f ig .  4b, en e l oual los Impulsos i 2 preponderan y por tanto 

se haoe positivo su valor medio* Por consiguiente e l motor de j  

ajuste oomienza a marchar en un sentido de rotación. Xa f ig .

4o, presenta e l caso Inverso. E l valor medio de la  corriente 

del inducido es negativo y el motor marcha en sentido inverso* 

lío es posible sin más mantener la  magnitud re­

guladora en forma de uria tensión alterna, pues se trata enton- 

oea de una formación diferencial que a consecuencia de la  im­

precisa posición de las fases y de la  curva de tensión no pu­

ramente sinusoide, soló conduciría a resultados imprecisos.

Por eso e l Invento propone también emplear oomo Intervalo pro­

pio de regulaoión una tensión continua y transformar primero



ésta en un modulador magnético en una tensión alterna varia- j
!

ble en correspondenola de su valor y de posición constante 

de la  fases* E l principio del modulador magnético y de su fun­

cionamiento se explloará con referencia a las figa , 6 y 6* 1

¡¿agón la  flg * 5 e l modulador magnético en la  forma más senoi- :
A 1l i a  se compone de un núcleo de hierro 25 de tres ramas, cuya 

rama central lleva  un arrollamiento 26 con e l numero'w. de es- 

piras, atravesado por una corriente exoltatriz l e , que se com­

pone de una oomponente l g de oorrlente oontínua y de otra coDe­

ponente lw de oorrlente alterna. La componente de oorrlente 

oontínua se caloula de modo que por e lla  se exciten las dos j 

ramas exteriores del núcleo de hierro hasta próximamente la  ;
i

ourvatura de la  característica de imanación Ilustrada en la. ii
f lg .  6. La excitación oorrespondlente lg.wQ se designa por j

AWg. Las ramas exteriores del nttoleo de hierro llevan los j

arrollamientos 27 y 28 con números de espiras preferentemen- j 

te Iguales y w2 los cuales sé reaorren por una corriente 

alterna i¿ = lg* d i los correspondientes flu jos de paso lx ** !  

e ig*tfg se designan por AŴ  y AWg, entonces e l momento de tra­

bajo de la  rama de la  Izquierda se desplaza del valor AWg ha- 

ola la  Izquierda en AWx y e l  de la  rama de la  derecha, hacia 

la  derecha en AWg* JDe la  f lg .  6 se desprende que la  excita­

ción de corriente alterna producida por e l arrollamiento 26 

AWe ■ en la  rama de la  izquierda provoca una variaolón

esencialmente mayor del flu jo  que en la  rama de la  derecha.

Las componentes alternas clel flu jo  magnético originadas en
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laa dos ramas, se designan por ^ \  y f  A ®1-las correspon­

den tensiones a l t e r n a s ^  y g , ouya üiferenoia se presenta 

en laa Pomas de los dos arrollamientos 27 y 28 conectados en 

serie* ¿¡ata xormación ae la  diferencia se ilustra  en la  fig* 7* 

.Por consiguiente en laa tornas se origina una tensión ^  ¿

- g* ou&l desaparece cuando se tace ( ) ]_ = ¡ ¡y  bu signo

se invierte cuando 2 es mayor que A ^  Por consiguiente s i 

la  corriente continua en las ramas exteriores se liaee depen­

diente de la  tensión continua reguladora, entonoea la  tensión 

alterna^/í varia en e l mismo sentido que la  tensión continua

¡i reguladora. Particularmente desaparece con esta y con e lla  

I invierte su signo*
' j

;i n i modulador acabado de describir e ilustrado j

|j en la  f ig .  5 puede todavía mejorarse más. Para oonsegulr la  

oonstrucoión mejorada, se presupone lo siguientej primeramen-;i
i te el arrollamiento en cada rama exterior se divide en dos 

ij arrollamientos, un arrollamiento de entrada y otro a rro lla -  

!¡ miento de salida* En el arrollamiento de entrada fluye una oo- 

;j rrlente continua iw y en e l arrollamiento de salida puede to-

!; marae la  tensión alterna modulada. De igual modo podría d lv l-
'
; dirae en dos arrollamientos e l de la  rama central* Uno de los 

¡ dos arrollamientos oonduoe la  oorriente oontínua excitadora 

' ig y e l otro arrollamiento la  oorriente alterna excitadora lw* 

Ahora ae toman dos de estos moduladores iguales, y se conectan 

:j según la  fig * 8. los arrollamientos excitadores de oorriente 

! continua 22 y Z2* se oonectan por consiguiente entre s í en

I
¡
i:i
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seatido opuesto, pero los arrollamientos 53 y 53 de oorrien- I
j

te alterna se conectan en serle en igual sentido, Síorreapon-

dientórnente también los arrollamientos de entrada 50 y 50' o

31 y 31* se encuentran en serie en igual sentido, mientras quej

los arrollamientos de salida 54 y 34* o 55 y 35* se ooneotan i

recíprocamente en sentido opuesto* Ahora ble*n imagínese además:

que loa dos núcleos de hierro se empujan siempre más'próximos :

entre s í hasta que vienen a quedar contiguos según la  f lg . 9.

loa arrollamientos de sentido opuesto, por ejemplo e l 34 y 34*.

todavía se encuentran sobre los dos núcleos* Por e l oantrarlo ¡
, i

los arrollamientos de Igual sentido, por ejemplo el 30 y 30 !

se pueden sim plificar más y colooarloa como un arrollamiento ' 

común 30** alrededor de la  rama correspondiente* Sntonoes no 

se hace otra cosa más que suprimir las partes de las espiras
i

que en su funcionamiento se anulan recíprocamente* ;
i

x>e la  f ig .  8, se desprende de la  subordinación ; 

de las 3 flechas del flu jo  ^  a , p  p  0., en los puntos !

a ,b ,c ,d , que se agotan todas las cuatro posibilidades de com­

binarlos en diversas direooionea. Esto lndioa que están desaco­

plados en alto grado los arrollamientos de entrada y de s a li ­

da* Un Impulso de corriente en el arrollamiento de entrada se 

representa prácticamente de modo exaoto como tensión alterna.

En el acoplamiento entre la  entrada y la  salida Se originaría  

una amortiguación más o menos enérgloa según la  resistencia 

de cierre* Además, por la  anexión según la  flg * 8 la  forma de 

la  curva de la  tensión de salida se hace simétrica y práctica-
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| mente alnuíorme. la  característica S.e Imanación ilustrada en 

| la  f lg . 6, tampoco en realidad es parcialmente rectilínea, a l-  

no de^bilmente curvada. Las curvas dibujadas para 0^ y 0g no 

j! son por tanto slnuformes ni tampoco simétrioas. Pero oomo ae 

I aprovechan las cuatro posibilidades de combinación (véase i'ig. j
i

j 10 ) la  asimetría ae suprime praoti comente por oompleto. 1

¡ Sata tensión alterna puede ahora en el ejem-

ij pío de ejeouclon según la  f ig . 1, llevarse a las bomas 16. ;Sn
, i
i ciertas circunstancias es conveniente reforzarla de antemano ji , !

mediante un amplificador valvular, lo  que tratándose de oo- ,

!¡ rrlente alterna puede hacerse sin dificultad. Be las condioio-j

! nea explloadas dedúcese que efectivamente la  oorriente media j
¡ !
¡ del Inducido del motor de ajuste 1 oolnclde en magnitud y a i -  I

! recolon con toda variación de la  tensión continua de regula- j 
¡ i  t  \

•I oion la  oual por su narte puede obtenerse ahora sin difloultad
¡|

'' gracias a formar la  diferencia o a superponer varias coraponen- 

" tes* Por ejemplo al regular los electrodos de un homo de a r- j 

¡; oo voltaico se puede formar la  tensión reguladora graoias a 

i la  formación de la  diferencia de una tensión del aroo y de 

i una tensión continua proporcional a la  corriente del aroo. A 

; esta tensión reguladora se pueden luego superponer otras mag- 

nitudes de mando en forma de oorriente continua, por ejemplo

J una tensión continua proporcional al número de revoluciones
l|
,| y otra proporcional a la  aceleraoion del motor de ajuste, y
'I
:j dado e l caso también una tensión continua proporcional a l co­

ciente diferencial de la  tensión reguladora según e l tiempo.
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La presente patente de Invgnoión comprende 

las siguientes reivindicaciones?

1*- Dispoaloion automátloa de desplazamiento, 

particularmente de electrodos de hornos de aroo -voltaico, a 

tenor de una magnitud reguladora, en la  que el motor de ajus­

te se alimenta por intermedio de trayectos de descarga de gas 

o vapor maniobrados variablemente en dependencia de la  magni­

tud reguladora, caracterizada porque el induoido del motor de j 

ajuste, construido oomo motor de corriente continua, se empal-'
i

ma a una red de corriente alterna por intermedio de dos trayeo-r 

toe de descarga de gas o vapor ooneotadoe en paralelo con d i- ! 

recoion opuesta de paso» cuyos momentos de encendido, en las : 

desviaciones respeoto a la  magnitud reguladora del valor oo- j 

rreapondiente al estado normal, se desplazan en sentidos opuesj 

tos, de modo que e l valor medio temporal de la  tensión lleva­

da a l motor varía del valor oero en uno u otro sentido.

2 .- Disposición según lo  reivindicado en el 

punto 1, caracterizada porgue las tensiones alternas de manio­

bra transformadas mediante un transformador de impulsos en im­

pulsos de tensión de correspondiente posición de fases y su­

perpuestas a una tensión de bloqueo, para los trayectos de 

descarga, se forman por superpoaiolon de una tensión alterna 

constante y de otra tensión alterna desplazada por el contra­



rio en unos 90a y dependiente en aa valor y signo de la  magai-j
i

tud regaladora, de tal modo que en uno de loa trayectos de des4 

oarga actúa la  suma y en e l otro la  diferencia de estas tensio-j* 

nes.

2 .-  Disposición según lo  reivindicado en los 

puntos 1 y 2, caracterizada, porque como magnitud reguladora !

sirve una tensión oontfnua proporcional, en la  regulaoión ae j
¡

loa electrodos de hornos de aroo vdtaioo  por ejemplo, a la  \
!

diferencia entre la  corriente del aroo y la  tensión del mismo j 

aroo, y dado e l caso influenciada por otros valores o magnitu­

des del servicio, corriente continua que mediante un modulador 

magnético se convierte en una corriente alterna proporcional
!

a e lla*

4*- Disposición según lo  reivindicado en los  

puntos 1 a 2, caracterizada porque e l modulador magnético se j
j

oompone de un núcleo de hierro de tres ramas, de las que una | 

rama exterior se premagnetiza por la  suma y su otra rama exte-; 

rior por la  diferencia entre ana excitación por corriente con­

tinua constante y otra proporcional a la  tensión continua re - j  

guiadora, de modo que al aumentar la  tensión continua regula- j 

dora la  zona de trabajo de una de las ramas se desplaza a va­

lores mas altos de saturación y el de la  otra rama hacia valo­

res más pequeños y una tensión alterna existente en un arro­

llamiento de la  rama oentral Indice en la  primera rama exterior 

una tensión alterna menor, y en la  otra rama una tensión a l­

terna mayor, ouya diferencia proporciona por e llo  una tensión
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variable en valor y signo oon la  tensión continua reguladora* 

5 .-  Disposición según lo  reivindicado en el

punto 5, caracterizada porgue e l modulador magnético se compo­

ne de dos núcleos iguales y arrollados de Igual modo, y los  

dos poseen arrollamientos separados para producir los diversos 

flu jos de paso y el olrcuito de salida, y porgue sus a rro lla -
i

mlentos de corriente alterna excitadora y sus arrollamientos i 

de entrada escoltados por corriente continua se conectan en igual
i

sentido y por el oontraxlo se conectan por parea entre s i  sus i
i

arrollamientos de corriente continua exottatrlz en las ramas 

oentralea, y por el contrario sus arrollamientos de salida se 

eoneotan por pares en sentido opuesto*

Disposición según lo relvlndloaao en e l  j 

punto 4, caracterizada porgue loa núcleos de hierro se dispo­

nen contiguos en dos planos paralelos y cada dos de sus arro­

llamientos conectados en 9erie en igual sentido se sustituyen 

por un arrollamiento único que abraza conjuntamente loa dos 

núoleos*

7*~ Disposición automática de desplazamiento* 

¿Según se describe y reivindica en la  presen­

te memoria descriptiva y se ilustra  can los dibujos que a la  

misma se acompañan*

Consta esta memoria de trece hojas foliadas y 

esorltaa a maquina por una sola oara*

Madrid, a 24
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