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MEMORIA DESCERIPTIVA
Sobre: :
"PROCEDIMIENTO PARA REVESTIR EL POLIESTIRENO"
Solicitante: FINAPLAX, S.A. HOLDING, de nacionelidad
Iuxemburguesa, residente en LUXEMBURGO,
Gran Ducado de Iuxemburgo, 103 Grand Rue.
Inventor : Mr, Howard A. Scopp, .de nacionalided norie-
smericena, residente en 24 Williem Circle,

Suffield, Conneticut, County of Hartford, USA.

Ie presente invencidn se refiere al poliestiremo y,
muy particularmente a las composiciones que sirven de re-
vestimiento para el poliestireno, los métodos de splicecién
de estas composiciones y los soportes de poliestireno asi
revestidos.

Ia relativa facilidad con la que el poliestireno, tanto
bien orientado como no-orientado, puede polimerizarse y mol=-

dearse, al mismo tiempo que sus numerosas propiedades \dtiles,
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presgntaﬁ 8l poliestirenc como muy conveniente para un gran
nimero de apliceciones. Lé transparencia'el lustre y la resis-
tencia del poliestireno orientado hacen apropiada su utiliza-
¢idn para peliculas u hojas de embalaje asi como para formar
objetos de constitucidn pesade, rigida. Aunque el poliestire-
no orientado sea un polimerc resistente, su superficie es sin
embargo fdcilmente perjudicable, empefiado, es muy susceptible
& la aeccidn de los disolventes orgénicos y, ademds, es permea=
ble a numerosos gases y al vapor de agua. Por consecuencia, pa-
ra utilizer completamente las posibilidades del poliestireno,
es necesarlo aplicar revestimientos de otras sustancies poli-
meras que suprimen los defectos del poliestireno. De preferen-
cla, el revestimiento aplicado debe ser transparenté de tal
suerte que la limpidez y el aspecto de la superficie del po~-
liestireno no sean modificados. '

Los ensayos para revestir el poliestiréno han encontrado
diversos obstdculos. Un obstdculo importante ha sido la susen=~
cia de adherencia de las composiciones de revestimiento sobre
el poliestireno. Los revestimientos tienen una tendencia & ser,
bien completamente no-adherentes, bien & no adherirse mds que
por algunos puntos al poliestireno. Ademés, las superficies
del poliestireno estdn expuestas a los agriétamientog que des=-
truyen el buen aspecto del artfculo revestido. Los esfuerzos
para obtener la adherencia de un revestimiento a la vez que se
evitan las reéquebrajaduras de la superficie del poliestireno,
deben igualmente evitar la destruccidn de la transparencia de
dicho fevestimiento. Por otra parte, los métodos de revesti-
miento deben ser econdmicos y adaptarse fdeilmente & los mé-
todos de tratemiento rdpido.

Por comsecuencia, uno de los objetos principales de la
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presente invencidn es el de prever revestimientos de polies-
tireno que le sean adherentes. Otro objeto de la iﬁvencidn es el
de prever revestimientos adherentes del poliestireno que no le
provoquen resquebrajaduras superficiales;'Ot:o objetd nés, es
el de prever revestimientos adherentes del poliestireno que
mejoren la resistencia a la abrasién del objeto formado en
poliestireno. Otro objeto de la presente invencién es el de
prever revestimientos adherentes del poliestireno que me joren
le impermeabilidad del objeto a los gases y al vapor de agua

¥y, resumiendo, son también objetos de la invencién el obtener
revestimientos adherentes del poliestireno que sean préctica-
mente trensparentes y que no anulen el lustre o la limpidez del
poliestireno; que puedan ser aplicados de maneras econdmica y,
finglmente, la obte?cién de un poliestireno revestido que no
presente empafiamiento de la superficie.

Segin ls presente invencién, se prevé un método de reves—
timiento del poliestireno que comprende el mojado del polies-
tireno con une gmulsidn ecuoss que contiene:

19, Del 15 al 40%, alrededor en peso, de uns materia po-
limera fermopléstica que contenga del 58 al 98%, en pesos calcu-
lados con referencia & los mondmeros polimerizedos, de una ma=-
teria elegida en un grupo constituido por el cloruro de vinili-
deno, el cloruro de vinilo, el acetato de vinilo y las mezclas
de estas substancias, y del 2 al 42%, en pesos calculados con
respecto a los monémeros polimerizados, de unqéubstandia elegi-
da en el grupo constituido por el acrilonitrilo y los esteres
alcoilados de los dcidos acrilico y metacrilico asf como las
mezclas de estas substancias; conteniendo tambidn dicha emulsién
dei 0f004 al 0'046 % equivalentes de grupos carboxilos para 100

partes en peso de la emulsidn, estando provistos dichos grupos
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por un dcido carboxilico elegido en el grupo constituido por

los dcidos mono- y policerboxilicos saturados y no saturados
que tienen aproximadamente menos de 8 dtomos de carbono por
moldcula. o |

28, Del 0'2 al 4 %, en peso, de una resina amino-aldehido
de fase intermedia endurecible por calor y soluble al agua, ¥y

39. Calefaccidn adecuada para secar el revestimiento.

Le invencién cubre igualmente las superficies de polieé-
tireno que poseen un revestimiento adherente aplicado por el
método descrito anteriormente. |

Realizando en la préctica dicha invencidn, se obtienen
revestimientos adherentes que mejoran la resistencia del po-
liestireno a la abrasién, la resistencia al empaflamiento, la
impermeabilidad & los gases y al vapor de agua y su resisten-
cia ante los disolventes. En la préctica, la invencidn produ-
ce peliculas y hojas que son flexibles, practicamente transpa-
rentes y endurecibles por'el calor.

Como en la presente invencién se}utilizan emulsiones acuo~-
sas, se evitan‘completamente los resquebrajemientos de la su-

perficie del poliestireno, siendo muy interesente desde el pun-

to de vista econémico y se adapta fdcilmente a los métodoa de

tratamiento rdpido. Los sistemas basados en disolventes orgé-
nicos presentan en general una tendencia pronunciada & los res=-
quebrajamientos del poliestireno y por consecuencia, si se em-~
plea un sistema orgdnico para el revestimiento del poliestire-
no, frecuentemente se tiene necesidad de uﬁ disolvente comple-
jo. Ademds, no solamente estas dificultades acompafien a la uti-
lizacidn de disolventes voldtiles e inflamables sino que los

sistemas de recuperacidn de disolvente constituyen una carga
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importante para los métodos de revestimiento rép;do. Estas
dificultades son suprimidas enteramente por la presente inven-
cidn. »

Los 1dtex de polimeros termopldsticos de las composicio-
nes de revestimiento segin la invencién, tglesicomo los copo-
limeros de cloruro de vinilideno con el acrilonitrilo, no adhie-
ren fdcilmente al poliestireno. Se ha compiobado que los poli-
meros de 1létex aplicados al poliestireno muestran un po@er de
adhesidn muy débil y se separan fdcilmente de los soportes. Los
terpolimeros de ldtex del cloruro de vinilidenp con el acrilo-
nitrilo y de un dcido no saturado tal como el dcido acrilico
tampoco han conseguido alcanzar une ligezén satisfactoria con
el poliestireno. Igualmente, a pesar de que se han tomado me-
didas pars asegurar gue los ldtex del cloruro de vinilideno

mogen de manera uniforme la superficie del poliestireho, las

‘peliculas han presentado poderes adhesivos bajos. Esto no ocu~

rre cuando, proporciones especificas de una resina amino-alde-~
hido de fase intermedia, endurecible por el calor y soluble

al agua, se incorporan a la emulsién del revestimiento en pre-
gsencia de ciertas proporciones especificas de grupos carboxi-
Y08, ya que, de este modo, dichwm revestimientos presenta.n las
propiedades de adhesién deseadas. La modificacidn de las pro=-
porciones de resina amiﬁo-aldehido o de los grupos carboxilos
nds alld de los limites criticos, destfuye la adherencia del
revestimiento. Observando las proporciones criticas, como se
ensefia en la presente invencidn, se hace posible la obtencién
de composiciones de revestimiento que adhieren de manera firme
al poliestireno conservando ademds la transparencia y la fle-

xibilidad. Ias resinas de amino-aldehido que pueden ser utili-
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gadas como revestimiento, segin la invencidn, comprenden la
resina urea-formaldehido, la resina melamina-formeldehido y
andlogas, sin que haya limitacién a estos productos.

-E1 constituyente polimerico tefmoﬁléstico de las composi-
biones de revestimiento, segin la presente invencién, contie-

ne del 58 al 98 %, en pesos calculados don respecto a 10s mo~-

 némeros polimerigados, de una materia elegida en el grupo cons-

tituido por el cloruro de vinilideno, el cloruro de vinilo, el
acetato de vinilo o las megzclas de estas substancias, copoli-

merizados con el 2 al 42 %, en pesos calculados con respecto

& los mondmeros polimerizados, de una materia elegida en el

grupo constituido por e; acrilonitrilo y los éstereg acrilicos
del deido acrilico o metéorilico que, preferentemente, tengan
menos de 10 £tomos de carbono en el grupo alcoilo, tales como,
por ejemplo, los acrilatos o metacrilatos de metilo, etilo,
propilo, butilo, isobutilo, 2-etil, hexilo y octilo, o las
mezclas de estas substancias. la materia termopldstica poli-
mérice puede contener igualmente monémeros polimerigables su-
plementarios tales como los dcidos carboxilicos no saturados
pero, en cada caso, los mondmeros especificados anteriormente
o las mezclas de los mismos, deben encontrarse presentes en
cantidad comprendida.entre los limites detalladbs. S5i se de-
gea, el constituyente termopldstico de las composiciones de
revestimiento puede contener todavia no importa cuales de los
plastificantes conocidos en ls técnica. Dichos plastificantes
comprenden, entre otros, el ftalato dibutilico, el ftalato
dicaprilico, el di ( 2 etil hexil) ftalato, el metoxi etil
acetil ricinoleato, los ésteres del dcido sebdcico, elvtri-‘
cresil-fosfato y andlogos. La expresién "materisles polimé-
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ricos termopldsticos" utilizads aquf, comprende el plastifi-

cante si es que existe. Ademds, el plastificante no afecta
las proporciones internas especificadas para el polimero ter-
mopldstico ya que, estas proporciones, estén calculadas bdsdn-
dose sobre los mondmeros polimerizados,

Los polimeros termopldsticos que incluyen al cloruro de
vinilideno son particularmente recomen@ables para revestir el
poliestireno. Los polimeros que comprenden el cloruro de‘vi-
nilideno y acrilonitrilo,‘y muy particularmente los que po-
séen al menos alrededor del 85% de cloruro de vinilideno,
producen los revestimientos mds convenientes. 4

Se han obtenido emulsiones précticas de revestimiento
cuando la materis polimérica termopldstica se encuentra pre-
sente en cantidades que van del 15 al 40%, en peso de emulsio-
nes de reveétimiento. Une. cantidad menor de materia poliméri-
ca termopldstice produce emulsiones que son.demasido dilui~
Qas mientras que, una cantidad demasido fuerte de dicha ma-
teria, produce emulsionés que ofrecen muy poca estabilidad.
las emulsiones que comprenden entre el 20 y el 35% de materia
polimérica son las que presentan las propiedades dptimas.

las composiciones de revestimiento segin la presente in-

"wencidn, encierran igualmente une resina amino-aldehido de fam

- 8e intermedia, endurecible por el calor y soluble en el agua,

en cantidades que oscilan entre el 0'2 y 4% (siendo preferen-
te entre el 0'75 y 2%) en peso con fespecto al peso total de
la emuléién. Lagmcantidades de reéina amino-aldehido, de fa=-
se intermedia y soluble al agua, inferiores o superiores a los
limifes concretados no producen revestimientos que presenten

una adherencia satisfactoria a la vista del‘poliestireno. E1l
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empleo de las résinas amino-aldehido estd previsto en general
para la presente invencidn. Estas resinas son bien conocidas |
en la técnica y comprenden, por ejemplo, la urea-formaldehido,
la urea-melamino~formaldehido, el anilina-formaldehido, la
tiurea-formaldehido y~ia biurea-formeldehido. Otras resinas
andlogas producidas de los aminos y otros aldehidos quedan
igualmente encuadrados on el marco de la .invencidn, La urea-
formaldeido y las resinas melemino-formaldehido se encuentran
féciimente en el comercio y su empleo produce revestimientos
excelentes. - ‘

la tercera condicidn esencial de le composicidn de re-
vestimiento segin la presente invencidn, es la presencia de

grupos carbosilos provistos por un écido carboxilico elegido en

.un grupo compuesto por los dcidos mono- y policarboxilicos satu-

rados y no saturados, poseyendo menos de 8 dtomos de carbono
por moldcula, © sus mezclas. Los deidos previstos para utiliza-'
c¢ién en la presente invencidn comprenden los dcidos no.satura-
dos tales como los dcidos acrilico, maléico; fundrico, itacéd-
nico y andlogos, asi como los 4cidos saturados tales como los
decidos acético, propidnico, oxdlico, citrico, adipico y and-
logos. Los dcidos son empleados en cantidades suficientes pa=-
ra dar de 0'004 a 0'48, alrededor y, de preferencia, entre
0'007 y 0'03 equivalentes de grupos carboxilos por 100 partes
en peso de la solucién de revestimiento. A menos de observar
los limifes del contenido en carboxilo, los revestimientos no
se adhieren de maneras satisfactoria al poliestireno.

Mientras que el dcido que provée de los grupos carboxi-
los puede ser incorporado como constituyente separado de la com=-

posicidn acuosa de revestimiento, otro 4cido puede ser igual=



- 215

220

225

230

235

240

7 5

" 954440

mente incorporado como tercer constituyente de la materia po-
limérica termopldstica de revestimiento. Alternativemente, una
parte del dcido carboxilico puede encontrarse presente como
constituyente del polimero termopldstico y el dcido adicional
(de un tipo andlogo o diferente) puede encontrarse presente
como constituyente separado de la emulsidn acuosa.

Las composiciones de revestimiento preferidas comprenden
una emulsidn acuosa que contiene:

1) del 15 al 40% de una materia polimérica termopléstica que
contiene del 58 al 98%, en peso con respecto & los monémercs po-
limerizados, de cloruro de vinilideno, 00polimerizados cbn él
2 al 42%, en peso con respecto & los mondmeros polimerizados, de
gerilonitrilo y, al menos 0'25 % aproximademente de un dcido car-
boxilico no satursdo, y

2) de 6'2 2 4%, en peso, de una resina amino-sldehido endu-
recible al calor y solubie en el agua,,conteniendo-dicha emul-

sién del 0'004 al 0'046 de equivalentes de gruﬁos carboxilos

para 100 pertes en peso de la emulsidn.

Los dcidos carboxilicos no saturados conteniendo menos de
8 dtomos de carbono pueden ser incorporados en la materia poli-
mérica termopldstica en no importae que‘eantidad superior al
0'25% de la materis polimérica, teniendo siempre en cuenta que
les condiciones relativas a los equivalentes de grupos carboxi-
los seen obeervados en la emulsidén final.

¥l dcido no saturado se emplea ventajosaménte en cantida~
des que van del Q%25 51 5% y de preferencia del 2 al 4% de la
materia polimérica termopldstica.

Ips emulsiones de revestimiento particulsrmente convenien=-

tes son las que utilizan los 4cidos itacdénico, acrflico o meta-

ke

~
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crilico como constituyente de la mateiia polimérica termoplds~
tica. El dcido acrilico constituye el componente acidico més
ventajoso‘de la mater;a polimérica. Cuando este ééido acrilico
es utilizedo en centidades que oscilan entre el 0'9 y el 5%, en
peso del polimero termopldstico, se polimerize fécilﬁente con
el cloruro de vinilideno y el acrilonitilo pars producir ldtex
fluidos estables. Cuando el deido écrilico se utiliza en proporw

ciones gque sobrepasan dichos lfmites, los latex resultantes tien-

‘den & ser desagradablemente inestables o muy viscosos.

- Cuando un 4cido carboxilico no saturado es polimerizado con
cloruro de vinilideno y acrilonitrilo para formsr la materia
polimérica termopldstice de la composicidén de revestimiento, es-
te dcido no solo suministra los grupos carboxilos éﬁidos sino
que, edemds, mejora las caracteristicas de‘la materia termOplés-
tica; asi, el 4cido sirve para la doble‘funeidn de la composi~
cién de revestimiento. | ‘

En la preparacién del compuesto de Qolucidn de revestimien-
to, segin la-presente invencién, ls méteria polimérica termoplds-
tica mds conveniente presenta la forms de un l4tex preparasdo re=-
cientemente o disponible comercialmente. los latex pueden ser 05-
tenidos por cualquiera de los procedimientos conocidos en la téc~
nica. Las materias suplementarias de la emulsién de revestimien-
to final tales como el agua, unsa resina amino-aldehido, un dci-
do y un agente activo en superficie, pueden combinarse entre ellas
y el ldtex en un orden cualquiera pero es preferible que dicho
ldtex sea afiadido & una solucidén en agua de las restantes mate-
ries, '

A fin de obtener revestimientos adherentes segin realiza-
cién prdetica de la presente invencidn, es necesario que el po-~

liestireno sea mojado por la composicién acuosa de revestimiento.
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Esto puede conseguirse fdcilmente tratando la superficie del
poliestireno para volverla hidréfila o bien, alternativamente,
incorporando un agente humectante & la solucidén acuosa de re-
vestimiento. Los tratamientos apropiados pars volver hidréfilo
el poliestireno comprenden, por ejemplo,el poner en contacto

con una llama la superficie del poliestireno, o bien con el

ozono o con una solucidén de dcido sulfdrico y bteromato de po-

tasio, con el deido sulfirico o endlogos. Dichos tratamientos
convierten hidfdfiia la superficie del poliestireno y, por otra
perte, no modifican el aspecto fisico de la supérfiéie.

Otro método para realizar el'mojado de la superficie del
poliestireno consiste en la inclusién de agentes no-idénicos o
aniénicos activos en superficie tales como, por ejemplo, el sul-.
fato lauril-sédico en cantidades de al menos el 0%25 %, en peso
de la composicidn de reyestimiento‘en exceso con respecto & to-
do recubridor que pueda ser empleado en la férmula de polimeri-
gacién de la emulsidn, Aunque el agente activo en superficie
puede ser empleado en cualquier cantidad deseada por encima del
mfnimo, se ha comprobado gue las cantidades superiores al 3 %,
en peso de la composicidén de revestimiento, tienden a-prévocar
une espuma excesiva. Aungue la utilizacién de un agente activo
en superficie en la composicidn de revestimiento elimina la ne-
cesidad de tratar la superficie del poliestireno para volverla

hidréfile, la composicién citada, con dicho agente activo in-

_corporado, puede ser iguaslmente aplicada a superficies tratadas :.

de poliestireno. ,
El revestimiento puede ser aplicado e las superficies de
poliestireno siguiendo cualquiera de las técnicas conocidas pa~

ra este objeto. Por ejemplo, podrd ser aplicada haciendo pasar

‘el objeto de poliestireno por un bafio que contengae la composi-

cién de revestimientobbea por inmersién, por pulverizacidn,
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por pintura a meno o anélOgbs procedimientos, los cuales son
bien conocidos y, por lo tanto, no se describirdn.

De iguel forma, no importa cual de'los métodos de secado
conocidos en la técnice puede ser utilizado en conjuncidén con
le presente invencién. Los revestimientos pueden ser secados sim-
plemente calentando elkdbjeto de poliestireno revestido; las tem-
peraturas de 1659F. han proporcionado revestimientos adheren=
tes, no pegajosos, después de periodos de secado de 1 minuto
solamente., Con periodos de secado un poco mds dilatados que lle=~
gan avalcanzar hasta medis y una hora, se han obtenido igual~
mente excelentes revestimientos. Ia temperaturé preferible pa-
ra secar el revestimiento dependeré en gren perte de las con=
diciones de aplicacién del proceso particular aplicado. Ias tem-
peraturas de secado més bajas necesitan, resPeetivamente,Apefioé
dos de secado més prolongados y se obtendrd en tédos los casos
un revestimiento adherente. Ios revestimientés secardn igual-
mente, bajo la forma de peliculaé adherentes, sl han sido seca-
dos a la temperatura ambiente pero el tiempo requerido para éa-
to es excesivo. '

1a presente invencidén cubre igualmente los objeto fabri=-
cados COmprendiehdo une, superficie en poliestireno que tenga
un revestimiento adherente en el cual, el constituyente forme-
dor de la pelicula consiste ent

1) Une materia polimérica‘termopldstica que contiene del 58

&l 98%, con respecto & los mondémeros polimerizados termopldsti-

. cos, de una materia elegida em el grupo formado por el clormro

de vinilideno, el cloruro de vinilo, el acetato de vinilo y sus
megclas, y del 2 al 42%, en peso con respecto a los monémeros -
polimerizados, de une materia perteneciente al grupo constitui-

do por el acrilonitrilo y los émteres alcoilados de éqidos acri-
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2) De 0'5 al 27%, en peso calculado con respecto a la
materia polimérica texmopléstica, de una resina amino-aldehido.

Los objetos fabricados y cubiertos por la presente inven- .
cién presentan una superficie en poliestireno sobre la que va
adherido un revestimiento en el cual, el constituyente forma-
dor de la pelicula consiste en: :

1) Una materia polimérica termopldstica que contiene del

85 al 96 %, en peso con respecto a los mondmeros termopldsti-
cos polimerizados, de cloruro de vinilideno, del 2 al 13 %,

en peso con respecto a los mondémeros termoplésticos polimeri-

.zados, de scrilonitrilo y del 2 al 4%, en peso con respecto a

los mondémeros termopldsticos polimerizados, de un dcido carbo-

xilico no saturado elegido en el grupo formado por los dcidos

acrilico, metacr{lico e itacdnico; y

2) Del 2'5 al 10%, en peso con respecto & la materia
polimérica termopldstica, de una resina perteneciente al gru-
po formado por la urea~formaldehido y 1a'melamiﬁa-formaldehido.

Se sobreentiende que la presente invencidn entre los ob-
jetos fabricados comprendiendo un poliestireno recubierto por
cualquiera de los revestimientos obtenidos por el método de re-
vestiﬁiento descrito anteriormente. Ia composicién de la mate-
ria que forma la pelicula cubridora puede ser fdcilmente deter=
minada basdndose sobre las proporciones de los ingredientes de
la emulsién de revestimiento.

El procedimiento que presentamos puéde ser utilizado pé—
ra producir articulos rigidos en poliestireno revestido, articu-
los flexibles en poliestireno revestido tales como tubos y re-
cipientes, hojas flexibles en polieétireno revestido tales co-

mo materiales de embalaje y andlogos. Los objetos asi produ=-
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cidos tendrén une mejor resistencia a la abrasién, una aumen~-

- 14

tadg impermeabilidad a los gases y al vapor de agua, una mayor
resistencia a los disolventes, unas caracteristicas estdticas
inferiores de supexrficie y un empafiamiento reducido de la su-
perficie. Los revestimientos segin la invencidn pueden ser trans-
parentes o bien, pueden contener cualquier materia de carga, un
colorante o pigmento conocidos en la técnica.

Mientras que el procedimiento de revestimiento, la compo=-

sicién de revestimiento y los objetos revestidos segin la pre-

" sente invencidn, son descritos aqui refiriéndonos muy particu-

larmente al poliestireno, se sobreentiende que 13 invencién cu-
bre igualmente toda clase.de soportes que contengan al menos
el 70% de un poliestireno, tales como los copolimeros estireno-
acrilonitrilo, copolimeros metil—gstireno-acrilonitrilo J and-
logos. | » . | '
Los modos de realizacién especifica que siguen, se deta-
llan solamente para describir la invencidén de une forma mds com-
pleta, solamente & titulo de ejemplo y nunca deben ser interprew
tados como una limitacidn del dmbito de dicha invencidn.

Preparacién de Polimeros.

Ejemplo I.- Terpolimeros'que contienen ¢loruro de vini-

lideno, de acrilonitrilo y un decido orgdnico no saturado, se

preparan de la siguiente manera: la cantidad de deido orgdnico

no saturado indicada en la tabla I que se incluye seguidamente,
ha sido disuelta en 30 partes en peso de agﬁa ¥ la solucidn ﬁa
sido completamente mezclada con 30 partes suplementarias en pe=
80 de agua conteniendo 4'9 partes en peso de sulfato lauril-
sédico, Seguidemente, una solucién de persulfato emdnico y 30
partes de agus se megzcla con la solucién de pblimerizacidn. A

la mezcla asi obtenida se le afiaden 5'4 partes de acrilonitrilo
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mezclado con 81 - 81'9 partes de cloruro de vinilideno., Final-

395 mente, 25 partes de agua conteniendo 0'24 partes de meta~bisul=-
fito sédico se afiaden a la solucidn de polimerizacién. La poli-
merizacidén se efectda en un recipiente mantenido en un bafio de
agua a une temperatura de 342C. El recipiente se somste a rota-
cién a una velocidad de 16 vueltas por minuto.

400 Los polimeros gque contienen las cantidades especificadas
anteriormente de dcido orgénico no saturado, presenten laes carao-
teristicas indicadas en la tébla,I. Parsa establecer unse compara-
cién, el polimero A no contiene doido orgénico no saturado y se
he obtenido partiendo de una mezcla de polimérizaci6n'que contie~-

405 ne 7 partes de acrilonitrilo y 82 partes de cloruro de vinilideno.

| TABLA I
A "B c D

Propiedad No-fcido Acido itacdénico Acido acrilieo acido maléico

. (1'8 partes) (3%6 partes) (2'0 partes)
Color gris/blanco blanco gris-blanco gris-blanco
Densidad
gre.x ca 1124 1123 1'23 1123
.Tensidn su- ' |
perficialé
dinas x cm 80,~ 954'9 48'3 5942
Sélidos % 47'6 4478 46'1 4347
Estabili- | | ]
dad no mo-
dificada 12 horas 18 horas 600 horas 16 horas
Duracidén
de la reac-
cion, en ‘ _
horas 2'0 4'0 4'0 315
Dimensidén
aproxima-
da de las
particulas

eén micras 0'1 4001 1 0'1 4001 0'140'01
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Las medidas fislicas anfedichas han gido tomadas con una
temperatura del ldtex de 26202 19C, Las dimensiones de los gra-
425 nos, han sido eproximadamente determinadas sobre la base del co=
lor; las densidades han sido determinades. por medio de un hidrdé-
metxro; lasvtensiones superficiales'han gido medidas con un ten=
sidmetro Du Noucy y los édlidos en % han sido determinados por
medio de pesadas. | |
430 Ejemplo II. _
El método del ejemplo I ha sido repetido utilizando dci-
dos citrico y adipico. lLos létex producidos en presencia de las

cantidades espscificas de dcido, presentan las caracteristicas

- siguientes:
435 ' TABLA 1I
o ' E F
Propiedad Acido citrico Acido adipico
. (0'94 partes) . (1'6 partes)
Color azul=blanco azul=blanco
440 Densidad grs#x{cm? 1123 . 123
Tensidén superficial :
en dinas x cm. €1'6 - 5919
Sélidos % 444 4403
Estubilided no modifi- :
cada. 20 horas 16 horas
445 Duracién de la reac~—
cién, en horas _ Te- 2,~
Dimensidn aproximada
de las particulas, en .
micras. 1'0 4 0'1 1'0 4 0%1
Ejemplo III. . ,
450 Le ha copolimerizado el cloruro de vinilideno, el acrilo=-

nitrilo y deido acrflico utilizando dcidos acrilicos en las con~

centraciones de 0'9%, 1!'79% y 5'18 %, en peso con respecto al
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peso total del terpolimero cloruro de vinilideno-sorilinitrilo-
dcido acrilico. E1 polimero producido empleando 0'9 % de dcido
aorilico tiene una tendencia a la inestabilidad mientras que el
producido empleando 5918 % de dcido acrilico tiene la tendencia
a producir un polimero muy viscoso. las condiciones dptimas han
sido alcanzadas con el polimero gue contiene 1'79% de dcido acri-
lico. ‘

Sobre la base de los ensayos anteriores se comprﬁeba que
los terpolimeros que contengan menos de 0'9 % de dcido acrilico
tienden a ser inestables y los polimeros que contienen mds de
5'18 % de dcido acrilico tienden a ser demesiado viscosos para
poder, en la prdctica, formar revestimientos.

Ejemplo IV

Se ha preparado un terpolimero de cloruro de vinilideno-
acrilonitrilo-dcido itacdnico partiendo de una solucién de poli~-
merizacidén que contiene los siguientes elementoss

50 partes de agua

46 partes de cloruro'de vinilideno
3 partes de acrilonitrilo

1 parte de dcido itacénico

1 parte de sulfato lauril-sddico
0'1 parte de persulfato amﬁnico
0'l parte de metabisulfito de sodio,

Ejemplo V,
Se ha preparado un copolimero calentando a 349C una solu-

cién conteniendo 207'35 partes de agua, 4'5 partes de dcido ita-

cdnico, 1'2 partes de persulféto aménico y 4'9 partes de sulfato
lauril-sédico. Cuando la solucién ha alcanzado los 342 C, se han
afiadido 13'5 partes de acrilonitrilo, 204,75 partes de cloruro
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de vinilideno y 0'6 partes de metabisulfito de sodio en 63'2
partes de agua. Ia mezcla se ha sometido al reflujo & |
349ck19C durante 4 6 5 horas, hasta que el reflujo cesa. La ope~
racién ba producido una concentracidn de sélidos de 44 a 50 %.
El terpoliﬁero anterior contenla cloruro de vinilideno, acrilo~-
nitrilo y deido itacénico y es resultado de la reaccién de los
mondmeros en la relacidén de 92/6/2.

Revestimiento del Poliestireno

Ejemplo VI, :
Se ha preperado une solucién de revestimiento utilizando

35 partes de 1ldtex segin el ejemplo IV, 25 partes de agua y 1 par-
te de una solucién acuosa al 40 % de resina urea-formaldehido de
fase intermedia (Rohm y Hmas = Uformite 46%).

Se ha aplicado la solucién sobre un poliestireno previamen-
te tratado con una solucidn dcida de bicromato para convertir en
hidrdfila la superficie. El poliestiréno revestido ba sido calen-
tado\para secer la pelicula, le cual era limpida y presentaba
una buena adhesidén al poliestireno.
=lempe 4

e mezclado 56 partes de la emulsién obtenida segin el
ejemplo V con 43 partes de agua conteniendo una parte de la so-
lucién acuosa de resina urea-fo:maldehido de fase intermedia
del ejemplo VI. Cuando la solucidén de revestimiento ha sido apli-
cada a unsa superficie de_poliestifeno»tratada previamente con
bicrotato dcido, para convertirla en hidréfile, se ha produci=-
do un revestimiento limpido que adhiere bien al poliestireno.
Ejemplo VIII. '

Se han mezecledo 56 partes de les emulsiones de ldtex del
éjemplo I con 41 partes de agua conteniendo una parte de sulfato
leuril-sdédico, 2'5 partes de la solucién acuosa de resina urea-

formeldehido del ejemplo VI y 1 parte de dcido itecdnico. Ias
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composiciones de revestimiento han sido aplicadas sobre polieg=
tireno no tratado y el revestimiento ha sido sécado, a continua~
¢ién, durante una media hors, a 1659 F., las propiedades de los
revestimientos en'poliestireno se dan en le subsiguiente
TABLA _III ‘
. A - B C. | D
Propiedad Sin dcido Acido itacdénico Acido acrilico Acido maléico

Estado de :

los grmos. ninguno ninguno ninguno ninguno
Limpidez buena buena buena ' buena
Adhesion  débil mediana : buena ~ buena
Abresién  buena - Buena buena mediana

El estado de los gramos y la limpidez se han determinado mediante
observacidn visual. Ie resistencia a la abrasién ha sido determineda por
el efecto de la accidn de la ufia del dedo sobre el poliestireno revesti-
do en comparacién con el poliestireno no revestido. El ensayo de adhesién
consistid en separar tres bandas frescas de cinte celuldsica de la super=
flcie del poliestireno revestido.

Ejemplo IX,

Se ha repetido el ejemplo VIII, utilizando emulsiones de ldtex del

ejemplo II. Las propiedades de los revestimiento se dan en la siguiente
TABLA_ IV |

Propiedad Acido eitrico  Acido edipico
Granos Ligeros : Ninguno
Limpidez buens » " buena
Adhesiédn buena buené

Abrasién Buena . buens
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Se ha preparado un polimero de cloruro de vinilideno=-acri=-
lonitrilo-deido acrilico en las proporciones 90/6/4, segin el mé-
todo del ejemplo I. Dicho polimeroc ha sido mezclado con la solu-
cidn acuosa de resine urea-formaldehido del ejemplo VI, con dei-

545 do itacdnico y sulfato lauril-sédico, en las proporciones indica-
das en la tabla V en cada caso la peliculas ha sido secada o 165¢
F. durante 30 minutos.
TABLA Vs

Terpolime- Agua uniformi- Acido Sﬁlfato Aspecto  Adhesion Abrasidén
ro latex dad 467 itacdénico -sbdico de la
‘ ‘ pelicula
550 40 60 0%62 0'5 0'5  limpido buena 28 dias
56 42 0'62 l.- 0'5 limpido buena, 28 dias
56 42 2'5 l.~ 0's limpido buena . 28 dias
Ejemplo XI. |

Se han mezclado 56 partes del terpolfmero del ejemplo V coﬁ

555 42 partes de agua conteniendo 2'5 partes de la solucidn acuosa de
resina urea-formaldehido del ejemplo VI y 1 parte de sulfato lauril-
sédico. La solucién ha sido aplicada sobre una superficie hidréfoba

normal y seca., ILa pelicula asi producida ers adherente y limpida.

Ejemplo XII -t
560 Una emulsidén constituida con 42 partes de agua, 56 partes

de ldétex al 50 % de sélidos de um copolimero 85/15 de cloruro de
. vinilideno-acrilonitrilo, conteniendo 20% de ftalato dibutilico
plastificado (14tex Dow Saran F 122 - A 20), 2 partes de dcido
itacdnico y 3 partes de la solucidn acuosa de resina urea-formal-
565 debido del ejemplo VI, y ha sido aplicada sobre una superficie de
poliestireno que habis sido tratada con una solucidén de geido sul-
férico y bicromato para convertirla en hidrdfila. Ia pelicula pre-
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sentada, después de 24 horas de gdé‘
y era prédcticamente limpida.
Ejemplo XIII.

Se ha preparado une emulsién de revestimiento conteniendo
39'&5 partes de agua, 56 partes de un ldtex al 50% de sélido
de un copolimero 80/15 de cloruro de vinilideno-ecrilonitrilo,
plastificedo con 20% de ftalato dibutilico, 0'25 partes de deci-
do itacdnico y 4 partes de la solucién acuose de resine uree-
formaldebido del ejemplo VI, La solucién de revestimiento ha
sido aplicada sobre una pelfcula de poliestireno que habia si-
do tratada con una solucidn de dcido sulfﬁrico-ﬁicromato pare
convertirla en hidréfila, DeSpués de una maduracién de 24 horas,
el recubrimiento presentaba una buena adhesién sobre.el polies~-
tireno y era précticemente limpida. | '
Ejemplo XIV,

Se han mezclado, 56 partes de un ldtex él 50 % de sdli-
dos de un copolimero 85/15 de cloxuro de vinilideno y acriloni-
trilo, plastificado con 15 a 20% de ftalato dibutilico, con 42
partes de agua conteniendo 1 parte de la solucidn acuosa de re=
sine urea-formaldehido del ejemplo VI. La solucién de reﬁesti-
miento fud aplicada sobre una pelfcula de poliestireno cuya su-
perficie habia sido tratade con una solucién de dcido sulfdri-

co-bicromato para convertirla en hidréfila. El revestimiento,

‘una vez secado, estaba limpido y ofrecia una buena adherencia

sobrg el poliestireno.
Ejemplo XV,

_ ’Se he preparado uns, solucién de revestimiento conteniendo
56 partes de un ldtex al 50 % de sélidos de un copolimero 85/15
de cloruro de vinilideno y acrilonitrilo conteniendo 20%'de un
plastificente al ftalato dibutilico (1étex Dow Seran F 122-A 20)



600

605

610

615

620

625 .

38 partes de agua, 2 partes de una resina melamino-formaldeido

de fase intermedia soluble al agua (Americen Cyanamid Cymel
401), 2 partes de dcido acrilico y 2 partes de sulfato lauril-
gbdico. Ia solucidp fué apliceda sobre poliestireno que previa-
mente habia sido tratado para volver su superficie hidréfila.
Esta composicién ha dado una peliculallimpidé, continua y que
presenta une buenas adhesién sobre el poliestireno.
Ejemplo XVI '

Se ha_preparado une. solucién de revestimiento conteniendo
56 partes de un l4dtex al 50% de sélidos de un polimero 85/15
de cloruro de vinilideno (acrilonitrilo) plastificado con 20%
de ftalato dibutilico (Dow Saren F 122-A 20), 36 partes de agus,
3 partes de resina urea-formaldehido de fase intermedia solu-
ble al agua (Americen Cyesnamid WF 101), 3 partes de dcido acri-
lico y 2 partes de sulfato lauril-sédico. Ia solucidén fué apli-
cada sobre una superficie hidréfila de poliestireno y fué se-
cada a 1659F durante una hora. La pelicula asi producida era
continua y limpida y poseia una buena adhesidén sobre el polies-
tireno. |
Ejemplo XVII.

Se ha preparado una solucidén de revestimiento contenien-

do 56 partes de un létex el 50 % de sélidos de un polimero 85/15
de cloruro de vinilideno vy acrilonitrilq, plastificado con 20%
de ftalato dibutilico (ldtex Dow Saran F 122-A 20), 42 partes

de agua, aproximademente 0'2 partés de la resina intgrmedia
urea~-formaldehido del ejemplo VI y, alrededor de, 0'5 partes

de dcido maléico. Se ha aplicado esta solucién sobre una super-
ficie hidrdfila de poliestireno y se ha secado para producir una

pelicula limpida que ofrecia una buena adhesién.
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Se ha preparado una composicidn de revestimiento disolvien-
do 1 parte de deido itacdnico enA3% partes de agua y afiadiendo
seguidemente 1 parte de una solucién al 40% de urea~formaldehido
soluble en el agua, 5 partes de una solucidén al 40% de sulfato
lauril sédico y 56 partes de un ldtex a 50 % de sélidos de un
polimero 85/15 de cloruro de vinilideno-acrilonitrilo contenien-
do 20% de un plastificante al ftalato dibutilico (ILdtex Dow Sa-
ran F 122-A 20). Para determiner la duracidn minima de secado,

el revestimiento ha sido aplicado sobre una Roja hidréfila de

2 mil, de poliestireno y se ha calentado a 1608F durante un mi~

nuto. Se observé que el revestimiento presentaba una adhesidn
satisfactoria. Segin parece, se pueden obtener periodos de seca=-
do mds cortos empleando temperaturas nds elevadas. -
Ejemplo XIX.

A fin de determinar la transmisién del vepor de agua, ha
gido sometida a ensayos una hoja de poliestireno revestida de
un terpolimero amino-aldehido al cloruro de vinilideno-acrilo-
nitrilo-dcido itacénico, conteniendo unavemulsidn segun la in-
vencién. Para determinar dicha transmisién del vapof de agua, se
han pesado 8 sistemas vapbémetros, a copa, Twing Albert, y la
mitad se han llenado con agusa deatilada..Muestras, formando cir-
culos de un didmetro de 3'5 pulgadas, fueron preparadas corténdo-
las tanto de polieétireno revestido como del no revestido. Di~
chas muestras fueron insertadas sobre la parte superior de la
copa con ayuda de un montaje de anillo y guarnicién de caucho,
todo ello de forma de obtener una junta estanca. lLas copas de
ensayo han sido dispuestas, en posicidén vertical, en atmdsfera
mantenida a 18 témpefatura constante de %BQF y bumedad perma-

nente del 40%. Despuds de 24 horms se han pesado las copas ¥y
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asi han sido determinados los factores de permeaﬁilidad para dar
valores en gramos péra 100 pulgades cuadradas, para 1 mil., para
24 horas.

| las muestras de poliestireno revestido no presentaban més
que una media de pérdide de peso de 07025 gramos en 24 horas. Su
factor de permeabilided era de 1'33. Por el contrario, el polies-
tireno no revestido se caracterizd por una media de pérdida de
peso 0'10%’gramos por 24 horas y un factor de permeabilidad de
4136, |

Puesto que, ademds de los especificamente descritos, pue-
den‘presenfarse‘otros modos de realizacién no concretados que se-
rén evidentes a los que conocen estas técnicas, la invencién no
debe ser limitada & los ejemplos antes detallados sino gue, que-
dargn comprendidas en élla cuantée variaciones sean permitides
sin que se llegue a alterar la esencialidad del objeto,
| N o T A

Lo Patente de Invenci6n_qpe.sé soiicita por veinte afios
para Espafila y sus Colonias, con prioridad Norteamerica de 23
de diciembre de 1.958, patente n® ;82.404, deberd recaer sobres
"PROCEDIMIENTO PARA REVESTIR EL POLIESTIRENO", de acuerdd con
las siguientes, ) '
REIVINDICACION E'S.‘

lg,~ Prooédimientq para revestir el poliestireno, éegﬁn
el cual, se moja el poliestireno con una solucidn acuosa que con-
tiene del 15 al 40%, en peso, de una materis polimérice termoplés-
tica que contiene del 58 al 98%, en peso caleulado con relacién
a los mondﬁeros polimerizedos, de una materia elegida en el gru—
po constituido por el cloruro de vinilideno, el eioruro de vini-
lo, el acetato de vinilo y sus mezclas, y dél 2 al 40 %, en pe-

80 calculado respecto a los monémeros polimerizados, de una mate-
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ria elegida en un grupo constituido por el acrilonitrilo y los

~ ésteres alcoilados de los deidos acrilico y metacrilico asi co-

mo sus mezclas, y del 0'2 al 4%, en peso, de una resina amino-
aldehido, soluble en 91 agua y endurecible al calor, contenien-
do dicha emulsidén alrededor de 0'004 al 0'46 equivalentes de
grupos carboxilos por 100 partes en peso de emulsidn, y éiendo
proporcionados dichos grupos por un dcido carboxilico elegido
en el grupo formado por los 4cidos mono- y policarboxilico, sa-
turados y no saturados, teniendo menos de 8 dtomos de carbono por
molécula, y calefaccidn para secar el revestimisento. |

28,~ Procedimiento para revestir el poliestireno, segin
la 18 reivindicacién, caracterizado porque la materia poliméri-
ca termb-pléstica contiene del 58 al 98%, en peso, de cloruro
de vinilideno. .

38,- Procedimiento para revestir el poliestireno, segin
la 12 reivindicacidén, ceracterizado porque la emulsidén contiene
una resina aﬁino-aldehido elegida en el grupo constituido por.
la urea-formaldehido y la melamina~-formaldehido.

48,~ Procedimiento para revestir el poliestireﬁo, segin
la 18 reivindicaci&n; caracterizado porque el poliestireno es
tratado superficialmente para convertir en hidréfila esta super-
ficie;

58,- Procedimiento para revestir el poliestireno, segin la
12 reivindicacién, caracterizado porque lé emulsién contiene,
al menos, el 0'28% de un agente activo en superficie, en exceso
con respecto a la cantidad réquerida como aggnte emulsificante.

68.- Procedimiento para revestir el poliestireno, segin
la 12 reivindicacién, caracterizado porque la materia termoplés-
tica constituya del 2Q al 25 % en peso de la emulsidn.

78,~ Procedimiento para revestir el poliestireno, segin
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la 68 reivindlcacién, caracterizado porgque la materia poliméri—
ca termopldstica contiene al menos el 85%, en peso con respec-
to & los mondmeros polimerizados, de cloruro de vinilidéno Yy

del 2 al 15%, en peso con respecto & 1los mondmeros polimeriza- '

dos, de acrilonitrilo.’

8e.~- Procedimiento para revestir el poliestireno, segin la
78 reivindicacidén, ceracterizado porque la emulsidn contiene del
0'75 al 2 % en peso, de una resins amino-aldehide eleglda en
el grupo eomnstituido por la urea~formaldehido y la melémina-

formaldehido.

98,~ Procedimiento para revestir el poliestireno, segun
la 82 reivindicacién, caracterizado porque la emulsién contiene
de 0'007 a 0703 equivalentes de grupos earboxilos por 100 par-
tes en peso de la emulsidn, cuyos grupos estdn suministrados por
un deido. cerboxilico no saturado elegido en el grupo formado
por los dcidos acrilico, metacrilico e itacénico.

108 ,« Procediniento paravrevestir el poliestireno, carac-
terizado por une emulsidén acuosa que contiene del 15 al 45 %
en peso, de una materis polimdrica termopldstica que incluye del
58 al 98%, en peso con respecto a los monémeros polimerizados,
de cloruro de vinilideno copolimerizedo eon el 2 al 42%, en peso
con respecto a los monémeros polimerizados, de acrilonitrilo y,
al menos, el 0'25% de un dcido carboxilico no saturado y del
0'28 al 4 %, en peso, de una resina amino-aldehido endurecible
al calor y soluble al agua, conteniendo ademds dicha emulsién
del 0'004 al 0'048 equivalentes de grupos carboxilos por 100
partes en peso de la emulsidén.

118.,~ Procedimiento pars revestir el poliestireno, segin
la 108 reivindiocacidn, caracterizado porque la emulsién contie-

ne del 20 al 35% de la nateria polimérice termopldstica.
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128.~ Procedimiento pare revestir el poliestireno, sggﬁn
la 118 reivindicacién, caracterizado porque la emulsidn contie-
ne alrededor de 0'007 al 0'03 equivaientes de grupos carboxi-
los por 100 partes en peso de la emulsidn. _

138, Procedimiento para revestir el poliestireno, segin
lg 128 reivindicacidn, caracterizado porque la emulsidén contie-
ne del 0'75 al 2 %, en peso, de una resina amino-aldehido ele-
gida en el grupo constituido por la urea=formsldehido y la me-
leming~formaldehido, - ,

1l48,~ Procedimiento para revestir el poliestireno,<segﬁn
la 132 reivindicacién, caracterizaﬁd porque la materia poliméri-
ca termopldstice contiene al menos el 85%, en peso con respecto
a los mondmeros polimerizados, de cloruro de vinilideno.

158,- Procedimiento para revestir el poliestireno, segin
la 138 reivindicacién, caracterigzado porque, el constituyente
carboxilico no saturado, de la,materia'termopléstica estd ele-
gldo en el grupo formado por los dcidos acrilico, metacrilico
e itacénico.

168,~ Procedimiento para revestir el poliestireno; carac-
teriéado por la obtencidén de una superficie de poliestireno que
posée un revestimiento adherente cuyo constitﬁyente formador de
la pelicula consiste en une materia polimérica termopldstica que
contiene del 58 al 98%, en peso con respecto & 1los mondémeros ter-
mopldsticos polimerizados, de una materia elegida en el grupo
formado por el cloruro de vinilideno, el cloruro de vinilo y el
acetato de vinilo y sus mezclas, y del 2 al 45%, en peso con res-
pecto a los mondmeros polimerizados, de una materia elegida en
el grupo formado por el acrilonitrilo y los esteres alcilos de
los dcidos acrilico, metacrilico y sus mezclas, y del 0'5 al

27%, en pesos calculados con respecto a la materia polimérica
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termopldstica, de una resina anino-aldehido.

178,- Procedimpiento para revestir el poliestireno, carac-
terizado por la obtencidn de une superficie de.polieatifeno que
posée un revestimiento adherente cuyo constituyente formador
de la pelicﬁla consiste en una materia polimericé termopldsti-
ca que contiehe del 85 a2l 96%, en pesos caleulados con respec-
to a los mondme:os termopldsticos polimerizados, de cloruro de

vinilideno, del 2 al 13 %, en pesos calculados con respecto &

los mondmeros termopldsticos polimerigzados, de acrilonitrilo,

y del 2 al 4%, en pesos calculados con fespecto a los mondéme=-
ros termopldsticos polimerizedos, de un deido carboxilico no
saturedo elegldo en el grupo formado por los écidqsvacrilico,
metacrilico e itacdnico, y del 2'5 al 10%, en peso con respec—.
to a la materia polimérica_teanpiéstica, de una resina elegi-
da en el gupo integrado. por la urea=formeldehido y la 4melamina-
formaldehido. ' . | ‘ |
18e,~ Procedimiento pera revestir el poliestireno, segin
la 17¢% reivindicacidn, caracterizado porque, el constituyente
dcido carboxilico no saturado de la materis termopldstica, es
el dcido acrilico. | |

198,~ Procedimiento para revestir el poliestireno, se-

| gin la 189 reivindicacién, caracterizado porque el revestimien~

to contiene del 2'5 al 10%, en peso calculgdo con respecto &
la materia termoplédstica, de urea=formaldehido.

' 208,- Procedimiento para revestir elipoliestireno, segun
el cual, se ﬁoja el poliestireno con unsa émulsién.acuosa qué
contiene del 20 al 36%, en peso, de una materia termopldstica
polimérica que édntiene del 65 el 98%, en peso con respecto

a los mondmeros polimerizados, de cloruroc de vinilideno, del
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2 al 12%#, en peso con respecto a los mondmeros polimerizadbs,
de acrilonitrilo, del 2 al 4%, en peso de los mondmeros poli-
merizados de deido acrilico y del 0'75 al 2%, en peso con res—
pecto al peso total de la emulsién, de urea-formaldehido, cuya
gmulsidn contiene, alrededor, del 0'007 al 0'08 equivalentes
de grupos carboxilos por loo'partes en peso de la emulsidn,y
calefaccién para secar la pelicula de revestimiento.

218,- "PKOCEDIMIENTO PARA REVESTIR EL POLIESTIRENO",
Segin quede substancialmente descrito en la presenfe me=-

moria que consta de veintenueve hojas decritas s mdquina por

une sola cara. _ _
Madrid, 23 de diciembre de 1.959.
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