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con ob je to  de re g u la r  una carga 
tra v é s  del o r i f i c io  de tamaño
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Un o b je to  de e s te  Invento es p roporcionar una 
v á lv u la  de c o n tro l de p res ió n  o carga de e x a c titu d  e le ­
vada, que, además, e s té  dotada de un grado elevado de e s ­
ta b i l id a d .

Otro ob je to  de e s te  inv en to , es p roporcionar 
una válvu la  de c o n tro l de p res ió n  in teg ra d o ra  y l ib r e  
de e r ro r  que contenga medios de am ortiguación para la  
e s ta b i l id a d  de l a  v á lv u la , de t a l  modo que e l tiempo de 
re sp u es ta  de la  vá lvu la  sea comparable a l  de l a s  v á lv u la st
d e sp ro v is ta s  de medios am ortiguadores.

Otro ob je to  de e s te  invento  es p roporcionar 
una v á lv u la  de c o n tro l de la  carga o p res ió n , no sometida 
a l  e r ro r  debido a l  d e s e q u il ib r io  de la  p re s ió n  d e l f lu id o  
a tra v é s  de la  v á lv u la .

Otro nuevo ob je to  de e s te  inven to  es p roporcionar 
una v á lvu la  de c o n tro l  de la  carga o p re s ió n , que contenga 
medios e lá s t ic o s ,  t a l e s  como m uelles, f u e l le s  o s im ila re s ,
para p roporcionar una fuerza  de re fe re n c ia  a l  elemento 
móvil de la  v á lv u la , fuerza  que se conserva co n stan te  a 
tra v é s  de todo e l  campo de operación  de l a  v á lv u la .

O tros o b je to s  y v e n ta ja s  de e s te  inven to  r e s u l ­
ta rá n  ev id en te s  de la  d e sc r ip c ió n  s ig u ie n te , estud iada en 
combinación con lo s  d ibu jos ad ju n to s , en lo s  que

3.a f i g .  1 es un co rte  esquemático de una prim era 
forma de la  vá lv u la  de c o n tro l de la  carga o p res ió n , que 
funciona como válvu la  de d e riv ac ió n  en un sistem a para
su m in is tra r  com bustible a un motor;

la  f i g .  2 es un c o rte  esquem ático de una segunda 
forme, de v á lvu la  de c o n tro l que funciona como v álv u la  de 
mariposa en un sistem a para su m in is tra r  com bustible a un
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motor, y
la  f i g .  3 es un g rá f ic o  que rep resen ta  la s  

csnoacterí e t ic a s  de f  une i  o na m. i  e n t o de e s te  inven to  y dispo­
s i t iv o s  de la  técn ica  a n te r io r .

Con re ferencia , s la  í i g .  1, se re p re se n ta  la  
válvu la  de c o n tro l  a que e s te  inven to  se  r e f i e r e  acoplada 
a un sistem a para su m in is tra r  com bustible a l  tubo ra m if i­
cado 12 de un motor 14. l ' l  com bustible de un o rigen  no 
rep resen tad o , se sum in istra  a una p res ió n  re la tiv am en te  
baja  (designada por Pg) a l  conducto 16 que se conecta a l  
lado  de en trada u.e la  bomba 13 de desplazam iento constan te  
que comprime e l  com bustible b as ta  mis. p re s ió n  r e l a t i v a ­
mente elevada rep resen tad a  por P-̂  y descarga e l  f lu id o  a 
e s ta  p res ió n  por la  sa lid a  20 de la  bomba, conducto que 
comprende un o r i f i c io  22 de ca lib rad o  y está, conectado a i  
tubo ram ificado  12 d e l motor 14. La vá lvu la  de ca lib rad o  
24, funciona con e l  o r i f i c io  22 en e l  conducto 20, de t a l  
modo que la  s u p e r f ic ie  de paso de la  c o r r ie n te  e f e c t iv a , 
as ta  con tro lada por e l  movimiento a x i l  de la  mencionada 
válvu la c a lib ra  do ra . Un c o n tro l *23 de com bustible e s tá  
conectado a lo vá lv u la  24 por medio de una conexión 
mecánica rep resen tad a  por la  lin e a  de tra z o s  26, con 
ob jeto  de co lo car d iera  válvu la ca lib rad o ra  en función  
de una norma predeterm inada, o lo s  parám etros de fu n c io ­
namiento dol m otor, o ambos fa c to re s ,  ( t a l  como por ejemplo 
de modo análogo a l  d e s c r ito  en la  s o l ic i tu d  pendiente 
nB de s e r ie  493*432, p resen tada e l  5 de a b r i l  Re 1955, 
por Howard J .  W illiam s, F rancia  R. Rogors y 3 a s i l  J .  Ryder, 
in v en to re s  y ced ida a l  mismo ce s io n a rio  de e s ta  eo lia .tu d ). 
Cuando e l  f lu id o  a la  p res ió n  1'.̂  d e l conducto 20 a tra v ie s a
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la  su p e rf ic ie  v a ria b le  q u e-p cca lte  s i  3000 do la  c o r r ie n te ,  
defin id a  por a l  o r i f ic io  22 y la  válvu la ca lib rad o ra  2 4 , 
se r  l a c e  su p res ió n  y en la  p a rle  de r a s  a l i a  del o r i f i c io  
22 se denomina f in id o  a la  p re s ió n  1 1 ,.

A neniado es conven ien te , en un sistem a de sumi­
n is t r o  d e l t ip o  d e s c r i to , c o n tro la r  la  d ife re n c ia  do p re­
sió n  a tra v é s  de la  .superfic ie  que perm ite e l  paso do la  
c o r r ie n te ,  d e fin id a  por e l  o r i f i c io  22 y la  válvu la c a l i -  
bradora 2 4 , para, conservar un v a lo r  co n stan te  o p red a to r­

i o .  minado, t a l  '-_us la  p roporción  de com bustible sum inistrada
a í tubo r a r i f ic a d o  12  dependa solamente de la  p o sic ió n  a x i l  :
de la  v á lv u la  c a l ib ra  dora y no, a d ic io m ln e n te , de la  
p re s ió n  del f lu id o  a tra v é s  de la  v á lv u la . Un método pera 
m antener una d ife re n c ia  de p res ió n  constante) a tra v é s  del 

15. o r i f i c io  v a r ia b le , es d eav ia r f lu id o  de dicho o r i f i c io
enviándolo de nuevo a l  o rigen  de aqué l, t a l  como puede 
hacerse en la  f i y .  1 ,desviando f lu id o  a l  conducto 32 y 34, 
nuevamente hacia  la  entrada de la  bomba 18. La can tidad  

. do fluJ.dc fue se desv ía , se v a r ía  lú e  jo  para an u la r c u a le s -
20. q u ie ra  e r ro re s  de d ife re n c ia  de p res ió n  a tra v é s  del

o r i f i c io  v a r ia b le . U n ía  f iy .  1, e l  nuevo d isp o s it iv o  
v a lv u la r , e s ta  c o n s ti tu id o  por dos p artes?  prim ero , un 
d isp o s it iv o  l i j a d o  con la  carj-a o p res ió n , ind icado  en 
ja n e r a l  en 31, y segundo, un d isp o s it iv o  v a lv u la r  indicado 

25. en g en e ra l en 3 0 . Ul d is p o s it iv o  se n s ib le  31 y e l  d isp o -
a l t iv o  v a lv u la r  yü, son cooperativam ente fu n c io n a le s  para 
c o n tro la r  la  can tid ad  de f lu id o  que se desvía a tra v é s  de 
lo s  conductos 32 y 34 del sistem a de sum in istro  de combus­
t ib l e  para m antener una d ife re n c ia  de p re s ió n  predeterm ina­
da a tra v é s  d e l o r i f i c io  22, de un modo que se d--scribe a
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continua o ion . En d isp o s it ivo v a lv u la r  30 e s tá 0 0 US "C 1 m i  d 0
por un cuerpo 0 s.lo  jardo uto  3-6, un prim er olesesuto v a lv u la r
33 d c s l i t̂-"¡ v, 8;o a lo ja d 0 en e l  i n t e r io r  del cuerpo, un
segundo alome m  0 v a lv u la r móvil 40 concén trica¡mente d is -
puesto  dentro  de dicho prim er elemento v a lv u la r , y un 
m uelle 42 contenido  en la  cámaro 44 formada por lo s  e le ­
mentos primero y secundo m óviles, c i ta d o s . E l prim er 
elemento v a lv u la r  móvil 38 comprende un se rv o -p is tó n  48 
formado en un extremo de aq u e l, y un grupo de o r i f ic io s  
c a lib ra d o re s  48 d isp u es to s  para cooperar con e l  conducto 
34 de t a l  modo que la  su p e r f ic ie  t o t a l  de lo s  o r i f i c io s  
que perm iten  la  c irc u la c ió n  d e l f lu id o , expuesta, a l  
conducto 34, puede v a r ia rs e  por e l  movimiento a x i l  d e l 
prim er elemento móvil 38. E l segundo elemento móvil 40 
comprende un borda c a lib ra d o r  50 que funciona en combi­
nación  con e l  grupo de o r i f i c io s  4o, para v a r ia r  la  
su p e r f ic ie  que perm ite la  c irc u la c ió n , en función  d e l 
movimiento a x i l  de dicho segundo miembro m óvil. E l f lu id o  
a la  p res ió n  d e l conducto 32, se tran sm ite  a la  cámara 
52 de la  en trada de la  válvu la c o n s ti tu id a  por e l  a lo ja ­
miento 36 y io s  c ita d o s  miembros m óviles primero y segundo, 
E l f lu id o  P  ̂ contenido  en la  cámara 52, ac túa  sobre la  
su p e r f ic ie  d e l elem ento m óvil de válvu la  40 produciendo 
una fuerza que tien d e  a im pulsar dicho elem ento de válvu la 
hac ia  la  izq u ie rd a  o sea en la  d ire c c ió n  de aum entar la  
su p e r f ic ie  d isp o n ib le  de permiso de c irc u la c ió n  d e l grupo 
de o r i f i c io s  48. E l f lu id o  P^ de mas a l l á  d e l o r i f i c io  
v a r ia b le  22, se tran sm ite  a tra v é s  de lo s  conductos 54 
y 56 a la  cámara 44 en la  que funciona en combinación con 
e l  m uelle 42 para p roduc ir una fuerza  que ac túa  sobre e l



segundo elemento móvil 40 tendiendo a im pu lsarlo  hacia  la  
derecha o sea en la  d irec c ió n  de d ism inu ir la  s u p e rf ic ie  
del grupo de o r i f i c io s  43 d isp o n ib le s  pera p e rm itir  e l  
paso a l  conducto 34. Suponiendo por e l  momento que e l  
prim er elem ento v a lv u la r  móvil 33 e s te  f i j o  con re sp ec to  
a l  a lo jam ien to  33, se observara que e l  segundo elem ento 
v a lv u la r  móvil 40 se co r.trole,'por una función  de la  d i f e ­
re n c ia  de -erosiones P< - P  en l a s  cámaras 52 y 44 re sp ec -' 2
tivam ente . A sí, s i  l a  d ife re n c ia  de p res io n es a tra v é s
d e l o r i f i c io  v a r ia b le  22 fuera  momontáneamente'raas elevada!
que un v a lo r  predeterm inado deseado, e l  elem ento v a lv u la r  
m óvil 40 se d e sp la z a ría  Lacia la  izq u ie rd a  por la  tendencia 
de la  d ife re n c ia  de p res ió n  aumentada, a vencer la  fuerza  
de re fe re n c ia  ap lic ad a  por e l  m uelle 42, perm itiendo a s í  
la  mayor c ir c u la c ió n  de f lu id o  desviado a tra v é s  de lo s  
conductos 32 y 34 y una reducción  de f lu id o  a l  o r i f i c io  
v a r ia b le  22, para c o r re g ir  la  d ife re n c ia  de p re s ió n  aumen­
tad a . Un elemento v a lv u la r  m óvil, t a l  como e l  -40, tie n e  
por lo  menos dos in conven ien tes im p ortan tes; e l  primero 
es que a medida que e l  elemento v a lv u la r  se mueve para 
c o r re g ir  la  sep arac ió n  de la  d ife re n c ia  de p res io n es 
deseadas a tra v o s  del o r i f i c io  22, tien d e  a a la rg a r  o a 
comprimir e l  m uelle 42 cambiando a s í  la  fuerza de re fe re n ­
c ia  y la  d ife re n c ia  de p res ió n  P^ -  P n ecesa ria  para 
m antener eq u ilib ra d o  e l  elem ento v a lv u la r  móvil'40; segundo, 
a l  p asa r e l  f lu id o  por e l  borde c a lib ra d o r  50 a tra v é s  
de lo s  o r i f i c io s  r e s t r i c t i v o s  43, aumentará de velocidad  
y d ism inu irá  de p re s ió n , produciendo a s í  un d e s e q u il ib r io  
en la  p re s ió n  d e l f lu id o  a. t ra v é s  d e l elem ento v a lv u la r  
m óvil 40 para h acer que se separe de su p o sic ió n  deseada.



3 s to s  in co n v en ien tes se in d ican  g ráficam ente en la  f ig .  
y se d is c u t i r á n  más detalladam ente con re sp e c to  a la  des­
c r ip c ió n  de dicha f ig u ra . La acc ió n  d e l sentando elemento 
v a lv u la r  móvil 40 puede denominarse "p roporc ional"  dado 
que e l  elem ento 40 se mueve para p e rm itir  la  mayor c i r c u la ­
c ió n  a tra v é s  de lo s  conductos 32 y 34 y e l  muelle 42 se 
comprime proporcionaIm ente en re sp u es ta  a l  movimiento d e l 
elemento 40, proporcionando a s í  una fu erza  de re fe re n c ia  
p roporci om ine n te  aumentada, que ha de e q u il ib ra rs e  por 
una n res ió n  d ife re n c ia l  proporcionalm onte ac re c id a , P„-P,-.

31 prim er elemento móvil 38 , an te rio rm en te  su­
puesto  f i j o ,  sedesp laza de un nodo que se t r a t a r á  a c o n ti­
nuación. 31 f lu id o  a la  p re s ió n  P , se tran sm ite  desde e l

2
conducto 54, por e l  conducto empalmado 53, y la  s a l id a  
r e s t r i c t i v a  60 de am ortiguación o compensación, a la  
cámara an u la r  62 en la  que ac túa  para p ro d uc ir una fu erza  
sobre e l  p is tó n  4ó,empujándolo hacia  la  iz q u ie rd a . 31 
f lu id o  de la  cáioara 62, se denomina f lu id o  Pg' para s ig n i­
f i c a r  que l a s  f lu c tu a c io n e s  de p res ió n  se am ortiguan 
por e l  denominado Pg. 31 p is tó n  46 forras o tra  cámara 64 

con e l  a lo jam ien to  35, que con tiene se rv o -flu id o  que 
actúa para empujar e l  p is tó n  42 hacia  la  derecha.. 31 
se rv o flu id o  P^ se su m in istra  a la  cámara 64 a tra v é s  del 
conducto 66 y de la  sa lid a  de am ortiguación  68, desde 
e l  d is p o s it iv o  se n s ib le  31, de un modo que se d e s c r ib irá  
mas a d e la n te .

E l d isp o s it iv o  se n s ib le  su p e rio r  31 e s tá  cons­
t i tu id o  por un a lo jam ien to  70 con una cámara i n t e r i o r  72 
en la  que se re c ib e  f lu id o  P^ por e l  conducto 74; por un 
f u e l le  76 su je to  en un extremo a l  a lo jam ien to  70 y que

UJ



comunica in te rio rm e n te  con e l  f lu id o  P^ obtenido por medio 
de lo s  conductos 78 y 30 desde la  p a rte  su p e rio r d e l  o r i ­
f i c io  v a r ia b le  22; y por una p laca extrema 79 su je ta  a l  
extremo móvil d e l fu e llo  76 y preparada para fo rn a r  con­
ta c to  con un extremo de un m uelle 81 y medios para co n tro ­
l a r  e l  o tro  extremo del muelle 81, que comprenden e l  re te n  
82, d iscos 83 para compensar la  tem peratura d e l f lu id o  y 
un elemento roscado 84 su je to  a rosca a l  a lo jam ien to  70 
y so s ten id o  en p o sic ió n  por una tuerca  de f i j a c ió n  86. E l 
d isp o s it iv o  superior- se n s ib le  31, comprende ademas una 
palanca 88 pivotadam ente su je ta  a lred ed o r de un punto 
s itu a d o  e n tre  sus extremos y conectada por uno de e l lo s  
a la  placa extrema 78 para poder o s c i la r  en re sp u es ta  a 
lo s  movimientos d e l f u e l le  75. La palanca 88 funciona en 
combinación con un o r i f i c io  90 para c o n tro la r  la  c o rr ie n te  
de f lu id o  a t ra v é s  de aq u é l, de acuerdo con la  proximidad 

r e la t iv a  de la  palanca 88 a dicho o r i f i c io .  S i la  palanca 
83 c ie r ra  por completo e l  o r i f i c io  9 0 , la  p res ió n  
s e r ía  ig u a l a la  p re s ió n  P d e l f lu id o  sum in istrado  desde 
e l  conducto 30. A sí pues, s i  la  palanca 88 ocupa su 
p o sic ió n  de ap e rtu ra  com pleta, que perm ite la  maxima 
ap e rtu ra  del o r i f i c io  $0, la  p re s ió n  d e l f lu id o  d e l 
conducto 66 disminuyo a causa de la  acción, r e s t r i c t i v a  
de la  servo com unicación 9 2 , que re ta rd a  la  c irc u la c ió n  
do f lu id o  P,¡. En e s ta s  cond iciones, la  p re s ió n  P^ del 
f lu id o  de la  cámara 64, se aproxim ará a la  d e l f lu id o  I-'2
que se encuentra en la  cámara 72 d e l d is p o s it iv o  se n s ib le  
su p e rio r 31. Las p o sic ion es in term ed ias-de  la  palanca 88 
harán  que e l  f lu id o  P de la  cámara 64 tenga v a lo re s  
iu ten n ed io s comprendidos en tre  P„ y P„. Cuando la  palanca
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v a lv u la r  c ita d o  se Mantenga en una p o sic ió n  f i j a .  Toda 
separac ión  de la  palanca 88 de e s ta  p o sic ió n  n eu tra , 
hará Que e l f lu id o  P aumento o disminuya do p res ió n  y 
dé por re su lta d o  Que e l  elemento v a lv u la r  móvil 38 se 
desp lace hacia la  derecha o h ac ia  la  iz q u ie rd a , re sp ec ­
tivam en te .. La palanca 83 se mantiene en su p o sic ió n  
neu tra  de no-movimiento, cuando e l  d e s e q u il ib r io  de fu e r ­
zas oroducido por 1 --I' Que ac tú an  sobre e l  f u e l le  76,* 1 f
se e q u ilib ra  por la  fuerza  ap lic ad a  por e l  muelle 8 1 , 
a la  placa móvil 79 extrem a. A sí, e l  m uelle 81 produce 
una fuerza  do re fe re n c ia  a c tiv a  para determ inar la  d i f e ­
ren c ia  de p res io n es  9-US actúa a tra v é s  d e l o r i f i c io
v a r ia b le  2 2 . Por ejem plo, s i  P -P 2 excede d e l v a lo r  de 
re fe re n c ia  sum in istrado  por e l  muelle 8 1 , l a  palanca 
88 o s c ila ra  en se n tid o  c o n tra r io  a l  d e l r e l o j ,  abriendo 
e l  o r i f i c io  90 y disminuyendo la  p res ió n  P deí se rv o - 
f lu id o  do la  camera 6 4 . Al d ism inu ir e s ta  p res ió n , e l  
prim er elemento m óvil 38 de la  v á lv u la , se desp lazará  
hac ia  l a  izq u ie rd a  y p e rm itirá  la  d esv iac ió n  de más 
f lu id o  por lo s  conductos 32 y 34, haciendo a s í  que 
disminuya la  c o r r ie n te  a tra v é s  d e l o r i f i c io  v a r ia b le  
22. La dism inución de c o r r ie n te  a tra v é s  de e s te  o r i f i c io ,  
re s ta b le c e rá  la  d ife re n c ia  de p res io n es P^-Pg a l  v a lo r  
determ inado ñor e l  muelle 81. Supóngase por un momento
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que e l  secundo elemento 
con re sp ec to  a l  prim er € 
d esp lazarse  con re la c ió r

móvil 40 de la  v á lv u la , 
elemento m óvil 38, y que 
i a a lo jam ien to  36. u s ta

e s tá  f i j o  
e s te  puede 
d isp o s ic ió n

puede d ec irse  que t ie n e  una acc ió n  " in te g ra d o ra " . La acción
de la  válvu la es in teg rad o ra  en e l  sen tid o  de que cu a lq u ie r 
separac ión  de la  d ife re n c ia  de p res io n es con respecto

a l  v a lo r  de re fe re n c ia  deseado, que suministra e l  muelle 8 1 , 
bará que e l  p is tó n  45 y e l  prim er elemento móvil 33 de la  
v á lv u la , se desp lacen , y e s te  u ltim o con tinuará  desplazán­
dose in s ta  que se c o r r i ja  e l  e r ro r  de la  d ife re n c ia  de 
p res io n es . La acc ió n  " in teg rad o ra"  de la  válvu la  no es tá  
sometida a lo s  inconven ien tes mencionados, con re sp ec to  a 
la  válvu la d e l t ip o  de acc ió n  p ro p o rc io n a l. 0 sea, la  p o s i­
c ió n  d e l elemento móvil 38 de la  v á lv u la , 110 es a fec tad a  
por un d e s e q u il ib r io  o v a r ia c ió n  en la  p re s ió n  d e l  f lu id o , 
con re sp ec to  a l a  fuerza ap lic ad a  por e l  m uelle 4 2 , dado 
que su movimiento, y por ta n to  la  p o sic ió n  r e s u l ta n te ,  se  
co n tro la  solam ente como re sp u es ta  a la  d ife re n c ia  de p re­
s io n es F^-lg, que ac túa  sclore e l  f u e l le  76 y la  fuerza  
ap lic ad a  por e l  m uelle de re fe re n c ia  81. Las v á lv u la s  
do tadas de acc ió n  " in te g ra d o ra " , son s in  embargo in e s ta ­
b le s  a causa de la  ausencia de medios de e s ta b i l iz a c ió n .
Con ob jeto  de p roporcionar e s ta b i l id a d , se acop lan  pasos 
de am ortiguación  o compensación 60 y 68 en lo s  conductos 
58 y 6 6 , resp ec tiv am en te . La in co rp o rac ió n  do medios de 
am ortiguación , s in  eqibargo, t a l e s  como lo s  pasos 60 y 6 8 , 
t ie n e  la  u l t e r i o r  desven taja  de aumentar e l  tiempo de 
re sp u es ta  d e l p rim er elemento móvil 38 con re sp e c to  a lo s  
cambios acusados por e l  f u e l le  7 6 . A sí, d isponiendo un 
conjunto  v a lv u la r  que tenga un prim er elemento móvil dotado



de acc ión  in te g ra d o ra , y un segunde elem ento móvil dotado 
de acc ió n  p ro p o rc io n a l, e l  conjunto  v a lv u la r  t o t a l  tendrá 
c a r a c te r í s t i c a s  do funcionam iento no som etidas a lo s  in ­
convenien tes de lo s  tip o s  de vá lvu la  in teg ra d o ra  o de 
acc ió n  p ro p o rc io n a l, separadam ente. E specíficam en te , la  
acc ió n  " in teg rad o ra"  del elemento de válvu la 33, no e s tá  
sometido a l  e r ro r  de la  compresión d e l m uelle , n i a l  e r ro r  
de p res ió n  d e seq u ilib rad a , m ien tras que e l  segundo elemen­
to  v a lv u la r  40 proporciona una ráp id a  re sp u es ta  que nor­
malmente f a l t a  en l a s  v á lv u la s  d e l t ip o  de acc ión  " in te ­
gra dora " am ortigua da s .

En la  f i g .  2 se re p re se n ta  una m odificación  de 
la  vá lvu la  de c o n tro l de f lu id o , que ac túa  como válvu la  
de e s tra n g u lac ió n  o de mariposa para c o n tro la r  una carga 
o p res ió n  a tra v é s  de un o r i f i c io  v a r ia b le ..E n  e s ta  
f ig u r a , se re p re se n ta  e l  o rigen  de sum in istro  de combus­
t ib l e  102 para a lim e n ta r  e l  f lu id o  a baja  p res ió n  P a lao
bomba 104 de desp lazam iento . E l f lu id o  a p re s ió n  elevada 
P.j se descarga a l  conducto 106, de donde se tran sm ite  a l  
ap a ra to  v a lv u la r , ind icado  en g en e ra l en 108. E l f lu id o  
sa le  del ap a ra to  v a lv u la r  108 por un conducto 110, a una 
p res ió n  reducida Pg d e l modo que luego se d esc rib e  d e ta ­
lladam en te . Bn e l  conducto 110, e x is te  un o r i f i c io  v a r ia ­
b le  112 que puede co n s id e ra rse  análogo a l  o r i f i c io  
v a r ia b le  formado por la  a b e rtu ra  22 y la  válvu la  c a l ib r a -  
dora 24 rep resen tad o s  en la  f i g .  1. E l f lu id o  comprimido 
d e l conducto 110, se reduce de p res ió n  después de a t r a ­
v esa r e l  o r i f i c io  v a r ia b le  112, y. se denomina f lu id o  P y  
qus se tran sm ite  a l  tubo ram ificado  12 d e l motor 14. La 
nueva d isp o s ic ió n  de la  v á lv u la  de m ariposa, rep resen tad a
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en la  f ig .  2, comprende e l  ap a ra to  v a lv u la r  ind

o

gencraj. en 108, y e l  d isp o s it iv o  su p e rio r  se n s ib le  114.
La v á lvu la  de mariposa o de r e s t r i c c ió n ,  regu la  la  d i f e ­
ren c ia  de p res io n es  en e l  f lu id o  a tra v é s  d e l o r i f i c io  
v a r ia b le  112, d e l  modo s ig u ie n te :  s i  l a  d ifo ren o ia  de 
p res io n es a tra v o s  del o r i f i c io  112 excede de una can tidad  
deseada, predeterm inada, e s te  exceso de d ife re n c ia  de p re­
sió n  es acusado por e l  d isp o s it iv o  se n s ib le  su p e rio r  114, 
que coloca e l d is p o s it iv o  v a lv u la r  108 de t a l  nodo que la  
c o r r ie n te  por lo s  conductos 106 y 110 se r e s t r in g e ,  aumen­
tando a s í  la  p re s ió n  a la  s a lid a  de la  bomba 104, y 
disminuyendo la  can tidad  de f lu id o  que pasa a tra v é s  de 
la  bomba 104. 31 sum in istro  reducido de f lu id o  a tra v é s  
do la  bomba 104, da también lu g a r  a una red u cc ió n  r e s u l ­
ta n te  de f lu id o  a tra v é s  d e l o r i f i c io  v a r ia b le  112, que 
e s tá  en r e la c ió n  de c irc u la c ió n  en s e r io  con la  mencionada 
bomba, y se reduce la  d ife re n c ia  de p res io n es a tra v é s  
de dicho o r i f i c io  v a r ia b le , a l  p rim itiv o  v a lo r  deseado.
31 ap a ra to  v a lv u la r  108 e s tá  c o n s ti tu id o  por un a lo ja ­
m iento o cuerpo 116, un prim er elemento v a lv u la r  móvil 
115, d e s liz a b le  en e l  mencionado cuerpo, un segundo 
elemento v a lv u la r  móvil 120 co n cén trico  con e l  prim er 
elemento v a lv u la r  móvil y d e s liz a b le  en é l ,  y un muelle 
122 a lo jad o  e n tre  lo s  dos elem entos v a lv u la re s  m óviles
c i ta d o s . 31 prim er elemento v a lv u la r  móvil 118, t ie n e  ununp is tó n  12A d isp u esto  en /ex tren o  de aq u é l, y un conjunto 
de o r i f i c io s  4-3 en su cuerpo que cooperan con e l  conducto 
110 para p e rm itir  e l  paso de f lu id o  a l  mismo. 31 segundo 
elemento v a lv u la r  móvil 120, comprende un borde c a lib ra d o r  
50, que funciona en combinación con un conjunto  de
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o r i f ic io s  43, ra ra  ayudar a c o n tro la r  la  s u p e rf ic ie  e f ic a z  
fue p e rr in a  e l paso de la  c o r r ie n te ,  DI f lu id o  del con­
ducto 106, p en e tra , en e l  a lo jam ien to  115, en la  cámara 
an u la r  123 y 1royo se tran sm ite  a la  cámara i n t e r io r  120 
a. tu r ro s  fe  la  ab e rtu ra  130 d e l prim er elemento v a lv u la r  
m óvil. DI f lu id o  3?̂  de la  cámara 123, e s tá  en comunicación 
con lo s  o r i f i c io s  4-0 fue perm iten e l  paso r e s t r i c t i v o  del 
f lu id o  a la  cámara an u la r  132 y a l  conducto 110; e s te  paso 
de flu ido 'dereada do la s  p o sic iones r e l a t iv a s  de lo s  uoucio- 
nados elem entos v a lv u la re s  m óviles, primero y, secundo, con 
re sp ec to  a l  a lo jam ien to  113. 11.. f lu id o  ?p de la  cámara 
an u la r  132 se l le v a ,  por conductos 134 y pasos da r e s t r i c ­
ción  135, a le. cámara 133, cu la  fue a.ctá-.asoirG la  cara 
del p is tó n  12 4 ,. piro duc i  a nd o un? fuerza fue tien d e  3 Impul­
s a r  dicho p is tó n  la c ia  la  iz q u ie rd a . .21 f lu id o  F^ del 
conducto 134, se transm ite  tam bién en estado  s in  am ortiguar, 
a la  cámara a n u la r  140 desde la  fu e , por e l  conducto 142 
a c ie r to  en e l pistó?! 1 2 4 , se l le v a  a la  cámara in t e r io r  
143 formada por lo s  mencionados elem entos 'valvular?a mó­
v i le s  primero y so yendo. DI f lu id o  i'g de la  cámara 146, 
ac túa  sobre la  cara  d e l p is tó n  1 2 4 , produciendo o tra  
fuerza  que tien d e  a im pulsar diego p is tó n  hacia la  iz q u ie r ­
da . l a  cámara 143- e s tá  c o n s ti tu id a  por la  cara izq u ie rd a  
d e l p is tó n  124 y e l  aloj.andsurlo 115 y se sum in istra  con 
se rv o flu id o  Rg a t r a c e s  de un conducto 150 y de pasos 
de amor licu a c ió n  142, desde un o rigen  que luego se d e s c r i­
b irá  en d e ta l l e .  DI se rv o flu id o  ? actúa sobre la  super- 
f í e l e  del pistón. 1 2 4 , produciendo una duerna que tien d e  -a 
d esp laza r dicho p is tó n  y e l  prim er elemento válvula?? móvil 
113, h a c ia ' la  d erech a . F inalm ente, e l  f lu id o  1 \  d e l



conducto 110, d e l o tro  lado d e l o r i f i c io  v a r ia b le  112, 
so 'h v n s u itc , por e l  conducto 154? a i  evite eco derecho 
d e l c l o j v v v i t o  113 y a l  i n t e r io r  de una cavara 156 
fo rrad a  por e l  mencioivdo a l  o ja.v i o u to  y e l  prim er e le -  

id. m.cnto .ttióvil l i e  de la  v á lv u la . 31 f lu id o  de la  cámara.
156 actúe eficazm ente sobre una p arte  del prim er elemento 
v a lv u la r  m óvil, ig u a l a la  secc ió n  tra n s v e rs a l  an u la r  y 
produce una fu e rza  u l t e r i o r  que tien d e  a mover dicho 
elemento v a lv u la r  hacia  la  iz q u ie rd a . Un coyundo elemento 

10. v a lv u la r  m óvil 120, comunica con e l  f lu id o  Ip 'd e  la
cámara 146, para abso rber una fuerza que tien d e  a impul­
s a r  e l  elemento c ita d o  hacia la  derecha. 731 f lu id o  ? o
de la  cámara 156 pasa a tra v é s  de la  ab e rtu ra  15b del 
prim er elemento v a lv u la r  móvil, y a l  i n t e r io r  de la  

15. cámara 160 que alo ja , e l  m uelle , donde dicho f lu id o  actúa
sobre un segundo elemento v a lv u la r  móvil y , con e l  
m uelle 122, produce una fuerza  nue empuja hacia la  
izq u ie rd a  e l elemento c ita d o .

1.1 d is p o s i t iv o  se n s ib le  su p e rio r 114 e s tá  
20. c o n s ti tu id o  por un a lo jam ien to  162, un f u e l le  164 su je to  

en un extremo a l  i n t e r i o r  de dicho a lo jam ien to , y una 
placa extrema 156 que c ie r ra  e l  extremo móvil d e l fu e lle  
164, y por e l  m uelle 168 unido por un extremo a la  pía oa 
extrema 156, y, por e l  o t ro , a l  t o r n i l lo  de su je c ió n  170 

25. su je to  a rosca en e l  a lo jam ien to  162, y enérgicam ente 
su je to  por la  tu e rca  de f i j a c ió n  172. 31 d isp o s it iv o  
se n s ib le  su p e rio r comprende además una palanca o so ila b le  
174, mantenida en con tacto  por un extrem o, con la  p laca 
extrema 166, por medio 'de un m uelle l ig e ro  176 que se 

80. in s e r ta  en tre  dicha palanca y a l  a lo jam ien to  162, y por
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un o r i f i c io  173 d isp u esto  en iim ed ia ta  proximidad del 
o tro  exti'cmo de le  palanca 174. E l f lu id o  'transm ite
desdo e l  conducto 110 a l  i n t e r i o r  del a lo jam ien to  152 
d e l cabezal se n s ib le  114) por medio de un conducto 130, 
y e l  f lu id o  mencionado rodea e x te r io rn e n te  e l  f u e l le  164.
11 f lu id o  P-, del conducto 110 se tra n sm ite , por e l  conducto 
182 a l  i n t e r io r  d e l f u s i l e  164 y, además, por e l  se rv o - 
paso de escape 134, a l  conducto 150 que con tiene e l .  
o r i f i c io  v a r ia b le  173 de se rv o -c o n tro l. A sí, e l  ap ara to  
v a lv u la r  de r e s t r i c c ió n  rep resen tad o  en la  i i g .  2, com­
prende un prim er elemento v a lv u la r  móvil 113 que tie n e  
acc ió n  de in te g ra c ió n , y e l  segundo elemento v a lv u la r  móvil 
120 dotado de acc ió n  p ro p orc io n al s im ila r  a la  d e l ap ara to  
v a lv u la r  rep resen tad o  en la  f i g .  1. La d ife re n c ia  de p re­
sio n es a tra v é s  d e l o r i f i c io  v a r ia b le  112, es y
se tra n sm ite , por lo s  conductos 134 y 154 a lo s  lad o s 
opuestos d e l segundo elemento v a lv u la r  móvil 120 para 
c o lo c a r lo , con la  ayuda d e l muelle 122, en re sp u es ta  a 
la  d ife re n c ia  de p res io n es E l prim er elemento
v a lv u la r  móvil 11o se co n tro la  por la  p re s ió n  d e lf lu id o  
úue ac túa  sobre e l  p is tó n  124 y más espec íficam en te , por 
gi v a lo r  Pg d e l se rv o -f lu id o  contenido en lá  cámara 148. 
Como en e l  caso d e l ap a ra to  v a lv u la r  rep resen tad o  en la  

1 , e l  se rv o -f lu id o  Pg que actúa con e l  ap a ra to  v a l­
v u la r  de la  f ig .  2, t ie n e  un v a lo r en e l  que es p re c is a -  

in f ic ie n te  ra ra  e q u i l ib ra r  la s  fu e rzas  d e l f lu id o  
.,re s i6 u , y m antener e l  elemento v a lv u la r  móvil en una 

'oo'sicfón f i j a d a .  E ste  v a lo r de no-movimiento de P^, se 
urosonta cuando la  fuerza  que ac túa  a tra v é s  d e l fu e l le  

V del d is p o s it iv o  se n s ib le  su p e rio r 114 , ig u a la  a



la  fuerza de re fe re n c ia  ap licad a  por e l  m uelle 163 para 
mantener la  palanca 174 en una p o sic ió n  n eu tra . C ualquier 
d esv iac ión  de la  d ife re n c ia  de p res io n es que ac tú e
sobre e l  fu e l le  154, con re sp e c to  a la  s u f ic ie n te  para 
e q u i l ib ra r  la  fu erza  de re fe re n c ia  sum in istrada por e l  
m uelle 163, dará lu g a r  a un movimiento de la  palanca 174, 
y a una v a r ia c ió n  re s u l ta n te  en e l  s e rv o -f lu id o  1^., en 
re la c ió n  con su v a lo r  de no-movimiento.

La f i g . '3  es un g rá f ic o  que comprende una s e r ie  
de curvas separadas 1$0, 192, 194, 196 y 198, .que re p re ­
sen tan  algunas c a r a c te r í s t i c a s  dinám icas de funciona­
m iento de e s te  in v en to , y de l a s  v á lv u la s  de c o n tro l de 
la s  cargas o p re s io n e s , de la  té c n ica  a n te r io r .  Las 
a b sc isa s  de to d as l a s  curvas, se toman con re sp ec to  a l  
tiem po. Las ordenadas de la  curva 190son la  -su p e rfic ie  
e fe c tiv a  d e l o r i f i c io  v a r ia b le  22 rep resen tad o  en la  
f ig .  1, o la  su p e r f ic ie  d e l o r i f i c io  v a r ia b le  112 re p re ­
sentado en la  f i g .  2. A sí, e s ta  curva m uestra un cambio 
brusco en la  s u p e r f ic ie  e fe c tiv a  d e l o r i f i c io  v a r ia b le  
con resp ec to  a l  tiem po, t a l  como puede o c u r r i r ,  por ejem plo, 
cuando un d is p o s i t iv o  de c o n tro l, taíomao e l  d is p o s it iv o  
26 rep resen tad o  en la  f i g .  1, r e t i r a  rápidam ente la  
vá lvu la  c a lib ra d o ra  24 d e l o r i f i c io  22. La curva 192 tie n e  
como ordenadas la  d ife re n c ia  de p res io n es a tra v é s  d e l 
o r i f i c io  v a r ia b le  22 de la  f i g .  1, o 112 de la  f ig .  2.
La curva in d ica  de qúé modo la  carga a tra v é s  de dicho 
o r i f i c io  v a r ia b le  se c o n tro la r ía  por una válvu la dotada 
de acc ió n  de in te g ra c ió n  solam ente, cuando e l  o r i f i c io  
v a r ia b le  v a ría  como in d ica  la  curva 190. Por ejem plo, en 
e l  ap a ra to  v a lv u la r  rep resen tad o  en la  f i g .  1, s i  e l
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segundo elem ento v a lv u la r  móvil 40 o sla  f i j o  con re sp ec to  
a l  prim er elem ento v a lv u la r  móvil 38, y no se acoplan  
medios de am ortiguación  t a l e s  como lo s  pasos 60 y 63 
en e l  s is tem a , e l  ap a ra te  v a lv u la r  c o n tro la r ía  la  carga 
a tra v o s  d e l o r i f i c io  v a r ia b le  122 de acuerdo con la  
curva rep resen tad a  en 192. A causa do l a  ausencia  de 
medios e s ta b i l iz a d o re s  en. e l  prim er elemento móvil 38 de 
la  v á lv u la , e l  funcionam iento de é s ta  se co n v ertiría , en 
in e s ta b le  después do un cambio brusco en la  su p e rf ic ie  
d e l o r i f i c io  v a r ia b le . E sta in e s ta b i l id a d  de 'la  válvu la  
se rep resen ta  en forma re g e n e ra tiv a  por la  curva 1 9 2 , 
con la s  v a r ia c io n e s  de la  am plitud de la  d ife re n c ia  de 
p res io n es lim ita d a s  por la  o sc ila c ió n  t o t a l  de la  v á lv u la , 
la  curva 194 re p re se n ta  l a s  c a r a c te r í s t i c a s  de funciona­
m iento de una v á lv u la  de acc ió n  in te g ra d o ra , en la  que 
se u t i l i c e n  medios de am ortiguación  o compensación t a l e s  
como lo s  pasos de escape 60 y 68 rep resen tad o s en la  
f ig .  1, para p roporcionar e s ta b i l id a d  v a lv u la r  y un 
e fec to  degenerativo  para la s  v a ria c io n e s  de la  d ife re n c ia
de p res io n es d e l f lu id o . E l tiempo tra n sc u rr id o  desdédeT.¡ a T re p re se n ta  un p a r í  odo/tiem po prolongado, n ecesa rio  
parajuna válvu la del tip o  de acc ió n  in te g ra  dora, que com­
prende medios de am ortiguación  para su e s ta b i l iz a c ió n  
com pleta. La curva 196 rep resen ta  la s  c a r a c te r í s t i c a s  
de funcionam iento de una vá lvu la  dotada de acc ió n  propor­
c io n a l solam ente, t a l  como o c u r r i r ía  por ejem plo, s i  e l  
prim er elemento móvil 33 de la  v á lv u la  rep resen tad o  en 
la  f ig .  1, e s tu v ie ra  f i j o  con re sp ec to  a l  a lo jam ien to  36, 
y e l  segundo elem ento v a lv u la r  móvil 40 fuera, móvil 
con re sp ec to  a l  prim er elemento v a lv u la r  móvil c ita d o .



! ̂  °

SO«

.e la  f ig ura 196 so
tra v o s  ae l o rifj..ci
la  curva 196, i).-
ene una ráp ida  i'*es.
pro senta d0. S por e l
cunto a l mu. -t . Si-

ma

do p resio n es a 
observarse , en 
p ro p orc io n al t .  
c s ta b i l id a d , rí 
r r id o  desde e l  
la  e s ta b i l iz a c ió n , lR cur^m 196 m uestra que on la s  
v á lv u la s  d e l t ip o  do acc ió n  p roporc ional e x is te  una sepa­
ra c ió n  de la  d ife re n c ia  de P resio n es , que se co n tro la

10. a uto s y después d e l oambio brusco d'
P! ̂  "tíi se "a rac ió n  se rep¡resenta por l!
lo  s l ín e a s  continua y de rra EOSy de
d e l tiempo T^. lis ta  sep arac ió n  e s tá  producida por l a s  
c a r a c te r í s t i c a s  a n te s  mencionadas de moa válvu la  del t ip o  
de acc ió n  p ro p o rc io n a l, o sea e l  d e s e q u il ib r io  do p res ió n  
de f lu id o  a tra v é s  de la  v á lv u la , y la  v a r ia c ió n  en e l  
e fe c to  do carpa d e l muelle 42. debida a su compresión o 
elongac ión . La curva 19o re p re se n ta  l a s  c a r a c te r í s t i c a s
de t i ­abajo  de un ap usato vaivi
en la s f ig s .  1 y 2, que c ornili
de Í3 s v á lv u la s  de tip o propo:
do: Se observa qnp, co rto
buena e s 'ía b ilid a d  d'e la,':' "*/ u -L

y de acc ió n  in teg ra -

2f !*

p ro p o rc io n a l, se ob tiene en grado t a l  que la  nueva válvu la 
de e s te  in v en to  e s ta b i l iz a  por completo la  d ife re n c ia  de 
tiempos lú e  es c a r a c te r í s t ic a  de una v á lv u la  det o
acc ió n  p ro p o rc io n a l. Al mismo tiem po, la  acc ió n  in te g ra -
le r a  d e l prim or elemento v a lv u la r , funciona para im pedir
e l  e r r o r  debido a l  e fec to  de d e s e q u il ib r io  d e l m uelleo de!
la  p re s ió n  d e l f lu id o , asociado  normalmente con l a s  v á lv u la s



H1 funcionam iento d e l conjunto  valvular- re p re ­
sentado en la  f i g .  1, lú e  funciona cono válvu la  de d esv ia­
c ió n , puedo comprenderse por completo por la  co n siderac ió n  
de su funcionam iento cuando la  d ife re n c ia  de p res io n es a 
tra v é s  d e l o r i f i c io  v a r ia b le  22, se desvía de una can tidad  
deseada y predeterm inada. A sí pues, puede suponerse p r i ­
meramente lú e  la. 'd ife re n c ia  de p res io n es a tra v é s  del 
o r i f i c io  v a r ia b le  22 es ig u a l , prim eram ente, a  la  c a n t i ­
dad p redeterm inada. 3n e s ta s  c o n d ic io n e s , 'la  fuerza  
debida a la  d ife re n c ia  de p res io n es P^-Pg lú e  actúa, 
sobre e l  f u e l le  76, se e q u ilib ra  por la  fuerza  de r e f e ­
re n c ia  sum in istrada por e l  m uelle 31, de t a l  modo lúe  la  
palanca 83 se m antiene en su p o sic ió n  n eu tra  o de no- 
movimiento. *31 se rv o -f lu id o  de la  cámara 164 es en ton­
ces precisam ente su f ic ie n te  para e q u i l ib r a r  l a s  fu e rz a s  
debidas a la  d ife re n c ia  de p re s ió n  que ac tú an  sobre e l  
p is tó n  46 y e l  prim er elemento v a lv u la r  móvil 33) de t a l  
modo lú e  e s te  elem ento v a lv u la r  móvil se mantiene en una 
p o sic ió n  f i j a .  Al mismo tiempo, la  d ife re n c ia  de p res io n es
P,j -  P,, lú e  ac túa  sobre e l  segundo elemento v a lv u la r  móvil 
40, es p recisam ente s u f ic ie n te  para a n u la r  la  fu e rza  
proporcionada por e l  muelle 42. La can tidad  de f lu id o  
que se desvía a tra v é s  de lo s  conductos 32 y 34, en es­
ta s  cond iciones, es también precisam ente s u f ic ie n te  para 
m antener la  c o r r ie n te  de f lu id o  a tra v é s  del o r i f i c io  
v a r ia b le  22 en la  can tidad  n ecesa ria  para conservar la  
d ife re n c ia  de p res io n es deseadas. Supóngase, ahora , s in  
embargo, que e l  c o n tro l 26 de f lu id o , se mueve la  v á lv u la
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Pp. "11 aumento de e s ta  d ife re n c ia  de

24 hacia e l  o r i f i c io  22, reduciendo a s í  e l  ta m il o del 
o r i f i c io  v a r ia b le  y haciendo fue aúnente la  d ife re n c ia  
de p resió n
p resio n es se nota prim ero por e l  secundo elem ento v a lv u la r  
móvil 40, y luego por e l  f u e l le  76, para p roporcionad los 
cambios de co rrecc ió n . La d ife re n c ia  de p res io n es P^-Pg 
aumentada, a l  a c tu a r  sobre e l  segundo elem ento v a lv u la r  
móvil 40, le  d esp lazará  hac ia  la  iz q u ie rd a , y p e rm itirá  
d e sv ia r una mayor can tid ad  de com bustible hacia lo s  
conductos 32 y 34. B sta c o r r ie n te  aumentada a lo s  conductos 
34, re d u c irá  la  c o r r ie n te  de f lu id o  que se su m in istra  a l  
o r i f i c io  v a r ia b le  22, restau ran d o  a s í  parcialmente' l a  d i ­
fe re n c ia  de p res io n es  a su v a lo r  predeterm inado. La d ife ­
re n c ia  de p res io n es  P-j-Pn que actúa sobre e l  f u e l le  76, 
desp lazará  la  placa, extrema 7b hacia  abajo  y la  palanca 
33 d s l o r i f i c io  90. En re sp u es ta  a l  movimiento de la  
palanca 33 separándose del o r i f i c io  90, e l s e rv o -f lu id o  
P- aum entará, perm itiendo que e l  prim er elemento v a lv u la r  
m óvil 33 se mueva hacia la  izq u ie rd a  y aumente más aún 

la  s u p e rf ic ie  que perm ite e l  paso del f lu id o , en e l  
conjunto  43, y e l  u l t e r i o r  aumento de c irc u la c ió n  de 
f lu id o  desv iado , a tra v é s  de lo s  conductos 32 y 34. Las 
c a r a c te r í s t i c a s  do fuucionam iento dinámico d e l conjunto 
v a lv u la r  duran te lo s  cambios a n te r io re s ,  se observarán 
en la  curva 198  de la  f ig .  3 . Cuando e l  c o n tro l 26 del 
com bustible funciona para r e t i r á n  l a  vá lv u la  ca lib rad o ra  
24 d e l o r i f i c io  22, la  d ife re n c ia  de p res io n es a tra v é s  
d e l o r i f i c io  v a r ia b le , dism inuye. E sta  d ism inución de 
la  d ife re n c ia  de p res io n es P -  Pg se a p re c ia rá  por e l  
segundo elem ento v a lv u la r  m óvil 40 y por e l  f u e l le  76,



asciendo  a s í  que lo s  e l nenies v a lv u la re s  m óviles primero
y secundo 38 y 40 se desp lacen  
la  can tid ad  de f lu id o  desviado

hacia l a  derecha y disminuyan 
hacia  io s  conductos 32 y 34°

Los d isco s 33 de compensación de la  tem peratura d e l d isp o s i 
t iv o  se n s ib le  su p e rio r  31 funcionan para v a r ia r  la  p o s i­
c ió n  d e l re té n  80, y con e l lo  la  fuerza  de re fe re n c ia  a p l i ­
cada por e l  m uelle 81 a la  p laca extrema d e l f u e l le  76, 
como función  de l a  tem peratu ra d e l f lu id o  que rodea lo s  
d isco s c ita d o s . A sí, cu a le sq u ie ra  v a ria c io n e s  en l a s  pro­
porciones de f lu id o  su m in istrad as a l  tubo ram ificado  12 
y a l  motor 11, deb idas a lo s  cambios en la  tem peratura 
d e l f lu id o  que se c a l ib ra ,  pueden compensarse variando 
la  fuerza  de re fe re n c ia  ap lic ad a  por e l  muelle 81, por 
medio de lo s  discos 83 compensadores de tem pera tu ra .

Ü1 funcionam iento d e l con jun to  v a lv u la r  re p re ­
sentado en la  f i g .  2, puede tam bién d e s c r ib ir s e  por la
co n siderac ió n  de su funcionam iento cuando la  d ife re n c ia
de p res io n es a tra v é s  d e l o r i f i c io  v a r ia b le  112 se¿ o
desvía de un v a lo r  predeterm inado y deseado. Suponiendo
primero que lo  d ife re n c ia  14, -  P? es ig u a l a l  v a lo r
deseado, la  fu e rza  producida por la  d ife re n c ia  de p res io n es
que ac tú a  a tra v é s  d e l f u e l le  164, se e q u ilib ra  por la
fuerza  de re fe re n c ia  ap licad a  por e l  m uelle 168 a l
extremo móvil d e l fu e l le  164. Bn e s ta s  con d ic io n es, la
palanca 164 ocupa su p o sic ió n  neu tra  o de no-movimiento
con e l  cua l e l  s e rv o -f lu id o  P se mantiene a un v a lo rx
s u f ic ie n te  para e q u i l ib ra r  l a s  fu e rzas  debidas a la  
p re s ió n  d e l f lu id o  que ac tú an  sobre e l  prim er elemento 
m óvil v a lv u la r  118. También la  d ife re n c ia  de p res io n es 
1 Pq del i n t e r i o r  de l a s  cámaras 146 y 160 d e l conjunto
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v a lv u la r  103, y que ac túan  sobre lo s  extremos opuestos del 
se juno, o elemento v a lv u la r  móvil 120, a c tú a , jun to  con un
m uelle 122 para p e rm itir  que c irc u le  una can tid ad  medida 
de f lu id o  a tra v é s  d e l conjunto  de o r i f i c io s  43 y a l  
i n t e r i o r  del conducto 11o. U sté v a lo r  de f lu id o  que c irc u la  
a tra v é s  de lo s  o r i f i c io s  43, es i j u a l  a l  que pasa a 
tra v é s  d e l o r i f i c io  v a r ia b le  112, y es s u f ic ie n te  para
m antener una d ife re n c ia  de p res io n es Pg * F^ deseada. 
Añora b ien , s i  e l  o r i f i c io  v a r ia b le  112 se nueve en la  
d ire c c ió n  de c ie r r e ,  para o b s tru ir  e l  raso  d e 'f lu id o  ' 
a su t ra v é s , la  d ife re n c ia  de p res ió n  Pg -  P^ a tra v é s  
de dicho o r i f i c io ,  aum entará, l is te  aumento en la  d i fe ­
re n c ia  do p res io n es  P2 " -y ; s i  a c tu a r  sobre e l  f u e l le  
164, tenderá a com prim irlo y a d esp laza r la  palanca 174 
en sen tid o  c o n tra r io  a l  d e l  r e lo j ,  ab riendo  e l  o r i f i c io  
173 y aumentando la  p res ió n  del se rv o -f lu id o . Un 
aumento en la  p re s ió n  F^ d e l se rv o -f lu id o , p e rm itirá  que 
e l  prim er elem ento móvil v a lv u la r  11o, se desp lace hac ia  
la  derecha y r e s t r i n j a  más aún la  c irc u la c ió n  de f lu id o  
a tra v é s  de lo a  o r i f i c io s  4-3. Al mismo tiem po, la  d i fe ­
re n c ia  do p res io n es  Pp -  que actúa sobre e l  elem ento ' 
v a lv u la r  móvil 120, lo  co locará  la c ia  la  derecha causando 
una u l t e r i o r  reducción  en la  su p e rf ic ie  qua perm ite e l
paso d e l f in id o  en lo s  o ri 
tan*te da la  su p e r f ic ie  del 
p roducirá ana aumento en la

'ic io s  43. Una r  o duo o'i 6n r  c cu l­
ta ou jun to  de o r i f i c io s  43,

, tp re s ió n  P d e l f i n ido d e l
conducto 106, perm itiendo a s í  quo c irc u le  .menos f lu id o
a 1c. bemba 104 de d esp lasan ien to  fo rzado . E sta  reducción  
en la  c o rr ie n te  de f lu id o  de la  bomba 104  a tra v é s  del 
conducto 106, cera e f ic a z  para re d u c ir  l a  c o r r ie n te  de
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f lu id o  eu e l  conduelo  110 y a 'hvovco: c o l o r i f i c i o  v a r ia b le  
112, r c s ó c u lo c ic rd o  a*á. I r  dj/dcron'cio de p re s io n e s  P,-, -  P 
n su v a lo r  prnPstcuum  ni'do. bn  e l  ceso  de fue  e l  o r i f i c i o  
v a r ia b le  112 aumente se s u o e r f i c ie ,  la  p re s ió n  -  P-,el J
dism inuirá momoutáneamente lucien d o simultáneamente que

se in v ie r ta  la  su cesió n  de operaciones do lo s  elem entos 
v a l zu la re s  m óviles 118 y 120 de t a l  .nodo que. la  c o rr ie n te  
a tra v é s  del conducto 110 aumente de nuevo, re s ta b le c ie n d o  
lo. d ife re n c ia  1.-, .-- ly  a su v a lo r  predeterm inado p r im itiv o .

Debo ten e rse  pro ¡cunte, fue e l  funcionam iento 
de la  válvu la de c o n tro l do f lu id o  rep resen tad a  en la s  
f i j a .  1 y 2, e s tá  de acuerdo con la  curva 198 de la  
fie ;. 8, proporcionando asá c a r a c te r í s t i c a s  ocnveuimtes 
de funcionorden to , fue os uno de lo s  o b je to s do e s te  
inven to  e l  su m in is tra r . ' .

Aunque so lo  se han rep resen tado  y d e s c r ito  dos 
co n stru cc io n es do e s te  inven to , r e s u l ta r á  ev iden te  para 
lo s  p e r i to s  en la  n a to rio  que pueden in tro d u c irs e  d ife ­
re n te s  cambios on la  e s tru c tu ra  y la  d isp o s ic ió n  r e l a t iv a  
de lo s  órennos, para ad ap ta rse  a necesidades e sp e c ia le s , 
s in  separarse  do l e a p i r i tu  y alcance, de esto  in v en to .

y Q y q
D esc rita  su f i  cío  ntene n te  la  na tu ra le z a  d e l

iirvento , a s í  como l s  ioaiiera de r e a l i z a r lo  en. la  p rá c t ic a , 
dehe hacerse c o n s ta r  que l a s  d isp o s ic io n es  an te rio rm en te  
iud icadaa  son s u s c o p t ib lv  (h .-u n ific ac io n es  de d e ta l le  
en cnanto no a l te ró n  su p r in c ip io  fundam ental. También 
so hace co n s ta r que e l  inven to  correspondo a una. s o l ic i tu d  
de poetante poye sonta da en llbrtearoérioa con fecha 24 de 
diciem bre de 1958: r -  s e r . 7*32.948, acoplándose por lo



tan to  a loo b e n e fic io s  fue conceda-n lo s  convenios in to rn e -  
o iono los on v igor, siendo lo  que co n s titu y e  la  esencia  del 
in fe r id o  inven to  y ñor lo  que se s o l i c i t a  In te n te  de 
Invención por 20 anos en disponía: " le  r  f  o co i ona mi e n t  os en 

5 . v á lv u las  para c o n tro la r  la  p res ió n  de f lu id o s  a tra v é s  -de
o r i f i c io s  de secc ió n  v a r ia b le '';  ca ra  c te  r  i  na nd o se por lo  
s ig u ie n te :

i s . -  P e rf  occionamie titos en v á lv u la s  para 
' c o n tro la r  la  p re s ió n  de f lu id o s  a tra v é s  de o r i f ic io s
10. de secc ión  v a r ia b le , c a ra. c t  e r  i  za d. o s por comprender: un

alo jam ien to  con un paso para p e rm itir  l a  c o r r ie n te  de 
f lu id o ; un prim er elemento v a lv u la r  contenido en e l  a lo ja ­

' -dc*nto y d c s liz a b le  en una prim era y una segunda d ire c ­
ciones; e l  prim er elemento v a lv u la r  móvil comprende un 

15* conjunto  do o r i f i c io s  que funcionan  con e l  paso c ita d o ,
paré-, form ar una s u p e rf ic ie  v a r ia b le  que permitió la  c o rr ie n ­
te  de f lu id o , que aumenta 3c su p e rf ic ie  para p e rm itir  la  
c irc u la c ió n , cuando e l  prim er elemento móvil se desplana 
en la  prim era d ire c c ió n , y d ism in u ir en su p e rf ic ie  e fe c -  

2C. t iv a  de permiso de c irc u la c ió n , cuando e l  prim er elemento
móvil v a lv u la r  se desplaza en la  segunda d irecc ió n ; 
conductos que conectan  la  su p e r f ic ie  v a r ia b le  de permiso 
de paso de la  c o r r ie n te , con e l  o r i f i c io  de tamaño v a r ia ­

' b le ,  de t a l  nodo que la  corriente.- de f lu id o  y la  d ife re n c ia
25. de p res io n es a tra v é s  de dicho o r i f i c io  v a r ia b le  se con­

t ro la  como función  Re la  s u p e rf ic ie  e f ic a z  de la  super­
f i c i e  v a r ia b le  de permiso de paso de f lu id o ; un se rv o - 
p is tó n  conectado a l  prim er elemento v a lv u la r  m óvil, y que 

- funciona pera co lo car dicho prim er elemento v a lv u la r
3 0 . m óvil en la  prim era y la  segunda d ire c c io n e s , en función
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de la s  p res io n es de f in id o  lúe  actúan  sobre é l ;  medios 
su p e rio re s  se n s ib le s  lúe  ac tú an  para a p re c ia r  dicha d i f e ­
re n c ia  de p re s ió n  a tra v o s  d e l o m r o io  de caman.o v a ria b le  
lo s  medios s e n s ib le s  su p e rio re s , comprenden un d isp o s it iv o  
de se rv o -c o n tro l conectado a l  se rv o -p is tó n , para v a r ia r  
l a s  p res io n es d e l f lu id o  que sobre é l  ac tú an , en función  
de la  d ife re n c ia  de p res ió n  a tra v é s  d e l o r i f i c io  de 
tamaño v a r ia b le ;  un segundo elem ento v a lv u la r  móvil con­
ten id o  en. e l í n t e r

1 0 . sab le  tan bien . en 1
segundo elome n to  r
funciona con e l  00

s u p e r f ic i 0 de lo s  j
c o r r ie n te rea i en

15. elemento v a l v a la r  ?
d i íe re n c i a de
o r i f i c io 0.-6 amañe
m óvil, de t a l nodo
d ife re n c ia  de -ilusiones a tra v é s  de dicho o r i f i c io  de
tu  re f. o va r i a b l e .

pg P erfeccionam ien tos, según lo  esp ec ificad o  
en la  r e iv in d ic a c ió n  1 -? c a ra c te r iz a d o s  por comprender 
medios e lá s t ic o s  que funcionan para d e sv ia r e l  segundo 
elemento v a lv u la r  u ó v il , en la  segunda d ire c c ió n  mencio­
na d a .

3S ,-  perfecc io n am ien to s, según lo  esp ec ificad o  
en la  reivindicación 13, c a ra c te r iz a d o s  por comprender

30.

medios de am ortiguación  para am ortiguar l a s  v a ria c io n e s  
de la  u resión  d e l f lu id o  que ac túa  sobre e l  servo p is tó n .

4 2 . -  perfecc io n am ien to s, según lo  e sp ec ifica d o
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en 1c r i  v i nd -L oa o i  en 16-, ca ya c t  o r  i  sa dos porgue e l  cabezal 
se n s ib le  comprando medios quo funcionan para c o n tro la r  e l 
d isp o s it iv o  de se rv o o o n tro l, en'funoión de la  tempera tu rat
d e l f lu id o  de aco lo  na mi e n t o.

5^.** --rfo cc io n am ien to s  en v á lv u la s  para 
c o n tro la r  la  p re s ió n  de f lu id o s  a tra v é s  de o r i f i c io s  
de secc ión  v a r ia b le , c a ra c te r iz a d o s  por comprender: un 
a lo jam ien to  con un paso para p e rm itir  la  c o rr ie n te  de 
f lu id o ; un prim er elemento v a lv u la r  m óvil lú e  t ie n e  por 
lo  menos un o r i f i c io  que perm ite e l  paso de la  c o r r ie n te , 
y que funciona con e l  naso c ita d o  para form ar una super­
f i c i e  do permiso de la  c ir c u la c ió n  d e l f lu id o , v a ria b le  
en re sp u es ta  a l  movimiento de dicho prim er elemento 
m óvil: conductos que conectan la  su p e r f ic ie  de permiso 
d e l paso de la  c o r r ie n te  con e l  o r i f i c io  de- tamaño 
v a r ia b le , de t a l  modo que la  c o r r ie n te  de f lu id o  y la  
d ife ren c ia , de p res io n es  a tra v é s  de dicho o r i f i c io  de 
tamaño v a r ia  o le , se co n tro la  en función  de la  su p e rf ic ie  
e f ic a z  de la  secc ión  de permiso de paso de la  c o r r ie n te ;  
servo-m edios conectados a l  prim er elemento móvil para 
r e c u la r  e l movimiento d e l mismo; un cabezal se n s ib le  que 
acusa l a s  d ife re n c ia s  en la  p re s ió n  d e l f lu id o  a tra v é s  
d e l o r i f i c io  de tamaño v a r ia b le , y se h a lla  conectado a 
lo s  servo-m edios para c o n tro la r  e l  funcionam iento de e s to s  
como función  de dicha d ife re n c ia  de p res io n es; un segundo 
elem ento v a lv u la r  movrl que comprende un borde de afo ro  
que funciona con e l prim er elemento v a lv u la r  m óvil, para 
v a r ia r  más aún la  su p e rf ic ie  de permiso de c irc u la c ió n  
d e l f lu id o , y medios para t r a n s m it i r  dicha d ife re n c ia  
de p res ió n  de f lu id o  a l  segundo elem ento v a lv u la r  m óvil,



para c o n tro la r  la  p o sic ió n  de é s te  cono función  de la  
d ife re n c ia  de p res io n es menciona da.

6 3 .-  Pe r f e  o o i  onami a n i o s en v á lv u la s  para 
.co n tro la r la  p re s ió n  de f lu id o s  a tra v é s  de o r i f ic io s  
de secc ión  v a r ia b le , c a ra c te r iz a d o s  por conprender: un 
manguito f i j o  que tie n e  una prim era a b e r tu ra ;  un prim er 
elemento v a lv u la r  móvil d e s liz a b le  en e l  i n t e r io r  del 
manguito y p ro v is to  de una ab e rtu ra  que coopera con la  
prim era para form ar una su p e rf ic ie  v a r ia b le  de permiso 
de c irc u la c ió n ; medios que conectan la  su p e r f ic ie  de 
permiso do c irc u la c ió n , v a r ia b le , con e l  o r i f i c io  de 
tamaño v a r ia b le , de t a l  modo que la  c o r r ie n te  y la  d i fe ­
ren c ia  de p res io n es a tra v é s  del o r i f i c io  do tamaño 
v a r ia b le , se co n tro la  por l a s  v a ria c io n e s  en la  super­
f i c i e  de permiso de paso; servo-m edios depend ien tes de 
la  d ife re n c ia  de p res io n es a trav o s  del o r i f i c io  de 
tamaño v a r ia b le  y conectado a l  prim er elemento v a lv u la r  
m óvil, para c o n tro la r  e l  movimiento de e s te  como función  
de dicha d ife re n c ia  de p res io n es; un segundo elemento 
v a lv u la r  móvil accionado por la  d ife re n c ia  de p resio n es 
a tra v é s  do! o r i f i c io  de tamaño v a r ia b le  y que comprende 
un borde de a fo ro  que funciona en combinación con la  
su p e rf ic ie  de permiso de paso, para v a r ia r  más aún la  
su p e r f ic ie  de la  misma, en función  d e l movimiento d e l 
mencionado segundo elemento m óvil.

73 ." Perfeccionam ien tos en v á lv u la s  para c o n tro la r  
la  p re s ió n  do f lu id o s  a tra v é s  de o r i f i c io s  de secc ión  
v a r ia b le , c a ra c te r iz a d o s  por comprender: elem entos valvu­
l a r e s  ¡móviles primero y segundo, que forman una. su p e rf ic ie  
de permiso de paso de la  c o r r ie n te ,  que v a ría  en función
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d e l movimiento do cualc.nicra de lo s  dem onios v a lv u la re s  
m óviles; medios que conectan la  su p e r f ic ie  de permiso de 
paso de la  c o r r ie n te  con e l  mencionado o r i f i c io ,  de t a l  
nodo que la  c o r r ie n te  y  la. d ife re n c ia  de p res io n es o. t r a ­
vés de dio!,o o r i f i c io  so con ir.'ola por v a r ia c io n e s  de la  
s u p e rf ic ie  de permiso de paso; servo-m edios lig ad o s  con 
la  d ife re n c ia  de p res io n es del f lu id o  a tra v é s  do dicho 
o r i f i c io  y conectados a l  prim er elemento v a lv u la r  m óvil, 
para c o n tro la r  la  d irec c ió n  y p roporciones de movimiento 
d e l mismo, como función  do la  mencionada d ife re n c ia  de 
punciones; y medios que tran sm iten  1?. d ife re n c ia  de p re­
s ió n  a tra v é s  de dicho o r i f i c io  hacia  e l  segundo elemento 
v a l -yulai' m óvil, de t a l  modo que e s te  elemento se co n tro le  
en cuanto a su p o sic ió n , como función  de la  d ife re n c ia  de 
p res io n es a tra v é s  del o r i f i c io .  -

O s.- ? o r  f  e c o i  o na mi cu to s , según lo  esp ec ificad o  
en la  re iv in d ic a c ió n  7-, c a rn e t:r iz a d o s  por comprender 
medios c lá s t ic o s  que funcionan para d esv ia r e l  segundo 
elemento v a lv u la r  u ó v il en una d ire c c ió n  opue-sta a l  movi­
m iento producido por la  d ife re n c ia  de p res io n as a tra v é s  
do dicho o r i f i c io .

9 2 . -  lerfecciona:.c ion tos, según lo  esp ec ificad o  
on la  re iv in d ic a c ió n  7 -, c a ra c te r iz a d o s  por comprender 
medios do am ortiguación  que funcionan con lo s  servo-m edios 
para am ortiguar e l  movimiento d e l prim er elemento v a lv u la r  
móvil en re sp u es ta  a cambios en la  d ife re n c ia  de p res io n es 
a tra v é s  de dicho o r i f i c io .

103 .- l'c r  f  e c o i  o na n i o. n t o s en v á lv u la s  para 
c o n tro la r  la  p re s ió n  de f lu id o s  a tra v é s  do o r i f i c io s  de 
secc ión  v a r ia b le , c a ra c te r iz a d o s  por comprender: un



alo jam ien to  con pases de en trada y de s a lid a ;  elem entos 
-valvulares prime ro y segundo, axilm ente d e s lis a  b le s , que 
forman una s u p e r f ic ie  de permiso de paso de la  c o r r ie n te  
con uno de lo s  pasos del a lo jam ien to , v a r ia b le  como 
función  del movimiento a x i l  do cu a lq u ie ra  de dichos 
elem entos v a lv u la re s ; un f u c i le  que comunica con dicha 
d ife re n c ia  de p re s ió n  y que t ie n e  una fu e rza  de sa lid a  
que v a r ía  en fun ció n  de dicha d ife re n c ia  de p res io n es 
d e l f lu id o ; medios de re fe re n c ia  que proporcionan  una 
fu e rza  de re fe re n c ia  que se opone a la  fu e rza  de sa lid a  
d e l fu e l le  e in d ic a  una d ife re n c ia  de p res io n es p re d e te r  
minadas; servo-m edios conectados a lo s  medios de r e f e ­
re n c ia  y a l  f u e l l e ,  y co n tro lados como nueva función  de 
la  d ife re n c ia  e n tre  dicha d ife re n c ia  de p res io n es del 
f lu id o  y la  d ife re n c ia  de p res io n es predeterm inada; lo s  
serve-m edios e s tá n  conectados a l  prim er elemento v á lvu la  
ax ilm ente - R e a liz ab le , para c o n t r o l a r l a  d ire c c ió n  de 
movimiento d e l mismo en una prim era d ire c c ió n  a x i l ,  
cuando dicha d ife re n c ia  de p res ió n  d e l f lu id o  excede 
de la  d ife re n c ia  de p res io n es predeterm ina d a , y para 
c o n tro la r  la  d ire c c ió n  de movimiento en una secunda 
d ire c c ió n  a x i l ,  cuando la  d ife re n c ia  de p res io n es del 
f lu id o  es in f e r io r  a la  d ife re n c ia  de p res io n es  prede­
term inada, y medios para t r a n s m it i r  dicha d ife re n c ia  
de p res io n es d e l f lu id o  a l  segundo elemento v a lv u la r  
ax ilm ente d e s lis a  b le ,  para c o n tro la r  la  p o sic ió n  a x i l  
d e l mismo en i  orina de función  de la  mencionada d ife re n ­
c ia  de p res io n es  d e l f lu id o .

112.- Perfeccionam ien tos en v á lv u la s  para 
c o n tro la r  la  p re s ió n  de f lu id o s  a tra v é s  de o r i f i c io s



de secc ión  v a r ia b le , c a ra c te r iz a d o s  por comprender primero 
y secundo elem entos v a lv u la re s  axilm ente m óviles en dos 
d irec c io n es  y que fornmn un o r i f i c io  v a r ia b le  de tamaño 
en función  del movimiento de cu a lq u ie ra  de dichos elemen­
to s  v a lv u la re s  un f u e l le  que comunica con la  mencionada 
d ife re n c ia  de p res io n es  y t ie n e  una sa lid a  de fu erza  que 
v a ría  como fun ció n  de la  d ife re n c ia  de p res io n es mencio­
nada del f lu id o ; prim eros medios de re fe re n c ia  que propor­
cionan una fu e rza  de re fe re n c ia  que se opone a la  sa lid a  
de fuerza  de dicho f u e l le  o in d ica  una d ife re n c ia  prede­
term inada de p res io n es; servo-m edios conectados a l  fu e l le  
y a l  primeijalemento v a lv u la r , para c o n tro la r  la  d ire c c ió n  
de movii,liento de e s te  en función  de l a  d ire c c ió n  de d esv ia­
ción  de la  d ife re n c ia  de p res io n es  d e l f lu id o , con re sp ec ­
to  a la  d ife re n c ia  de p res io n es predeterm inada; segundos 
medios de re fe re n c ia  que proporcionan una fu erza  de r e f e ­
ren c ia  a l  segundo elemento v a lv u la r , ind icado ra  de la  
d ife re n c ia  de p res io n es predeterm inada, y medios que 
tran sm iten  dicha d ife re n c ia  de p res ió n  a l  segundo elemento 
v a lv u la r , para p roporcionar una fuerza  que funcionaron  
dicha fuerza  de r e f e r e n c ia , para co lo car e l  segundo 
elemento v a lv u la r  en una d ire c c ió n  y en un grado que 
depende de la  d ife re n c ia  e n tre  l a s  p res io n es de re fe re n c ia  
y la  fuerza de la  d ife re n c ia  de p res io n es d e l f lu id o .

1 2 ^ .- Perfeccionar,lientos en v á lv u la s  para 
c o n tro la r  l a  p re s ió n  de f lu id o s  a tra v é s  de o r i f i c io s  
de secc ión  v a r ia b le , c a ra c te r iz a d o s  por comprender 
primero y segundo elem entos v a lv u la re s  m óviles que 
forman un o r i f i c io  v a r ia b le  en función  del movimiento 
de cu a lq u ie ra  de dichos elem entos v a lv u la re s ;  un f u e l le
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para r e c ib i r  una se ñ a l de p re s ió n  de enerada; e l  fu e l le  
tic-no un extremo jió v il en re sp u es ta  a la  señal de p res ió n  
de en trada; medios de re fe re n c ia  conectados a l  f u e l le  para 
a p l ic a r  una fu e rza  de re fe re n c ia  que se opone a l  movi­
m iento d e l en tren o  m óvil; una palanca p ivotada a lred ed o r 
de un p-uuto s itu ad o  en tre  lo s  extremos de la  misma, y 
Que t ie n e  un extremo conectado a l  extremo móvil del 
fu e l lo ,  de t a l  modo que la  palanca o sc ila  en función  
de la  d ife re n c ia  e n tre  l a s  fu e rz a s  producidas por la  
señ al de en trada y lo s  medios do r e f e re n c ia ^  medios que 
tran sm iten  la  s e ñ a l de p re s ió n  de en trada s i  segundo 
elemento v a lv u la r  móvil; para co lo c a rlo  en función  de la  
señ a l de p re s ió n  de en trada y medios e s ta b i l iz a d o re s  
conectados a l  segundo elem ento v a lv u la r  móvil para opo­
nerse  y e s t a b i l i z a r  e l  movimiento d e l mismo debido a 
la  s e ñ a l de p re s ió n  de en tra d a .

1 3 - .-  Perfeccionam ien tos en v á lv u la s  para 
c o n tro la r  la  p re s ió n  de f lu id o s  a tra v é s  de o r i f i c io s  
de secc ión  v a r ia b le , c a ra c te r iz a d o s  por comprender 
primero y segundo elem entos v a lv u la re s  m óviles, sep ara ­
damente lig a d o s  con la  p re s ió n  del f lu id o  y que funcionan 
para c o n tro la r  e l  v a lo r  de la  d ife re n c ia  de p res io n es del 
i lu id o ,  variando  e l  ritm o de la  c o r r ie n te  de f lu id o  a 
tra v é s  del o r i f i c io  de a fo ro ; un prim er medio de r e f e ­
re n c ia  que funciona para in d ic a r  una prim era d ife re n c ia  
de p res io n es deseada; e s te  prim er elemento v a lv u la r  
m óvil e s ta  connotado a lo s  prim eros medios de re fe re n c ia  
y tie n e  acc ió n  in teg rad o ra  t a l  que la  d ife re n c ia  de 
p res io n es c ita d a  se co n tro la  en una. d ire c c ió n  para 
e lim in a r c u a lq u ie r  e r ro r  en tre  dicha d ife re n c ia  de



o*

1u.

15

PC.

32

presiones y la  primera, d ife re n c ia  de p res io n es deseadas 
segundos "icdios de re fe re n c ia  fue funcionan para in d ic a r  

.una secunda d ife re n c ia  de p resio n es deseada; o l secundo 
ele-rento v a lv u la r  móvil e s tá  conectado a lo s  segundos 
n sd io s de re fe re n c ia , y ¿lene acc ión  p ro p orc io n a l t a l  
gue cu a lg u ie r  d ife re n c ia  en tre  dicha d ife re n c ia  de 
p res ió n  y la  segunda d ife re n c ia  de p resio n es deseada, 
so reduce con un r i tn o  ráp id o .

1 f9 .-  P erfeccionam ien tos, según lo  esp ec ificad o  
en lo re iv in d ic a c ió n  13-g c a ra c te r iz a d o s  por se r ig u a le s  
la  primera y la  segunda d i fe r e n c ia s do p res ió n  deseadas.

15^ . -  re rfe c c io n a rñ e n to s , según lo  esp ec ificad o  
en la  re iv in d ic a c ió n  13^, c a ra c te r iz a d o s  porgue lo s  
prim eros medios do re fe re n c ia  e s tá n  c o n s ti tu id o s  por un 
m uelle gue funciono paro p ro d uc ir une. fu e ras  ind icado ra
do una d i f e r e n c ia  de p re s io n e s  do sea da.

1 6 S ,- I h r f 'e c c io n a 'd e h to s ,  según lo  e s p e c if ic a d o  
an La. im iv in d io a c ió n  Ips-, c a r a c to r i s a d o s  porgue lo s  
segundos m e d io s .de r e f e r e n c ia ,  e s tá n  c o n s t i tu id o s  por un 
am ello  gue fu n c io n a  par;; p ro d u c ir  una fu e rz a  in d ic a d o ra  
de una d iferencie , de p re s io n e s  d esead a .

1 ? 2 .-  re r fe c c io n a -o ie n to s  en v á lv u la s  para 
c o n t r o la r  la  p r e s ió n  de flu s .dos a t r a v é s  de o r i f i c io s  
do se c c ió n  v a r ia b le ,  c a r c c to r i s a d o s  por com prender 
e lem en tos v a lv u la re s  guo fu n c io n an  para  c o n t r o la r  e l  
v a lo r  do. la  d i f e r e n c ia  do p re s io n a s  do l f lu id o ,  variando 
o l grado de poro do f lu id o  a t r a v é s  do l o r i f i c i o ;  m edios 
de ro fco 'ouc ie  g re  fu n c io n an  para  in d ic a r  nm  d i f e r e n c ia
do p ro sieu ss  deseada, primero y serrad o  in d io s  de c o n tro l 
dependieron a do dlsd-u -hodcroucio; do p res ió n  dol f lu id o ,
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y conectado s a lo e  c le u c n to a  v a l w l n n s  y a lo e  Picólos 
do r e f e r e n c ia ;  lo s  p r i'u c ro s  ,n d io c  do c o n t r o l  t ie n e n  
a c c ió n  in t e g r a  d o ra  y fu n c io n an  caro  c o n tro le n  lo o  n e c io s  
v a lv u la re s  con o b je to  de yac cualu^ '.ier d i f e r e n c ia  c u tre  
la  d if- 'r-rn o ia  do p re s io n e s  d e l  f l u . i d o  y la  d i f e r e n c ia  
de g e e s io rn e  desead a , so a lindas¡; le u  segundos r a d io s  
do c o n tr o l  t i e n e n  a c c ió n  n ro y o ro io n r l y fu.r.oionan nano; 
c o u t r o le r  lo s  r e d io s  v a lv u la re s  con o b je to  do r e d u c i r  
la  d e sv ia c ió n  e n tro  la  d i f .a u u n la  de e ro s io n e s  d e l  f lu id o  
y la  d i f e r e n c ie  de e ro s io n e s  d esead a , a í n a  n i t r o  r á p id o .

l3S y- i 'o u fc c c io n a r io n to s  cu v á lv u la  e ra ra  
c o n t r o l a r  lo  p r e s ió n  de f lu id o s  a t r a v é s  da o r i f i c i o s  
d*:- -sección v a r ia b le ,  c a r a c to r i s a d o s  po r coaípreudor 
s o d io s  v a lv u la re s  en r e la c ió n  de d esv ío  con e l  f lu id o  
puc ^-asa a t r a v é s  d o l o r i f i c i o ,  y uno fu n c io n an  para 
v a ri.e r la  d i f e r e n c ie  do p re s io n e s  a t r a v é s  do n ie lo  
o r i f i c i o ,  d. av iando p r o p o r c io n e s  de c o r r i e n t e  de flu ido) 
do l rlsnO;; r e d io s  do ica fe ren c ia  pus func ion ar. paro; in d ic a r  
uno; d i fe r e n c ie  do p re s io n e s  dc-roadeu p riíco rco  y segando 
r e d i  os d--. c o n t r o l  l i a d o s  c o n  d ic h a  d i f e r e n c ia  do p r e s io n e s  

on e l  f lu .id o , y co n ec tad o s a lo s  &lc;.nn'tos v a lv u la re s  
y a lo s  n ed io s  do r e f e r e n c ia ;  lo s  p r in c r e s  a r d í  os de 
c o n t r o l  funoio-rua ra ra  c o n t r o la r  lo s  r e c io s  v a lv u la re s  
en l a  d i r e c c ió n  de e l i r l n a r  c u a lp u ie r  d e sv ia c ió n  eu .tre  
l a  d i f e r e n c ia  de p re s io n e s  d e l f in id o  y la  d i f e r e n c ia  
de p re s io n e s  desead a; lo s  segundos re  d io s  de c o n tr o l  
fu n c io n a ,'. ', dura r e d u c i r  la  d e sv ia c ió n  e n tr e  l a  d i fe r e n c ia  
de p re s io u e e  d e l f lu id o  y la  d i f e r e n c ie  ño p re s io n e s  
d esead a , a un r i t a n  r á p id o . '

19* le r f c c c io n a u ie u to s  en v á lv u la s  para
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c entreoía r  lu  presión. do f la l. ".os a tra v é s  de o rle  ic io s
¿e soeeién  v a r ia b le , c a ra c to r iz v lo c  por ccei.prendsr 
';'.edioe v a lv u la re s  on. re lac i'V i de c irc u la c ió n  en s e r ie  
con e l o r i f i c i a  y are funoioaan zara v a r ia r  la  d ife re n c ia  
de e rosio n es a tra v o s  fe nicho o r i f i c io ,  contro lando  la  
c o r r ie n te  de o colma t i l l e  a su través?  rae d ios de re fe re n c ia  
ruó funcionan ra ra  in d ic a r  una d ife re n c ia  do p res io n es 
desanda; n rin o ro s  y coyundes ra d io s  do c o n tro l layados 
con la  d ife re n c ie  de p resio n es del f lu id o  y conectados 
a lo s  reñ io s  v a lv u la re s  y a lo s  Medios de re fe re n c ia?  
io s  prim eros medios do c o n tro l funcionan para c o n tro la r  
lo s  medios válvu la  re  s en una d irección , para e lim in a r 
cnalay.ic.r d esv iac ió n  cu tre  la  d ife re n c ia  de p resiones 
del f lu id o  y la  d ife re n c ia  de p resio n es deseada; lo s  
seyundos medios de c o n tro l funcionan rars'. re d u c ir  la  
d ife re n c ia  e n tre  la  d ife re n c ia  de p res io n es del f lu id o  
y la  d ife re n c ia  de p resio n es deseada, a un ritm o  ráp id o .

SOS.- fe  r f e  o o i  ora mi o u to s  en v á lv u la s  pera 
c o n tro la r  la  p re s ió n  de f lu id o s  a tra v é s  de o r i f i c io s  
de secc ión  v a r ia  o le , c a ra c te r iz a d o s  por la  combinación 
de medios fue funcionan para in d ic a r  una fu e rza  de 
re fe re n c ia  deseada, medios fue funcionan para comparar 
la  fu erza  proporcionada por un elemento e lá s t ic o  con 
la  fuerza  de re fe re n c ia  deseada, y medios conecra.dos a 
lo s  últim am ente c ita d o s  y a l  elemento e lá s t ic o  mencionado 
para camodar le  fuerza proporcionada por e l  elemento 
e lá s t ic o ,  p a ra 'iy u a la r  la  fuerza  do re fe re n c ia  ind icada .

l i s . -  Pe r f e  c o i  ona mic n t  o s en v á lv u la s  para 
c o n tro la r  la  p re s ió n  de f lu id o s  a tra v é s  de o r i f i c io s
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