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cion de cuerpos solidos mediante el empleo de vibraciones ultrasoni-
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Bsta invencion se relaclona con aparatos para g

cag, reiiriéndose a dispositivo perfeccionado péra sustentar una son
da ultrasonica en adecuada reiscidn de acoplamiento con el cuerno a
probar.

iLa invencidn inciuye en general, aparatos para susientar ajusta

o~

blemente una sonda ultrasdnica, Ge mansra Jue se acopie ésta sailsfag
toriznente a una diversidad de guntos diferentes de la pared de un
cuerpo de forua determinada, segin unz superficie de revolucion, cuyos
aparatos comprenden un miembro de sustentacion adaﬁtado para su montg
je en el cuerpo para girar alrededor del eje del mismoj; un silar mon-—
tado sobre el miembro de sustentacion y extendido paralelamente al eje
del cusryo; un orazo articuladamente montado sobre el pilar, de mene-
Ta que aquéi pueda oscilar en sentido radial al cuerpo; y una sonda
sustentada por el braszo, cuyo bdrazo se digpone en posicion sesgada va-
ra que oscile alrededor de su punto de articulacion hasta que se lle-—
va 1la sonda a una relacion de acoplamiento con la pared del cuerdo.

Seguicamente se describe la invencidn en su aplicacidon a la ing
peccidn de una junta anular soldada, dispuesta entre una dlace y una
tuberia gue pasa a través de una abertura de la placa, pero ya se com
prenderd jue la invencidn no queda limitada a esta aplicacidn particu
lar,

En los adjuntos dibujos se muestran dos dispositivos de acuerdo
con la presente invencion para probar tal soldadurz, en cuyos dioujos:

La figura 1 es una seccidn vertical efectuada a través de un mon
taje.

La figura ¢ ss una séucién efectuada en la linea II-II de la fi~
gura 3.

La figura 3 es una proyeccion vertical, a mayor escala, de parte

del montaje mosirado en la figura 1.

Y la figura 4 es una seccion vertical efectuada a través de otro

montaje.
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La figura 1 muesira una tuberia 1 verticaluente dispuesia, gue
pasa a través de upa aberturs situada en una pilaca inclinada ¢ y e
nalla aseguraca & la place mediante soldaduras 3 tiyo filete, & am-
Pos lados de la placa, dejandose entre ias soldadurss una bands com-
vleta 4 no penetrada. Ye necesita exeminar las zonaz 3 ds soldadura
¥ determinar log limites superior e infsrior de 1o bance 4 no pene-
trava. sin emvargo, el métode y dispositive a describir vodrian em—
plearse igusluente en la prueba de una soldadura totalmente penstra-—
da.

A ios efectos de la prueva, el extremo inferior de la tuberis
1 se cierra wediante una pletina ciega 3 (u otre wedic adecuado,tal
como un tapdn) y se llena ila tuberia con un Liguido adecuado & un ni
vel superior a la parie mas elevada Ge la zona de la soldudura. Se
dispone girstorizwente en la parte superior de la tuberia una aniila
rebordenda 0y, cuyo reborde exiterior se marca con una escala 7 cali-
vradz en grados ¥y en cooperacion con une marcs de méferencia eiectug
da sobre La superiicie esterior de la tuveria justasenis vor debajo
de la anilla rebordeada. e anilila 6 lleva un pilar vertical S de lon
Zitud adecuada, sobre el que ve maréada une escala iineal Y. Deslizég
dose sobre el pilar & y fijado al wismo pare impedir su rotacidn,hay
ur SopoT te 10 que puede fijarse en cualquier posicidn sobre el pilar
mediante el tornillo 1i. iijado al sopoirte deslizable mediante un pa
sador de acero 12, hay un brazo oscilante 13, qus puede ogeilar libre
mente en sentido radial, pero no circunierencial, respecto al sunillo
0.

Como mejor puede verse en las figuras 2 y 3, el extremo inie-
rior del brazo oseiliable sustenta un soporté ogcilante 14, que gira
alrededor del eje sustancialmente vertical del braéo 13. Retenido en
ia horguiila del soporte omcilante y con posibilidad de girer libre-
mente alrededor de un eje horigzontel 19, hay un blogue 15 de susten-

$s0ion de la sonda. Un orificio convenientemente conformado en el
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blogue de sustentacidn de le sonda zcomoda uns sonds ultrasoniCa 0,

asegurade mediante un tornillo de fijacion 17 de tal maners que la
cara de la sonda er ewroximadamente varalela a 1la pared de la tuberia.
EL bloque de sustentacidn de L& sonda se wentiene separado de la pared
de la tuberia, hacis la gue tiende .z aproximarse por gravedad, medi@g
te tres tornillos ajustables 15, pudiéndose orientar medisnte el ajus
te de, esos tornillios la care de la sonda de manera que guede exacta—
uwente paralels & la paved de la tuberia. Eun czzos adecuados, los tor
niillos ajustables pueden ser sustituldos por.clavijas fijas de lon-
gitud preestaplecida. Duranie la operscion la sonda esta completamen
te sumergida en el liguido y la envoitura de aquélla y el conducto
flexible 20, mediante el cual se conecta al equipo ultrasodnico Z21,han
de mer completamente iﬁparmeables al liquido de inmersidn.

Se comprendsra gue mediants el éjuste de las posiciones de 1o
anilla & y ael soporte 10, ya sea manualmente o por accicnamiento
eléctrico, la sonda 10 puede apiicarse a cualquier parte dessada de
la superficis interior de la tuberia 1, indicéndose exactamente la
posicidn de la sonda wediante las escalas 7 y Y. &1 dispositive de
sustentacidn y emplazamiento de la sonda ilusirado en las figuras 1 &
3 asegura la constancia de la posicidn de la cara de la sonda respec-
to a la pared de la tuberia y la provisidn de una capa constente de
acoplacor entre la cera de la sonda 7 la pared de iz tuberia por el 1i
Quido de inmersion, asegurandose asi e. que el volumen de ia energia
ultrasdnica que pase enire la cara de la sonda y lz wered de la tube
ria permanezco constanie. No es necesario usar sondas de caras curva—
das ni siquiera para tuberias de pequerio calibre, pudiéndose enmplear
el dispositivo para provar lergas tuberias gque sean inaccesibies 0oT
medios manuvales. #l desgaste de la carse de la sonda es nulo y el can—
sancio del operario menorl gue cugndo se usa el método convencional de
presionar manuaimente la sonda contra la pared de la tuberia con una

capa Ge zrase o pasta aplicada sobre la oitada pared pura gue actie
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de acoplador.
n algunos casos pusde resultar indesesble o inconveniente ce-—
rrar el extremo ilnferior de la tuberia y nosotros hemos descubierto
le posibilidaa de evitar le necesidad de llenar ia tuberia con liqui
do mediante el emuleo de un acoplador adecuado (tal como el material
gue se vende con ¢l nombre de "Polycell") en Forma de una espesa ma—

sa con consisiencia de jalea gue permanecera en su posicion sobre la

_superficie de ia tuberia cuando se aplique a la misme. Cuando se uti

lice tal acoplador, pueden omitirse o retirarse losg torniilos ajusta
bies o ciavijas antes mencionados, apiicados sobre el blogue de sus-
tentacion de la sondg, quedando montada ls sonda sobré el braso osci
lante que la susienta de tal manera gue el haz ulirasonico proceden~
te Ge la sonda serad dirigido normaluente a la superficie de la tube-
ria. Durante la operacidn, se mantiene una pelicuia del material aco
plador entre la cara de ia sonda y-la superficie de la tuberia para

que actfie de acovlsdor. La construceion y funcionamiento del aparéto
pueden ser en todos los demés aspectos tal como quedan descritos an-—
teriormente e ilusirados en las figuras 1 a 3 de log dibujos.

Sin embargo, en ciertos casos es imposible o inconveniente in-
sertar la sonda y su bramo oscllante de sustentacién a través de la
parte superior de la tuberia, mostrando la figura 4 de los dibujos
ung forma modificads de apsrato en la que la sonda 7y el brazo cgci-
lante se insertan desde el fondo de la tuberia.

in el montaje de la figura 4, wa anilio 31 marcado con gradua—
cioneg angulares es mwontado giratoriamente en el extrew inferior de
ia tuberia 32, cuya conexidn soldada a la placa 30 ha de probarse.il
extreno inferior de la tuberia es ewpesato como se wuestra, forméndo
g6 un revorde anular proyectado hacia el exierior, cuya inclinada su
perficie superior 33 esirve de via de sustentacidn d tres rodillos 34

sustentados por el anillo 31. Cada rodillo estéd montado en un sopor=—
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sopories 35; L tercer soyorte 32 comprende dos partes enlezadas
por un pasador de articulacidn 35b, permitiendo gue 2l rodillo sea
ogeilado hacia fuera para perui.tir el acoplamientv y desacoplemiento
del anillo y la tuberia. Cuando se halla en posicibn, el rodillo es
ilevaGo hacia dentro a la vosicion wosirada y las dos partes del 80
porte son {ijadas conjuntumente‘mediante un pasador 3jc.

i fuese necesario emplear el aparato para probar uns tubsria
de extremo iliso, podria f£ijarse tem.orvaimente a ia tubsria un anillo
exterior cuyza forma pfeuente un reborde anulaw proyeétan ali exterior,
adecuado para el soporte de logs rodillos 34, o bien podria establocer
se cualquier otro medio de sustentacion giratoria del anilio 31 sobre

. C . - £
el extremo inferior (e la tuberia.

cado con adecuzdas graduaciones y se halla provisio a 1o largo de un
borde de dientes de cremaliers 37. Un soporte 38 ve mentado de tal g
newva sohre el pilar 36, que puede desplazacse longitudinalimente sobre
el mismo, vero se mantiene fijamente contra cualquier otro movimiento
respecto al pilar. Una rueda manusl 39 situaia sobre el soporte accio
na un pifidn acupledo a la crewsllera 37, memitiendo sl al soporie

ey

ajugtarse verticalmente segin Les necesidades. Bl soports 33 se pro-

(S

yeots zadialmenfa hacia el interior de la tubsris 32 y un pivote 40
situato junto a su extremo interior sustenta un brazo oscilable 41 sg
bre ouyo extremo superior se monts iz sonda ultrasdnice 42 de tal na=
neva que el hesn ultrasoOnico procedenie da le sonda serd normal a le U
perficie de lz tuberin, ia cere ue la sunde uo wantiene presionads con
tua la sﬁperficie de ia tuveria (coa ia interposiciln ue la peliicula

de scoplavor) meGiante un uuslle tensour 43 congctad. entrs el brazo

oscllante y el soporte.

ve comprenders gue uediente le rotacion cowbinads del apnillo 31
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con relacion a la tuberla v el movimiento vsrtical del soporte 35 con

N .’ - - ~ L .- - . - .
miacion al pilar 36, la sonda puede llevarse contra cuslquier punto

deseaqo ae la superficie interior de la uuoexie guadando indicada

la posicion Ge la sonda mediante lag sradusciones existentes sobre el

. -~ T a3 T ey 5 . b : o~ e
anillo y el pilar, en cooperaciotn con las merces indicadoras @stable

cidas sobre la tuberie y el sopo:te.

%l anillo 31 sme proyects intericrmente por debajo del extremo

inferior e la tuberla 32, eviténdose cuaiquier inclinacidn del mismo

(causads, por ejemylo, por el peso del pilar 36 ¥ lag piszas monta—

LY

o

das sobre &l) en grado excesiveo, mediante el acoplamiento del anillo
con la superiicie terminal de la pared de la tuberis. La alturs de
los rodillog 34 por encime de la superficie del anillo puede ajustar—
se, ©i fuese necesario {por ejemplo con la insercidn de cudias entre

os goportes 33, 3%a y el anillo) pars asegurarse de que cuando el

anillo se encuentre en posicion exactemente horizontal permanezcs ge

(=]

perado de la tuborla, semaitiéndose ssi una libre rotacidn al thempo
que se mantiene al minimo la inclinacion. Hi =e desea, el anillo 31
tuede l1llevar unos cojinetes de bolas u otros elementos antifriceidn pa
ra sconlarse o la superficie terminal de la tuberis. Cuando el reborde
de sustentacion de los rodillos 34 estd constituide por un miembro se—
pafado temporaluente asegurado a la tuberia, puede disponerse este mien
s

bro, 7 no la tuberis, de nodo que forme contacto con la anille y evi-

*
tar uns excesive inclinaciodn.
Fueden efectuarse muchas modificacionss a las dog versziones de

encionadas.

=]

ecsta invencion ilustradac en los dibujos, aparte de las ya
Yor ejemplo, en luger de usar un tornillo de fijacidn (qomo ge mestra
en la figurs 1) o una cremailera y viidn (figura 4) sars mantener al

soporte (1o 6 38) en su posicibn & tode Lo Largo del pilar (v & 36) al

gue se ha ajustado, puede dotarze al sgoporte de una abrazadera de re-
sorte gue forme contacto fricecionzl con el pilar, o de una bola o trin

guete montado a resorte, adaptado pare yus penelre en cualduiera de
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ung, serie de-entrantés establecidos en el pilar. ¥n lugar de montar
el anillo que constituye ol miembro de sustentacidn sobre rodillos
que se deslicen gobre un reborde proyactado al exterior en la tube-~
ria (como ge muesira en la figura 4), dicho anillo de sustentacidn ‘
puede wontarse girvatoriamente en un soporie liso formado por un par
de anillos asegurados uno por enéima del otrc contra el extremo in-
ferior ve la tuberis, formendo unos entrantes las caﬁas interiores
de estos anillos que oirezcan un canal enulsr orientado hacisa den-—

tro donde se acopla le periferia del anillo de sustentacion.

REIVIWDICACTONES

in resumen: ia Patente de Invencidn que se solicita recaera
sobre las reivindicaciores sigulentes:

18, -~ Perfeccionamientos en, o relacionados con, aparatos de
prueba ultrasénicos, caracterizados porque un aparato pars sustentar
ajusteblemente una zonda ultrasdnica de menera que se pueda acoplar
satisfactorianente a una serie de diferentes vuntos de la pared de
un cuerpo en Torma de superficie de revoiucion, comprende un mien—
bro de sustentacion adapiado pafa su montaje sobre el cuerpo para
girar alrededor de su eje, un pilar montado sobre el miembro de sug
tentacion y exiendido paralelemente ‘al eje.del cuerpo, un brazo arti
culaderente montado sobre el pilar en un punto ajustavie en el sen~
tido longitudinal del pilar de mansra cue el brazc pueda oscilar ra
diaimente respecto al cuerpos y uhae sonda susteniade en el brazo,el
ouel estd sesgado para osciiar alrededor de su punto de articula—
cidn hasta que la sonda se ponga en relacidn de acopiamiento con ia
pared del cusrpo.

2%,- Perseccionamientos segim la reivindicacion 182. caractori--
mados porque la sonda ge halls de tal modo sustentada zobre el bra-
70, que es angularmente sjustable psra dirigiyr el haz ultrasénico

perpendicularmente a la pared Gel cuerpo, cualquiera que sea la vosi
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34~ Porfeccionanienios segun las reivindicaciones 1¢ o 2%,ca-

i g

cion angular del brazo.

racterizados porcue el brazo estd articuladsmente susitentado sobre un
goporte que es ajustable en el sentido longitudinal del pilsr, al
tiempo que ge impide owalguier otro movimiento del mismo con relacidn
a aquél, disponiéndose medios pure mantener al soporte en ecualquier
posicion de ajuste.

4é.— Perfeccionamientos segin las anteriores reivindicaciones,
caracterizados porgue el aparato se halla dispussto para el examen de
100~ Ul Cuerpo nueco y abierto.por arriba, en ouyo aparato el miembro (e
susientacion estd formado por un anillo giratoriamente -montado sobrn
el extremo superior del cuerpo, proyectandose el pilar hacia arriba
desde el miembro de sustentacidn y colpando el brazo hacia el inte-
rior del cuerpo hueco.

150~ 5%, - Ferfeocionamientos segin la reivindicacidn 42, caracteriza
dos, porjue el interior del cuerpo hueco ewtd llenoc, hasta un nivel
superior al del punto més elevado a probar, de agua u otro liguido na
ra gue actie de acoplador entre la sonde y ia vared del cusIrpo y nor-
gue unos elementos localizadoreﬁ, sustentados en el brazo junto a la
00, = gonds, se hal.an en contactc con la pared del cusrpo j mantienen a la
cars operante de la sonda a una detsrminsda separacidn de la pared.
6¢,~Perieccionamientos segim cualquiera de las reivindicaciones
18 a 3%, caracterizados porque el aparatc se halle daispuesto para el
xemen de un cuerpo huecc abierto por su exbremo inferior, en cuyo aps
é5,+ rato el miembro de sustentecidn estd formedo por un enillo giratoriamen
te susitentado éobre el exiremo inrerior del cucrpo, proyecténdose el
pilar hecia abajo desce el miembro de susientacion y proyectandose el
brazo hacis arriba hacie el interior del cueryo huéco.

YQ;— Perieccionamientos segun le reivindi cacidn 62, caracteriza-

3Ce~ dos porque el anillo gue constituye el miembro de susientacidn esta




140"‘

20."’“

-0 -

264401

sogvenido por rodillos montedos sobre el anillo a intervalos, alre—

dedor de su periferia y Geslizandoze gobre un reborde snular ¥ pro-
yoctudo hacia el extverior, atyacente al extremo inferior del cuerpo.

88,- Perfeccionemientos segun la reivindicacidn 7%, carscteri-
zados porque el reborde anuler de susitentacion es una pieza permanen
te del Cueryo y por lo menog uno de los rodillos estéd montado de ma
nera que pueda sevararse del reborde para vermitir el desacopnlamien
to del miembro de sustentacidn hzcia abgjo desde el cuerno.

9¢,- Perieccionamientos segin las veivindicaciones 6%, 72 1 59
carécterizados porqué el anillo que constituye el miembro de susten-—
tacion se extiende hacis dentro por debajo del extremo inferior del
cueTno, O una parte mas alld del mismo, de manera que se impida cugl
quier excesive inclinscidn del anillo con relacion al cuerpo.

108~ e reivindica por Ultimo como objsto sobre el que ha ae
recaer la Patente de Invencidn que se solicita: V"PERFECCIOHAMIENTUS
B, O RUTACLONADOS CON, APARATOS D PAUEBA ULIRASONTICOSM,

Todo conforme se desgcribe y reivindica en la presente memoria

que consta de dies paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 22 Diciewbre 1959

ATFONSU UNGRIA
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