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Esta invención se relaciona con aparatos para t inspec­

ción de cuerpos sólidos mediante el empleo de vioraciones ultrasóni­

cas) refiriéndose a dispositivo perfeccionado para susnencar una son 

da ultrasónica en adecuada relación ae acoplamiento con ei cuerpo a 

procar.

La invención incluye en general, aparatos para sustentar ajusta, 

blemente una sonda ultrasónica, de manera que se acople ésta satisface 

tordamente a una diversidad de puntos diferentes de la pared de un 

cuerpo de forma determinada, según una superficie de revolución,cuyos 

aparatos comprenden un miembro de sustentación adaptado para su monta 

je en el cuerpo para girar alrededor del eje del mismo; un pilar mon­

tado sobre el miembro de sustentación y extendido paralelamente ai eje 

del cuerpo; un brazo articuladamente montado sobre el pilar, de mane­

ra que aquél pueaa oscilar en sentido radial al cuerpo; y una sonda 

sustentada por el brazo, cuyo brazo se dispone en posición sesgada pa­

ra que oscile alrededor de su punto de articulación hasta que se lle­

va la sonda a una relación de acoplamiento con la pared del cuerpo.

Seguiaamente se describe la invención en su aplicación a la ins 

pección de una junta anular soldada, dispuesta entre una placa y una 

tubería que pasa a través de una abertura de la placa, pero ya se com 

prenderá que la invención no queda limitada a esta aplicación partícu 

lar.

En los adjuntos dibujos se muestran dos dispositivos de acuerdo 

con la presente invención para probar tai soldadura, en cuyos dibujos:

La figura 1 es una sección vertical efectuada a través de un mon

taje.

La figura 2 es una sección efectuada en la línea 11-11 de la fi­

gura 3.

La figura 3 es una proyección vertical, a mayor escala, de parte 

del montaje mostrado en la figura 1.

Y la figura 4 es una sección vertical efectuada a través de otro
montaje



La figura 1 Muestra una tubería 1 verticaimente dispuesta, que 

pasa a través de una abertura situada en una placa inclinada 2 y se 
nalla aseguraría a la place, mediante soldaduras 3 tipo filete, a añi­

cos lados de la placa, dejándose entre las soldaduras una banda com­

pleta 4 no penetrada. Se necesita examinar las zonas 3 de soldadura 

y determinar los límites superior e inferior de la banca 4 no pene- 

traca. ¿in- embargo, el método y dispositivo a describir podrían em­

plearse igualmente en la prueba de una soldadura totalmente penetra­
da.

A los efectos de la prueba, el extremo inferior de la tubería 

1 se cierra mediante una pletina ciega j (u otro medio adecuado,tal 

como un tapón) y se llena la tubería con un líquido adecuado a un ni 

vel superior a la parte más elevada de la zona de la soldadura. Se 

dispone giratoriamente en la parte superior de la tubería una anilla 

rebordeada ó, cuyo reborde exterior se marca con una escala 7 cali- 

orada en grados y en cooperación con una marca de referencia efectúa 
da sobre la superficie exterior de la tubería, justamente por debajo 

de la anilla rebordeada. La anilla 6 lleva un pilar vertical o de Ion 
gitud adecuada, sobre el que va Htarcada una escala lineal 9* Deslizan 

dose sobre el pilar 8 y fijado al mismo para impedir su rotación,hay 

un soporte 10 que puede fijarse en cualquier posición sobre el pilar 
mediante el tornillo 11. Fijado al soporte deslizable mediante un pa 

sador de acero 12, hay un brazo oscilante 13, que puede oscilar libre, 
mente en sentido radial, pero no circunferencial, respecto al anillo 

6.
Como mejor puede verse en las figuras 2 y 3, el extremo infe­

rior del brazo osciláble sustenta un soporte oscilante 1 4 , que gira 
alrededor del eje sustancialmente vertical del brazo 13. Retenido en 
la horquilla del soporte oscilante y oon posibilidad de girar libre­

mente alrededor de un eje horizontal 19, hay un bloque 19 de susten­

tación de la sonda. Un orificio convenientemente conformado en el
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bloque de sustentación de la sonda acomoda una sonda ultrasónica ,ó, 

asegurada mediante un tornillo'de fijación 17 de tal manera que la 
cara de la sonda, es aproximadamente paralela a la pared de la tubería. 

El bloque de sustentación de la sonda se mantiene separado de la pareó 

¿Le la tubería, hacia la que tiende-a aproximarse por gravedad, median 
te tres tornillos ajusta'bles 18, pudiéndose orientar mediante el ajus 

te de,esos tornillos la cara ¿e la sonda de manera que quede exacta­

mente paralela a la pared de la tubería. En casos adecuados, los to.r 

nillos ajusta'bles pueden ser sustituidos por clavijas fijas de lon­

gitud preestablecida..Durante la operación la sonda está oompletamen 
te sumergida en el líquido y la envoltura de aquélla y el conducto 
flexible 20, mediante el cual se conecta al equipo ultrasónico 21,han 

de ser completamente impermeables al líquido de inmersión.

Se comprenderá que mediante ei ajuste de las posiciones de la 

anilla 6 y del soporte 10, ya sea manualmente o por accionamiento 
eléctrico, la sonda 1ó puede aplicarse a cualquier parte deseada de 

la superficie interior de la tubería 1, indicándose exactamente la 
posición de la sonda mediante las escalas 7 y El .dispositivo de 
sustentación y emplazamiento de la sonda ilustrado en las figuras 1 a 

3 asegura la constancia de la posición de la cara de la sonda respec­
to a la pared ae la tubería y 'la provisión da una capa constante de 

acoplador entre la cara de la sonda y la pared de la tubería por el lí_ 

quido de inmersión, asegurándose así ei que el volumen de la energía 
ultrasónica que pasa, entre la cara de la sonda y la pared de la tube 

ría permanezca constante. No es necesario usar sondas de caras curva­

das ni siquiera para tuberías de pequeño calibre, pudiéndose emplear 
el dispositivo para probar largas tuberías que sean inaccesibles por 

medios manuales. El desgaste de la cara de la sonda es nulo y el can­

sancio del operario menor qu$. cuando se usa el método convencional de 
presionar manualmente la sonda contra la pared de la tubería con una 
capa de grasa o pa,sta aplicada sobre la citada pared para que actúe
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En algunos casos puede resultar indeseable o inconveniente ce­
rrar el extremo inferior de la tubería y nosotros hemos descubierto 

la posibilidad de evitar la necesidad de llenar la tubería con líqui 

do mediante el empleo de un acoplador adecuado (tal como el material 
que se vende con el nombre de "Polyceil") en forma de una espesa ma­

sa con consistencia de jalea que permanecerá en su posición sobre la 

superficie de la tubería cuando se aplique a la misma. Cuando se uti_ 

iice tai acoplador, pueden omitirse o retirarse los tornillos ajusta 

bles o clavijas antes mencionados^ aplicados sobre el bloque de sus­

tentación de la sonda, quedando montada la sonda sobrá el braao osci 

lante que la sustenta de tal manera que el haz ultrasónico proceden­

te de la sonda será dirigido normalmente a la superficie de la tube­

ría. Durante la operación, se mantiene una, película del material a,co_ 

piador entre la cara de la sonda y-la superficie de la tubería para 

que actúe de acoplador. La construcción y funcionamiento del aparato 
pueden ser en todos los demás aspectos tal como quedan descritos an­

teriormente e ilustrados en las figuras 1 a 3 délos dibujos.
Sin embargo, en ciertos casos es imposible o inconveniente in­

sertar la sonda y su brazo oscilante de sustentación a través de la 

parte superior de la tubería, mostrando 1a figura 4 de los dibujos 

una forma modificada de aparato en la que la sonda y el brazo osci­

lante se insertan desde el fondo de la tubería.
En el montaje de la figura 4? un anillo 31 marcado con gradua­

ciones angulares es montado giratoriamente en el extraño inferior c.e 

la tubería 32, cuya conexión soldada a la, placa 30 ha de probarse.El 

extremo inferior de la tubería es espesado como se muestra, formando

se un reborde anular proyectado hacia el exterior, cuya inclinada su 

perficie superior 33 sirve de vía de sustentación á tres rodillos 34 
sustentados por el anillo 31. Cada rodillo está montado en un sopor­
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te asegurado al anillo 31, siendo de sólida construcción dos de los 

soportes 35. El tercer soporte jpa comprende dos partes enlazadas 
por un pasador de articulación 355, permitiendo que el rodillo sea 
oscilado hacia fuera para permitir el acoplamiento y desacoplamiento 

del anillo y la tubería. Cuando se halla, en posición, el rodillo es 
llevado hacia dentro a la posición mostrada y las dos partes del so 

porte son fijadas conjuntamente mediante un pasador 3je.

bi fuese necesaiio emplear el aparato para probar una tubería 
de extremo liso, podría fijarse temporalmente a la tubería un anillo 

exterior cuya forma presente un reborde anular proyectado ai exterior-, 

adecuado para el soporte de los rodillos 34? o bien podría establecer 

se cualquier otro medio de sustentación giratoria del anillo 31 sobre 

el extremo inferior de la tubería.

El anillo 31 sustenta un pilar vertical colgante 3¿ que va mar 

oado con adecuadas graduaciones y se halla provisto a lo largo de un 

borde de dientes de cremallera 37. Un soporte 38 va montado de tal ma 
ñera sobre el pilar 36, que puede desplazarse longitudinalmente sobre 
el mismo, pero se mantiene fijamente contra cualquier otro movimiento 

respecto al pilar. Una rueda manual 39 situada sobre el soporte aocio 

na un piñón acoplado a, la cremallera 37? emitiendo así al soporte 
ajustarse verticalmente según las necesidades. El soporte 38 se pro­

yecta radiármente hacia el interior de la tubería 32 y un pivote 40 

situado junto a su extremo interior sustenta un brazo oaciiabie 4*! so 
bre cuyo extremo superior se monta la sonda ultrasónica 42 de tal ma­
nera que el has ultrasónico proceden ve de le, sonua sera norma,! a la su 

perficie de la tubería? La oara de la sonda so mantiene presionada con 
tra la superficie de la tubería (con la interposición de la película 

de acoplador) mediante mi muelle tensor 43 conectad,' entre el brazo 

oscilante y el soporte.

be comprenderá que mediante la rotación com&rnada del anillo 31



con relación a la tubería y el movimiento vertical ¿el soporte 38 con 
niación al pilar 3o, la sonia pueda llevarse contra cualquier punto 

deseado de ia superficie interior de la tubería, quedando indicada 

la posición de la sonda mediante las graduaciones existentes sobre el 
anillo y el pilar, en cooperación con las marcas indicadoras estable 
oidas sobre la tubería y el soporte.

131 anillo 31 se proyecta interiormente por debajo del extremo 
inferior de la tubería 32, evitándose cualquier inclinación del mismo 

(causada, por ejemplo, por el peso del pilar 3ó y las piezas monta­

das sobre él) en grado excesivo, mediante el acoplamiento del anillo 

con la superficie terminal de la pared de 1a tubería. I,.a altura de 

los rodillos 34 por encima de la superficie del anillo puede ajustar­

se, si fuese necesario (por ejemplo con la inserción de curias entre 

los soportes 33, 33a y el anillo) para asegurarse de que cuando el 

anillo se encuentre en posición exactamente horizontal permanezca'se 

parado de la tubería, permitiéndose asi una libre rotación ai tiempo 
que se mantiene al mínimo la inclinación. Si se desea, el anillo 31 

puede llevar unos cojinetes ae bolas u otros elementos antifricción pa 
ra acoplarse a la superficie terminal de la tubería. Cuando el reborde 

de sustentación de los rodillos 34 está constituido por un miembro se­

parado temporalmente asegurado a la tubería, puede disponerse este miem 

bro, y no la tubería, de .modo que forme contacto con la anilla y evi­

tar una excesiva inclinación.
Pueden efectuarse muchas modificaciones a, las dos versiones de 

esta invención ilustradas en los dibujos, aparte de las ya mencionadas. 
Por ejemplo, en lugar de usar un tornillo de.fijación (como se nuestra 

en la. figura 1) o una cremallera y pifión (figura 4) para mantener al 
soporte (1o ó 38) en su posición a todo lo largo del pilar (y ó 36) al 

que se ha ajustado, puede ¿otarse al soporte de una abrazadera de re­
sorte que forme contacto fricciona! con el pilar, o de una bola o trin 
quete montado a resorte, adaptado pare, que penetre en cualquiera de



una serie de entrantes establecidos en el pilar. En lugar de montar 

el anillo que constituye el miembro de sustentación sobre rodillos 

que se deslicen sobre un reborde proyectado al exterior en la tube­
ría (como se muestra en la figura ¿í), dicho anillo de sustentación 
puede montarse giratoriamente en un soporte .liso formado por un par 

de anillos asegurados uno por enoima del otro contra el extremo in­

ferior ue la tubería, formando unos entrantes las caras interiores 

de estos anillos que ofrezcan un canal anular orientado hacia den­
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tro donde se acopla la periferia del anillo de sustentación.

REIVINDICACIONES
En resumen: la Patente de Invención que se solicita recaerá 

sobre las reivindicaciones siguientes:

13.- Perfeccionamientos en, o relacionados con, aparatos de 

prueba ultrasónicos, caracterizados porque un aparato para sustentar 

ajustablemente una sonda ultrasónica de manera que se pueda acopiar 

satisfactoriamente a una serie de diferentes puntos de la pared de 
un cuerpo en forma de superficie de revolución, comprende un miem­
bro de sustentación adaptado para su montaje sobre el cuerpo para 

girar alrededor de su eje, un pila,r montado sobre el miembro de sus 
tentación y extendido paralelamente"al eje del cuerpo, un brazo arü 

coladamente montado sobre el pilar en un punto ajustable en el sen­

tido longitudinal ¿el pilar de manera que el brazo pueda oscilar ra 

dialmente respecto al cuerpo^ y una sonda sustentada ai el brazo,el 

cual esté, sesgado para oscilar alrededor de su punto de articula­

ción hasta que la sonda se ponga en relación de acoplamiento con ia 
pared del cuerpo.

2S„- Perfeccionamientos según la reivindicación 1^. caracteri­
zados porque la sonda se halla de tal modo sustentada sobre el bra­
zo, que es angularmente ajustable para dirigir el haz ultrasónico 
perpendicuiarmente a la, pared del cuerpo, cualquiera que sea la posi
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cion angular ¿el brazo.

3- .- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1¿ o 2^,ca­

racterizados porque el brazo está articuladamente sustentado sobre un 

soporte que es ajustable en el sentido longitudinal del pilar, al 
tiempo que se impide cualquier otro movimiento del mismo con relación 
a aquél, disponiéndose medios para mantener ai soporte en cualquier 
posición de ajuste.

4- .- Perfeccionamientos según las anteriores reivindicaciones, 

caracterizados porque el aparato se halla dispuesto para el examen de 

un cuerpo hueco y abierto por arriba, en ouyo aparato el miembro de 

sustentación está formado por un anillo giratoriamente-montado sobre 

el extremo superior del cuerpo, proyectándose el pilar hacia arriba 

desde el miembro de sustentación y colgando el brazo hacia el inte­

rior áei cuerpo hueco.

5-.- Perfeccionamientos según la reivindicación 4^? caracteriza 

dos, porque el interior del cuerpo hueco está lleno, 'hasta un nivel 

superior al del punto más elevado a probar, de agua u otro líquido pa 
ra que actúe de acopls-dor entre la sonda y la pared del cuerpo y por­

que unos elementos localizadores, sustentados en el brazo junto a la 

sonda, se hallan en contacto con la pared del cuerpo y mantienen a la 
oara operante de la, sonda a una determinada separación de la pared.

6s.-Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindicaciones 

1- a 3-, caracterizados porque el aparato se halla dispuesto para el 
examen cLe un cuerpo hueoc abierto por su extremo inferior, en cuyo apa 

rato el miembro de sustentación está formado por un anillo giratoriamen 

te sustentado sobre el extremo inferior del cuerpo, proyectándose el 
pilar hacia abajo desee el miembro de sustentación y proyectándose el 
brazo hacia arriba hacia el interior del cuerpo hueco.

ya,- perfeccionamientos según la, reivindi oación ó§, caracteriza­
dos porque el anillo que constituye el miembro de sustentación está
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sostenido por rodillos montados sobre el anillo a intervalos, alre­

dedor de su periferia y deslizándose sobre un reborde anular y pro­
yectado hacia el exterior, adyacente ai extremo inferior del cuerpo.

8&.- Perfeccionamientos según la reivindicación 7^, caracteri­
zados porque el reborde anular de sustentación es una pieza permanen 
te del cuerpo y por lo menos uno de los rodillos está montado de cía 

ñera que pueda separarse del reborde para permitir el desacoplamien 
to del miembro de sustentación nacía abajo desde el cuerpo.

9- .- Perfeccionamientos según las reivindicaciones ó-, 7^ ú 8s 

caracterizados porque el anillo que constituye el miembro de susten­

tación se extiende hacia dentro por debajo del extremo inferior del 

cuerpo, o una parte más allá del mismo, de manera que se impida cuál̂  

quier excesiva inclinación del anillo con relación al cuerpo.

10- .-- Se reivindica por último como objeto sobre el que ha de 

recaer la Patente de Invención que se solicita: "PERFECCI0NAII1ENT0S 

EN, 0 RELACIONADOS CON, APARATOS DE PRUEBA ULTRASONICOS'".
Todo conforme se describe y reivindica en la presente memoria 

que consta de dies páginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

20.
Madrid, 22 Diciembre 1959 

ALFONSO UNGRIA



dolicitante; WKEKìOJ!
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