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CASE A.83

PATENTE
DE

INVENCION

por "PERFECCIONI&IENTOS EN L& PRODUCCION DE ACETILENO Y‘
OLEFINAS MEDI.NTE COMBUSTION INCOMPLETA DE HIDROCARBUROS",
a favor de la fimma italiana MOKTECATINI, Societd Genersle
per 1l'Industria Mineraria e Chimica, residente en KMILANO

(Italia), via Filippo Turati 18.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La técnica usualmente empleads para la producci én
de acetileno y olefinas de hiarocarburos lfquides o gaseo-
sos consiste en efectuar una combustidn parcial con oxf{geno
a una temperatura superior a 1500°C, y en el enfriamiento
tan réapidamente como posiblé de los productoé de combustidn,
con el fin de evitar cualquier disoéiaoién del acetileno for-
mado.

Tel procedimiento ha sido hasta ahora realizado a una

presién completamente cercana a la atmdosfera, puesto que se con-,

sideraba que el equilibrio de la reaccidn que daba lugar a la



5.

10‘

15,

20,

25.

30.

2 =
J- 254307

formacidn de acetileno podfa ser obstaculizada por un aumen-

to de 1a presién; ademas, el'répido enfriamiento era realiza-
do por extinc16n~de la 1lama con ayuda de una inyeccidn de
agua en el horno, de modo que la totalidad del calor de los
productos de combustidn se perdfa en su eliminacién por el
agua de refrigeracidn,

Esta invencidn se refiere a un procedimiento de uti-
lizacidn racional del calor disponible en los productos de
combustidn parcial; Este procedimiento presenta dos caracte-
risticas fundamentales: la primera consiste en sfectuar la
combustion incomplgta bajo una presién de 2 a 6 ata; la segun-
da consiste en el enfriamiento de los productqs de combustion
parcisl en dos fases operativas, primero con ayuda de un hi-
drocarburo conteniendo 2 o mas atomos de carbono, y luego con
agua.

Hemos encontrado que cuando se efectia la combustion
incompleta de hidrocarburos tanto gaseoscs como lfquidos con
ox{geno bajo presidn de 2 a 6 ata, el rendimiento en acefile-
no yvetiléno resulta précticamggte tan elevado como e; rendi-
miento obtenido a la presidn atmosférica. Por ejemplo, cuen-
do la combustidn parcial es realizada bajo una presidn de 4
ata; el enfriamiento del gas permite una'recuperacién eleva-
de de calor en forme ge agua caliente g una temperatura tan
elevada como de 130°C, la cual puede ser utilizada convenien-
temente para la‘regeneracién de los disolventes empleados en
la separacién §el acetileno de los gases resi@uéles, _

Ademds, es evidente que una combustidn parcial reali-
zada bajo presién'resulta de un considergble ahorro de enser-
gla, ya que los gases que salen del horno tienen que ser com-
primidos a fin de separar el acet}leno con ayuda de absorcidn

del disolvente & baja temperatura.
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El enfriamiento en dos fases de los productos de

combustion parcial, rgalizado primersmente com un hidrocar-
buro y 1uégo con agua, puede ser extendido a cualquier tipo
de borno para la producci5n de acetileno y etileno.

Como es conocido, el etileno se forma a un nivel
térmico mas bajo que el ecetileno; por tanto, cuando se rocia
un combustible lfgquido finsmente pulverizado ("atomizado") o
vaporizado en el horno, & través de una serie de agujeros uni-
formemente dispuestos sobre uno o mas planos pormales al eﬁe
del horno, antes de que el agua sea 1nyectada, se incrementa
con buen éxito en medida substancial el rendimiento de acetile-
no, olefigas y gas de sintesis, que redunda en un resultado
scondmico. Por este medio, la produccidn total de acetileno
y olefinas, formeda s través de la pirdlisis (cracking) a una
temperatura de 1500°C, sera asociada con un rendimiento ulte-
rior, que es promovido por aprovechamiento del cslor de los
productos de combustidn, de 1500° a 800-700°C.

' A £in de evitar cuslquier descomposicién de acetile-
no, ten prénto‘como se termina le pirdlisis, los gases deben
ser enfriados :épidamente, a una temperatura de 150-14000,
con ayuda de inyeccidn de agua. |

Le produccidn incrementada de acetileno, olefinas y
gas de s{ntesis obtenida por este procedimiento depende evi-
dentemente de un numero de factores, por ejemplo de las ca-
racteristicas de los hidrocarburos empleados en la pirdlisis
primaria y secundaria, de 1avtemperatﬁra de precalentamiento
y de su orden; asi, el rendimiento de scetileno y etileno
puede rebasar en las mejores condiciones el 50% del rendi-
miento obtenido por el procedimiento convencional, cuando se

emplea solamente un enfriamiento por sgua. Este sumento de
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rendimiento redunda evidentemente en una economfa, cuando se
considera que es obtenido sin consumo ulterior de oxf{geno y
combustible; _ ’

Este procedimiento, ademds, permite variar dentro de
une extensidn considersble, la proporcién de acetileno/etile-
no, producida en el horno, cuando se emplea un ajuste conve-

niente de slimentscidn de hidrocarburo en la pirdlisis prima-

‘ria y secundaria.

En él dibujo adjunto se representan dos ejemplos de
reslizacidn de este procedimiento; lg figura 1 representa su
uso en un tipo de horno convenclonal, para la produccién de
acetileno a partir del metano.__

El ges natural, que usualmente es disponible bajo |
presibn, y el ox{geno comprimidb bajo una presidn de 4 ata,
después de ser calentados hasta alrededor de_500°C, son in-
troducidos en un mezclador 3 g través de tubos 1 y 2. La
mezcla gaseosa, a través de Fubos transportadores 4, eantra
en la comara de combustidn 5, donde se hace subir la tempe-
ratura hasta 1500°C y mds, El hidrocarburo lfquido, conve-
nientemente precalentado, es rociado en la cémara a través
de las toberas. é y 7 en formg de gotitas diminutisimas; és-
tas son sometidas a pirélisis, con una produccidn ulterior
de acetiieno y de olefinas. Sucesivaﬁente los gases son enfria-
dos hasta cerca Qe 130°C, con ayuda de ague rociada a traves
de las toberas 8, y salen findmnte a través del tubo 9, sien-
do comprimidos a 3 ata; son sometidos a un lavado con disolven-
tes selectivos pare separar el acetileno y el etileno de los
gases de sintesis; El agua sale por el orificio de desagie 10
y estando recalentada a la temperatura de 15000; es utiliza-

da para regenerar los disolventes selectivos y para accionar
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un equipo frigor{fico de absorcidn, el cual suministra el frio
requerido para la separacidn de acetileno y etileno de los ga®
ses residuales;

 la figura 2 represents uns aplicacibn de este proce-
dimiento a un horno para lag p;oduccién de acetileno y olefi-
nas de hidrocarburos 1liquidos.

El hidrocarburo vaporizado y precalentadq es inyec-
tado por la tobera 11 a una presién de 2 a é ata, mientras el
ox{geno también precalentado es admitido en el tubo 12 a la
misma presidn. E1l hidrocerburo 1iqnido puede ser reemplazado
(tanto en su totalided, como parciqlmente) por combustibles
gaseosos; la llama eslregulada de modo gue se obtenga una
temperatura superior s 1éoo°c en la camara 13, E1l hidrocar=-
buro que esté destinado para la pirélisig primaria es rociado
en el horno a través de las toberas 14 y, debido a la alta
temperaturs, se obtiepe un rendimiento elevado de acetileno,l
E1l hidrocarburo que esté destinado a la pirélisis secundaria,
es inyectado a través de las toberas 16 y 17; la temperatu-
ra del gaé disminuye hasta alrededor'de_eoooc; en esta zona
prevalece el reandimiento de olgfinas. Entonces los gases son
enfrisdos con ague hasta 130°C.

EJEMPLO DE FABRICACION,

El gas de alte temperatura obtenido en un procedimien-
to pars la produccién de acetileno por»oxidacién parcial de
metano con oxigeqo, es enfriédo répidamente hasta alrgdedor
de 75000 por medio de inyeccidn de gasolina (bencina), en

ls proporcidn de 130 kg de gasolina por 1000 Nm3

de metsno,
Le mezcla gaseosa constitufda por el gas obtenido de la des-
composicidn térmica de la gasolina y del .gas formado en la

oxidacién parcial de metano, es répidamente enfriada hasta
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alrededor de 150°c por medio-de agua. El volumen de gas pro-
ducido del metano aumenta por alrededor de 150 Nm3 pPor cads
100 kg de gasolina introducida; la composicién del ges obte-

nido de la descomposicidn térmica de la gasolina es como gi-

gue:
- CH, 19,23 Nm?/100 kg de encina (gaso
11
- 02[14 q_o 00 o 1 n na)
- c02 2,60 " " "
- €0 9,80 " n n
- 1-[2 . 57?§3 n " n
- CHL'. 19’67 n ” 1t
- Cafig 1,20 " n n
150,33 1t 1 n
En consecuencia, resultan los rendimientos siguientes:
-CH, 22,32 Kg/100 de bencina (gasolina)
-02}14 : 50,00 " 1" n
-otros gases : 367 x 103 Kcal "
Une computacién elemental evidenc{a la ventaja del
procedimiento.

Supbngase los sigulentes precios:

- gasolina (bencins) 20 lirss/kg
~ gecetileno 80 " "
- etileno 60 " "

calorias en el gas combustible 2 lires/1000 Kcal
Considerese una 1nstalacion que tiene una potencisli-
ded de 100 000 ij/dia de CH,; si se usa el procedimiento ac-

tual, el consumo por enfriamiento es:



13,000 kg de gasolina (bencina) = 260,000 lirss/dia

mientras que se obtiene:

2,900 kg de CZH2

252,000 liras

6?500 kg de Céﬂ4 = 390,000
5, 11,800 Nn° de gases = 98,000 "
720,000 liras
4 s 3 1 -1 4 ¢ 1
E

n consecuencia, se obtiene un beneficio neto de
460 000 liras/dia, es decir, 150,000,000 liras por afio,

10. La invencidn, dentro de su esencislidad, puede ser
desarrollada en otras formas de realizacidn que difieran en
detalle de la indicada a t{tulo de ejemplo, a las cuales al-
canzeréd igualmente la proteccidn que se recaba. Po@ré, pues,
realizarse eon los medios y aparatos més adecuados, por que-

15. der todo ello comprendido dentro del espiritu de las reivin-

dicaciones,

]
L
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Descrito él objeto de la invencidn, se declara nue-
vas las siguientes reivindicaciones, con prioridad italiana
n? 19 233/58 del 23 de Diciembre de 1958.

1. Perfeccionamientos en la produccidn de aceti-~
leno y olefinas mediante combustidn incompleta de hidrocar-
buros, caracterizados porque comprenden el efectuar la com-
bustidn a una présién de 2 a 6 ata.

2. Perfeccionamientos segin la anterior reivindi-
cacidn, caracterizados porque comprenden el hacer enfriar
los productos de reaccidn en dos fases Sucesivas,.primero
con ayude de una inyeceidn de hidrocarburos con 2 o mas ato-
mos de carbono, ¥ luego por medio de un roqiado de agua.

3. Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque comprenden el hacer enfriar
los produétos de reaccidn con agua hasta uaa temperatura su-
perior a 100°C, a fin de permitir una recuperacion de calor
para la regeneracidn de los disolventes selectivos, ¥ suﬁinis-
trar el frio requerido para la separacién de acetileno y eti-
leno de los gases residuales.

4, Perfeccionamientos en la produccidn de acetileno
y olefinas mediante combustidn incompleta de hidrocarburos.

Segiin se describe y reivindica en la presente memoria
gue consta de ocho hojas, foliadas y escritas a maquina por -
una sola cara, acompafiadas de una ldmina de dibujos.

Madrid, a 22 de Diciembre de 1959
Dol
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