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E l  presanta modelo de u t i l i dad  concierna a los cambiado­

res térmicos, que comprenden un haz de tubos, encajado 

en placas co lec to ras ,  que están destinadas a ser recu­

b ie r tas  por cajas de agua, montadas de manera desmonta­

b le ,  es dec i r ,  f i j adas  sohre e l  contorno de cada placa -  

co lec to ra ,  con in terpos ic ión  de una junta deformable.

Hasta e l  presente,  en este t ipo da cambiadores térmicos?-*.**
* * . *

se ha tenidc que r e a l i z a r  las cajas de agua da materia *. J 

s in t é t i c a  moldeada, de manera que presentan en su parte, J, 

i n f e r i o r  un talón o reborda grueso y sa l i en te ,  sobre e l  

que están engarzadas las p a t i l l a s  o los  sa l i entes  forma­

dos, bien sea por la placa colectora misma, o bien por .* * w
una pinza colocada encima.

Sin embargo, no era pasibla u t i l i z a r  la misma técnica, .
* * ** * *

poniendo en práct ica cajas de agua metál icas,  porque e ,̂-*
.  *  *  ****tas cajas presentan necesariamente un pequeño espesor de 

pared y, por consiguiente ,  no es pos ib le  formar de mañe-* 

ra económica un talón grueso, que permita un engarzado 

e f i c a z .

Para intentar  aportar una solución a este problema, la -  

patente br i tánica 699.032 ha descr i to  r ea l i zac iones ,  en 

las  que e l  borda p e r i f é r i c o  dr la caja de agua está engar 

zado sobre una junta f l e x i b l e ,  formando una nervadura hue 

ca, que está destinada a aumentar la r i g id e z  del borde -  

engarzado. Esta d ispos ic ión,  aparentemente sat is factor ia-^ 

necesi ta  la puesta en pract ica  da un herramental complejo 

para formar la  nervadura hueca, en e l  i n t e r i o r  de la que 

se coloca la junta f l e x i b l e .

La misma s o l i c i t a n t e  describe en su patente francesa -



-2

1

5

!5

20

25

74 16 284, una r e a l i z a c i ó n ,  en la que e l  borde p e r i f é r i c o

de l a  caja da agua presenta una conformación redondeada -

para aumentar su r i g i d e z  y,  en este caso,  e l  borde de la

placa co lec tora  esta engarzado sobre e l  extremo levantado

del  borde p e r i f é r i c o  de la  ca ja  de agua.

Har aparecido d i f i c u l t a d e s  en la r e a l i z a c i ó n  p rá c t i c a ,  -

porque los  d i s p o s i t i v o s  de enoarzado de las  p a t i l l a s  de!*. **
* *.*

1.a placa co lec to ra  en e l  i n t e r i o r  de la  parte curvada d&  ̂ J

borde p e r i f é r i c o  da la caja de agua frecuentemente tieneíi.

por e f e c to  la deformación de este borde p e r i f é r i c o  y, por.

consigu iente ,  e l  r e to r ce r  la parte del  borda p e r i f é r i c o ,  .

que normalmente se apoya sobre la junta f l e x i b l e  de es tán-
*  *  +

que idad.

Conforme a l  modelo de u t i l i d a d ,  e l  cambiador térmico c¿)rq-*. . *
prendiendo un haz de tubos, que desembocan en placas coJ.ec

* * *
* * * *

to ras ,  que de l imitan ,  an su contorno, una ranura r e b o r d a
* w

da exter iormente por un borda ascendente,  una junta de*-* 

estanqueidad, que es tá  dispuesta en e l  fondo de la ranura, 

para ser apretada por la parte i n f e r i o r  de un reborde,  -  

que forma una caja de agua sostenida,  bien sea por partes  

de engarzado, prolongando e l  boros ascendente de la  placa 

c o l e c t o r a ,  o por una pinza retrasada,  se ca rac te r i za  por­

que la caja da agua t iene una pared delgada y porque una 

v a r i l l a  está interpuesta entre la parte superior  de l  r e ­

borde de esta ca ja  da agua y las partes  de engarzado de 

la placa c o l e c to ra  o de la pinza retrasada' .

Otras diversas c a r a c t e r í s t i c a s  del  invento surg irán,  por 

lo  demás, de la descr ipc ión de ta l lada ,  qua s igue.

Formas da r e a l i z a c i ó n  de l  ob je to  del  invento están r ep re -30
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sentadas a t í t u l o  de ejemplos no l i m i t a t i v o s  en e l  d ibujo 

anexo.

La f i gura  1, es una perspect iva p a r c i a l ,  en parte despran 

dida,  de un cambiador térmico,  que hace ap l i cac ión  de l  -  

ob je to  del modelo de u t i l i d a d .

La f igura 2 es una perspec t i va ,  analoga a la f i gura  1, de 

una var iante .
S * .

La f i gura  3 es una perspect iva de un órgano p a r t i cu la r , * . -  J

u t i l i z a d o  para la puBsta en pract ica  del  objeto del  modsj-  ̂

lo  de u t i l i d a d . *****
La f i gu ra  4, es una sección parc ia l  i lus trando una car ian­

te del  objeto del  modelo de u t i l i dad . '
*  *  *

La f igura  5 es una sección i lustrando un desa r ro l lo  del  

ob ie to  del modelo de u t i l i d a d .
*   ̂ *

La f i gu ra  6 es una sección siguiendo la  l ínea  VI- VI de.,la

f i gu ra  5*

3 0 )

En e l  dibujo e l  nómero de re f e renc ia  1 designa los  tudas* 

de c i rcu lac ión  de un cambiador térmico especialmente un 

cambiador r e f r i g e r a d o r  del  género de los  u t i l i z a d o s  en -  

l o s  vehículos  automóvi les.  Estos tubos estén unidos entre 

s í ,  ce manera hab i tual ,  por d is ipadores 2, c ons t i tu idos ,  

por ejemplo,  por bandas onduladas o por aletas' . '

Los extremos de los tubos 1 estén encajados en p lacas co­

l e c t o ra s  3, que presentan, en su contorno, una ranura 4 

y un borde ascendente externo 5. Las placas co l e c to ras  -  

3, que comprende e l  cambiador, estén fabr icadas  de un me­

t a l  o dR una a leac ión  compatible con e l  metal o la  a l e a ­

c ión  de los  tubos 1 y d is ipadores 2, y e l  conjunto de esas

p iezas  esta reunido por soldadura a baja temperatura ° —
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por otro  medio.

Según e l  modelo de u t i l i d a d ,  para recubr i r  los  c o l e c t o r e s  

3 , se u t i l i z a  una caja  de agua 6 da pared delgada, que se 

f ab r i ca  ventajosamente da metal,  especialmente por embu­

t i c i ó n .  Aunque esto  no se haya representado,  la ca ja  de 

agua comprende, da manera conocida, tubuladoras,  basamen­

tos y otros conductos habi tuales  en la  tácnica' .

En la f igura  1, la  caja de agua presenta en su basB un *-*. J 

reborde p e r i f é r i c o  7 de anchura correspondiente  a aquella,  

de la ranura 4 da la placa co lec tora  3, y este  reborde -  . 

está* prolongado especialmente para hacer le  r í g i d o ,  por un. 

borde ascendente 8.
* * +

Para co locar  en su s i t i o  la  ca ja de agua y y asegurar l a ,

estanqueidad con la placa co lec to ra/  se procede como a i—.
. /  *

*

C U S Í w *+*
.  * *
* * * *

Primeramente se dispone una junta de estanqueidad de foy -
* *

mable 9 en e l  fondo de la  ranura 4, después se coloca*1&* 

ca ja  de agua 6 sobre la junta'. Una operaciór/siguiente con 

s i s t s  en co locar  en su s i t i o ,  entre e l  borde ascendente 

6 y la pared p e r i f é r i c a  de la  caja de agua 6, una v a r i l l a  

10? que puede estar  fabr icada de d i f e r en te s  mater ia les ,  

paro que, con p re f e r en c ia ,  debe ser r í g i d a  y poco o no 

deformadle,  tcnienao en cuenta los  es fuerzos ,  que debe 

soportar  la misma. Resinas s in t é t i c a s  de l  genero de pp- 

l iamída pueden u t i l i z a r s e  para c o n s t i tu i r  la v a r i l l a  que, 

por 1c demás, podría ser metá l ica .

Es venta joso,  como i l u s t r a  e l  d ibujo ,  que la v a r i l l a  10 

forme un rodete 11 recubriendo la parta superior  de l  bcr-

3 0 da ascendente 8 da la  ca ja .
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Una operación s igu ien te  consis te  an co locar  en su s i t i o  -  

una pinza 12, bien conocida en s í ,  que encaja sobre la  — 

parte  i n t e r i o r  de la  parta de la placa co l e c to ra ,  que f o r ­

ma la ranura 4 y que se ext iende a lo  la rgo  del borde as­

cendente 5 y cuyas p a t i l l a s  están engarzadas sobre l a  par 

te  super ior  da l a  v a r i l l a  10.

Es ventajoso que la v a r i l l a  se ext ienda sobre los  cuatrj* *.
* ***

costados da la placa colectora*.  Ademas, la  parte super io r  *
*  +  **

10 a de la v a r i l l a  con p re fe renc ia  esta situada por enc i -**#
ma del borde ¿ e l  c o l e c to r  para que e l  plegado 13 a de la

******

p - a t i l l a  no produzca l ínea  da f a t i g a . '

Dado que las placas co lec to ras  con la  máxima f r e c u e n c i a .
* * *

son de una anchura uniforme, es ventajoso como se i l u s t r a

en la f igura 3, r e a l i z a r  por moldeo las  v a r i l l a s  10, que,

presentan la  forma de un cuadro rectanaular ,  cuyas dimeñ-
* * *. * *

siones corresponden a aquel las  de la mayor de las placa's*
. * *.* +

c o l e c t o r a s ,  que puedan u t i l i z a r s e ,  y estas v a r i l l a s ,  ^w** 

forma de cuadro rec tangular ,  seguidamente son cortadas a 

long i tud ,  como se i l u s t r a  por ejemplo por los  t razos de 

sección 14, mostrados en la f igura 3'. Evidentemente es -  

pas ib l e ,  s i  se desea, formar v a r i l l a s  en forma de cuadro 

rec tangular ,  para cada t ipo  de cambiador y tampoco se saJL 

dr ía  del  alcance del  invento a l  f ab r i ca r  semicuadros, cu­

yas costados seguidamente podrían cor tarse  a longi tud  o 

u t i l i z a n do  t r o z o s  de v a r i l l a s  que podrían estar  dispues­

tos  en los cuatro lados de la ranura da cada placa c o l e c ­

tora*.

30

La f igura  2 i l u s t r a  una l i g e r a  va r ian te ,  segdn la  cual  la 

pinza 12 no es u t i l i z a d a .  En este  caso,  es e l  borde asceri
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dente 5 da la  placa c o l e c to ra  e l  que es tá  p rov is to  de pa­

t i l l a s  13 engarzadas sobre l a  parte super io r  de l a  v a r i l l a  

10. En esta r ea l i zac ión?  e l  borde 10 Jo? por lo  menos? de 

la  v a r i l l a ,  e s tá  redondeado para que e l  p l iegue da la s  — 

p a t i l l a s  1 3  sa e fec túe  en buenas condic ionas*

La f i gura  4 i l u s t r a  una r ea l i z a c i ó n  s im p l i f i c ada ,  segón -

la cual la caja de aguas 6 no presenta e l  borde ascendeos *.
* *.*

te 8 como en las  r e a l i z a c i o n es  precedentes? sino que es tá  * 

solamente rodeada por un reborde plano 7a. En este  caso.$^ 

co loca como precedentemente sobre la parte  super ior  del  —. 

reborde,  una v a r i l l a  10a_, cuya anchura corresponde a aque­

l l a  del  reborde 7a y las  p a t i l l a s  13a da la placa c o l e c t o -
*  *  *

ra 3 están engarzadas, como se i l u s t r a  en la f igura  2? so­

bre la parta superior  de la  v a r i l l a .
* * ** * *

En esta r ea l i z a c i ó n  de la misma manera podría u t i l i z a r s e *
.  * ** * * *

la  pinza 12 da la f igura  1.'
* .

Las f iguras  5 y 6 i lu s t ran  un d esa r ro l l o  del  ob je to  cfál* 

modelo da u t i l i dad , '  que se pone en prácticas sobre la  rea­

l i z a c i ó n  ar r iba  descr i ta  con r e f e r en c ia  a la f i gura  2 pe­

ro que? evidentemente? puede ap l i ca rse  a otras r e a l i z a c i o

__________________________________________________  _________  - 6 -

nes.

Siguiendo este  d e sa r r o l l o ,  muescas de fondo curvado, por 

e jemplo,  cóncavo son formadas en las v a r i l l a s  y en las  -  

p a t i l l a ^  13 son replegadas en las  muescas y deformadas da 

manera correspondiente  a l  fondo, lo  que aumenta considera­

blemente la r i g i d e z  de las  p a t i l l a s .

En iodos lo s  casos, la  v a r i l l a ?  que es de materia dura,' -  

soporta lo s  es fuerzos  debidos a l  engarzado y reparte  estos

es fuerzos  sobre a l  reborda 7 ó 7<̂  de la  caja da agua, cuyo3 0
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reborde es ap l i c a  a s í  bajo una pres ión uniforma sobre -  

la  junta de estanquaidad 9.

El modelo de u t i l i d a d  no e s t í  l imitado a los  ejemplos de 

r e a l i z a c i ó n  representados y descr i tos  en de ta l l a  porque 

pueden aportarsa d iversas modi f icac iones sin s a l i r  de su 

a lcance .

En par t i cu la r?  las  cajas  de agua pueden ser fabr icadas  ^a *,
* *.*

materia s i n t é t i c a  presentando? sin embargo? una pared.da.l-*+ $ e
cada normalmente deformable bajo la in f luenc ia  de la  fuer—*

* *

za habitualmente apl icada por las p a t i l l a s  13, s i  las  va—

r i l l a s  10 no hubieran sido u t i l i z a d a s .  As í  pueden f a b r i —
*****

carse cajas de agua de un prec io  de coste mucho menor que
* * .

aquel  de las ca jas  de mater ia l  s in t é t i c o  moldeadas, cuyo
*****

espesar  debe impedir toda deformación de la  parte a p l i c a -
* **.+ + ** * *

da sobre la junta 9 por las  p a t i l l a s  13*'
*****
* * *

El presente modelo de u t i l i d a d ,  recaerá sobre las s iguian
* *

tes r e i v in d i c a c i o n es .  - '

20

25

30
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REIVINDICACIONES

1 — Cambiador térmico comprendiendo un haz de tubos desem­

bocando en placas c o l e c t o r a s ,  del imitando en su contorno,  

una ranura rebordeada exter iormente por un borde ascenden­

te, '  estando dispuesta una junta de astanqueidad en e l  fon­

do de la ranura para ser apretada por la parte i n f e r i o r

de un reborde, que forma una caja de agua sostenida,  bi^n*.*
*. *

sea por las partes  de engarzado,'  que prolongan e l  borde - *  

ascendente de la placa co lec to ra  o bien por una pinza 

empotrada, carac te r i zado  porque la caja da agua t i ene  Lipa*** 

pared delgada y porque es tá  interpuesta una v a r i l l a  entre**, 

la parte super ior  del  reborde de esta ca ja  de agua y l a s *  

a r t e s  de engarzado da la  placa co l e c to ra  o da la  pinza.??.*, 

empotrada. * * *

2 -  Cambiador Térmico según la r e i v in d icac ión  1, carac^erTA 

zado porque la v a r i l l a  está  fabr icada da materia dura,**-', 

sensiblemente indeformable respecto a ios  es fuerzos a p l i ­

cados por las partas da engarzado.

3 -  Cambiador térmico según una de las  r e i v in d icac iones  

1 o 2, carac te r izado  porque la v a r i l l a  se ext iende todo 

a lrededor  de la placa co l e c to ra  y de la  caja de agua que 

la recubre.

4 — Cambiador térmico según una da las  r e i v in d icac iones  

1 a 3, carac te r i zado  porque la  v a r i l l a  es tá  const i tu ida  

por una pieza presentando la forma de un cuadro rectangu­

lar,-  da un semicuadrc o de v a r i l l a s ,  cuyas dimensiones, 

en secc ión,  corresponden a aquel las  de la  ranura, d e l im i ­

tada por la placa c o l e c t o r a .

30
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5 -  Cambiador térmico según una da las  r e i v in d i c ac i o n es

1 a 4, carac te r i zado  porque la  v a r i l l a  en forma de cuadro 

a de un semicuadro rectangular  es tó  fabr icada para co r res ­

ponder a las  dimensiones de las  mayores da las  p lacas co­

l e c t o r a s  u t i l i z a d a s  en fab r icac ión  y porque la  misma es 

troceada en sus lados para ser adaptada a las  p lacas co­

l e c t o r a s  de dimensiones in fer iores ' . -  . .
** *

6 -  Cambiador térmico según una de las  r e i v in d icac iones  .
*. * *

1 a 5, carac te r izado  porque la caja de agua presenta,  móg '*
* * *

a l i a  de su reborda, una parte ascendente y porque la  v a r i -
******

l i a  presenta un espesor super ior  a la a l tura  de dicha par-
*

te ascendente formando un rodete que recubre e l  extremo*-** 

da esta parta ascendente.  *

7 -  Cambiador tórmico según una de las  re iv indicac iones*** *
* *.* * *

1 a 5, carac te r i zado  porque por lo  menos e l  borde da la**.*
. . .

v a r i l l a  que esta vue l to  hacia las partes  de engarzado,***^**
. * .

esta  redondeado. *. .*****

8 — Cambiador térmico según una de las  r e i v ind icac iones

1 a ?,  carac te r i zado  porque las  partes  de engarzado están 

const i tu idas  por p a t i l l a s  replegadas sobre la parte supe­

r i o r  de las v a r i l l a s .

- 9̂ '

9 — Cambiador termico según una de las  r e i v ind icac iones

1 a 8, carac te r i zado  porque las v a r i l l a s  presentan, per­

pendicularmente a las p a t i l l a s ,  muescas con fondo curvado, 

sobre las  que son ap l icadas las p a t i l l a s . '

10 -  Cambiador termico según una de las  r e i v in d icac iones

1 a 9, carac te r i zado  porque la  curvatura del  fondo de las  

muescas es cóncava.

30 11 Cambiador termico comprendiendo un haz de tubos de—



sembocando en placas c o l e c to ra s .

Según se describa y r e i v in d i c a  en la presente memoria - 
desc r ip t i v a  y consta de d ie z  hojas de tex to  f o l i a d a s  y 

e s c r i t a s  a maquina por una so la  da sus caras y e l  plano 

qua a la misma sa acompaña.

___________________________________________________________________________________- 10-
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