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a favor de:
F̂dijj'.idiRKJj HoECHST AkilEliGESbLLSClÍAFT, vormals Meister Lucius 
& Brüning, de nacionalidad alemana, residente en Frankfurt (M)
- Hoechst (República Federal alemana), por:
"UN rhUCLDIjiliNTu DE IRElARACiON DE OOMioSiCIONES qUE SE ENDU 
RECEN RAÍIDAÍ&ENTE A na lELh'E,miURA ORDINARIA".

Memoria descriptiva

Le ha propuesto con -anterioridad preparar composiciones que 
contengan resinas de fenol y de aldehido y que endurezcan rápida 
mente a la temperatura ordinaria al mezclar dicha resina, previa 
mente condensada en medio alcalino y aun en estado líquido, con 

5 una gran variedad de endurecedores y, dado el caso, con materias
de carga. Es más, es sabido que se puede aumentar la resistencia 
química de tales productos, añadiendo, por ejemplo, alcoholes ali 
fáticos halogenados o aldehidos alifáticos halogenados o bien 
ásteres alifáticos de ácidos minerales. Dado que estos ingredien 
tes no ejercen efecto de endurecimiento sobre los productos de10
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,snte enaureceuor conoci­
do so suele elevar la 

.ciencia ^uimo-. u--,- o-.ios encaúcese por lu edición de con 
puestos arilalcchilados que desempeñan al mismo tiempo la fun 
ción de endurecedores.

ios solicitantes han encontrado, puós, que se pueden pre­
paran composiciones capaces ao encareces rñpidmnie a la tem- 
poratura ominaría ¿una lormar materia^ re _run residencia a 
los ataques químicos, sccre todo a los de ios álcalis, ominan­
tes s s-isoavoncos or, añicos, sin sUe sea aleonada su est-soili-

0 0-'

so a.umsnu.. ..a: .. ;ama_. j-.cncc en .-Omínela i o los aiso. 
orpánioos, como el -.¡.cetano de etilo, la acetona y el alcohol.

io^ compuestos obj 
atij.is;̂ .rse, par ejemplo

la prc;
orecruL oor siosaj-ide:**ía.

aSÍ k̂ O.-O ca. evessir, sncerior e interiormente, ios recipien
s su beri. etc., que entran en contao

to con liquide ácidos o con las sustancias químicas mencionadas

las ccuposicisnes objeto ue la presente invención se obtie 
nen meítclajíio un polvo de cemento que contiene un endurocedor y 
un,, sustancia ue carpa con un liquido compuesto se iurrurod y 
del producto, solcvís líquido, de la condensación de lormaldeni- 
do con an fenol lononuslear y monovaltnte, en presencia ¿e un c: 
tmisacOr alcalino*

Las cantidades de furiarci ueaen variar entre amplios li­
dies: se reconoce cono part: amen.üe vanta,lata fa tue se en­
cuentra por encima de un lUp y hasta un pOp respecto 
dad de producto de condensación utilizado.

Cansí
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Para la preparación de los productos de condensación está 

indicado emplear el í'ormaldehido y el fenol en las proporciones 
moleculares que van desde 1:1 a 1,8:1. Con las que se encuen­
tran entre 1,4:1 hasta 1,8:1, aproximadamente, se obtienen re­
sultados particularmente buenos. Como fenoles se pueden utili­
zar el fenol ordinario (CgH^OH), los diversos cresoles y xile- 
noles isómeros o las mezclas de varios o de todos estos compues 
tos, sobre codo las mezclas industriales de cresoles o de xile- 
noles. La manera de efectuar la condensación alcalina para obte 
ner ios productos de condensación considerados, es por sí misma 
conocida. Por ejemplo, se puede proceder como sigue:

Se introducen 55 partes en peso de fenol en 14 partes en 
peso de una solución de sosa cáustica al 42% a una temperatura 
comprendida entre 60 y 70á. Después de enfriar hasta unos 35 ó 
40S, se añaden 100 partes en peso de una solución de formaldehi 
do al 30% y se mantiene la totalidad a esta temperatura durante 
unos dos o tres días. Después se neutraliza todo por adición 
de 34 partes en peso de ácido clorhídrico bruto al 20%, enfrian 
do al mismo tiempo con hielo y manteniendo una temperatura que 
no pase sensiblemente de unos 40§. Después de tres horas, se 
deja la mezcla ligeramente ácida separarse en capas, se lava 
la capa de resina con agua, agitándose y, después de la sepa­
ración repetida en capas, se añade solución de sosa cáustica, 
hasta que la muestra tenga un pH de 7-8.

Como endurecedores para preparar el polvo de cemento se 
pueden emplear las sustancias apropiadas a este objeto, ya sea 
solas ya sea mezcladas entre sí, por ejemplo, los persulfatos 
ácidos o neutros, el sulfato de titanio, los dióxidos metálicos 
que tengan reacción neutra en medio acuoso, por ejemplo el bió­
xido de plomo o bióxido de manganeso, en estado sólido, o bien

- 3 -



70 los sulfocloruros aromáticos, tales como el cloruro del ácido
para-toiuen-sulfónico, el del ácido beta-naítalen-sulfónico, 
los cloruros aralcoilados, los sulfatos aralcoilados o los áoi_ 
dos naftalen-disulfónicos.

Como materia de carga se utilizan las sustancias inertes 
75 conocidas, ya sean solas o mezcladas entre sí, por ejemplo, el

cuarzo pulverizado, el sulfato de bario y, sobre todo, las sus 
tandas que tienen una buena resistencia térmica, por ejemplo, 
el grafito natural o artificial, el silicio, los compuestos de 
silicio, como el carburo de silicio, etc.

30 Se prepara ei polvo de cemento por simple mezcla de los en
durecedores con las cargas inertes, mezclando después todo con 
el líquido.

Este líquido está constituido, como se ha dicho, por furfu 
rol y un producto, aún líquido, de la condensación en presencia 

85 de un catalizador alcalino, de formaldehido y de uno de los feno
les mencionados más arriba, por lo menos. Se puede preparar el 
líquido, mezclando simplemente, por ejemplo, unas veinte partes 
en peso de farí'urol, con unas 100 partes en peso de un producto 
de condensación de fenol y de formaldehido, aán líquido, obten! 

90 do con ayuda de un catalizador alcalino y, por ejemplo, con el
formaldehido y el fenol ordinal'!o en la proporción aproximada 
de 1,6:1.

En ciertos casos es ventajoso para el tratamiento ulterior 
y para el aumento de la resistencia química, calentar la mezcla 

95 de furfurol y del producto de condensación antes de emplearla.
Se calienta, por ejemplo, a reflujo, durante una a dos horas; 
sin embargo, la duración del calentamiento puede ser más o menos 
larga, segán la naturaleza del producto de condensación y la 
cantidad utilizada.
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!e determina esta duración de manera que no se produzca

el endurecimiento durante el calentamiento y que solamente 
continúe la condensación de la mezcla con la participación 
del iurfurol.

Según el empleo pura el que se destine el producto, es 
ventajoso, en ciertos casos, utilizar, además del furfurol, 
otras sustancias que aumenten la resistencia química de la mez_ 
cía endurecida de las resinas de fenol y de formaldehido. Estas 
sustancias pueden añadirse sólas o mezcladas. Las proporciones 
pmeden variar dentro de amplios límites. En general las pro­
porciones del 5 ai 1QL en peso, aproximadamente calculado so­
bre la resina, dan buenos resultados.

Sin embargo, se pueden también emplear proporciones más 
elevadas, por ejemplo de un 25?<*. Entre estas sustancias se en 
cuentran, por ejemplo,, los ásteres alífáticos conocidos de 
ácidos minerales, los alcoholes alífáticos clorados o los 
aldehidos alífáticos clorados, igualmente conocidos; así pue 
de citarse el 1.3-dicloro-propanol o la epiclorhidrina, Se 
pueden también utilizar, con un resultado muy bueno, los com 
puestos fenoxílicos obtenidos por reacción del fenol, de los 
cresoles isómeros y de los xilenoles isómeros o de otros homó 
logos con la diclorhidrina o la epiclornidrina, calentando 
a reflujo proporciones equimolecularss de estos constituyen­
tes, con la adición de álcali cáustico y destilación a presión
reducida.

Entre los ásteres alifáticos de ácidos minerales, cita­
remos, por ejemplo, los salíalos alcohilados, como el sulfato 
de dietilo o el sulfato de dipropilo, el sulfato de dibencilo, 
el fosfato de trietilo, el dicloro-propanol, la epiclorhidrina, 
la diclorhidrina y la ciomidrina de etileno.

En lugar de estas sustancias o además de ellas, se pueden 
utilizar los alcoholes alifáticos clorados o los aldehidos
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alifáticos clorados, por ejemplo, el orto-cloro-benzaldehido, 
el Hidrato de beta-dicloro-propionaldenído, el hidrato de clo_
ral, etc.

La materia autoendurecedora de alta resistencia química 
se prepara, por ejemplo, mezclando previamente uno o varios de 
los endurecedores mencionados más arriba con una o varias de 
las materias de carga citadas. A continuación se nace una pasta, 
mezclando la mezcla de dichos polvos con un líquido que contenga 
furfurol y un producto resinoso y líquido de condensación de í'or 
maldehido y de un ienol monocíclico y monovalente, por lo menos. 
Ejemplo 1.

Se mezclan 100 partes en peso de un producto de condensación 
todavía líquido, obtenido por condensación alcalina de formalde_ 
hido y de fenol, en la proporción molecular de 1,4:1, con 10 
partes en peso de clorhidrina de glicol, añadiendo entonces 20 
partes en peso de furfurol. Se utiliza la mezcla para hacer una 
paste con el polvo de cemento compuesto de 90 partes en peso 
de sulfato de bario y 10 partes en peso de cloruro del ácido 
para-toluen-sulfónico. Se necesitan 100 partes en peso de este 
polvo de cemento para unas 30 partes en peso del líquido mencio^ 
nado.
Ejemplo 2.

Se mezclan 100 partes en peso de un producto de condensación
aun líquido, obtenido por condensación alcalina de formaldehido 
y fenol, en proporción molecular de 1,5:1? con 10 partes en 
peso de epiclorhidrina y acto seguido se añaden 40 partes en 
peso de furfurol. Se calienta la mezcla a reflujo durarte una no 
ra sin que se produzca endurecimiento. Desudes de enfriar, se utĵ  
liza el producto de la reacción para hacer una pasta con un polvo 
de cemento que consta de 90 partes en peso de grafito artificial
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en polvo, p partes en peso de cloruro del ácido yara-toluen- 
snlfónico y 5 partes en peso del ácido 1,5-uaftalen-disulfóni 
co. Para 100 partes en peso de este polvo de cemento se nece­
sitan unas 80 partes en peso del líquido.
Ejemplo 3.

Se mezclan 100 partes en peso de un producto de condensa 
ción, todavía líquido, obtenido por condensación alcalina 
de formaidehido y de farol en la proporción molecular de 1,6:1 
con 10 partes en peso del compuesto fenoxílico preparado por 
reacción de fenol o de cresol con la diclorhidrina en medio 
alcalino y se le anaden 40 partes en peso de í'urfurol. Se 
calienta la mezcla a reflujo durante dos horas, sin que se 
produzca endurecimiento. Se puede también añadir el compuesto 
fenoxílico después dei calentamiento. Después de enfriar, se 
utiliza el producto de la reacción para hacer una pasta con un 
polvo de cemento compuesto de 90 partes en peso de grafito sin 
tético en polvo, 5 partes en peso de cloruro del ácido para- 
toluen-sulfónico y 5 partes en peso del ácido 1.5—naftalen- 
disulfónico. Para 100 partes de este polvo de cemento se nece, 
sitan unas 80 partes en peso dei líquido.
Ejemplo 4.

Se mezclan 100 partes en peso de un producto de condensa 
ción, todavía líquido, obtenido por condensación alcalina de 
íormaldenido y de metacresol en la proporción molecular de 
1,5:1, con 50 partes en peso de furfurol. Se calienta la mez, 
cía, a reflujo, durante dos horas, sin que se produzca endure 
cimiento. Guando está iría se utiliza la mezcla de la reacción 
para hacer una pasta con un polvo de cemento compuesto de 90 
partes en peso de grafito sintético, en polvo, 5 partes en 
peso de cloruro de ácido para-toluen-sulfónico y 5 partes en pe.

190
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so de cloruro de àcido para-toluen-suliónico y 5 partes en peso 
de àcido 1.5-nai'talen-disuifónico. Fara 100 partes en peso de 
este polvo de cemento, se necesitan unas 80 partes en peso del 
líquido.
Ejemplo 5.

Se mezclan 100 partes en peso de un producto de condensación, 
todavía líquido, obtenido por condensación alcalina de íormalde 
nido y de una mezcla industrial de xilenoles en la proporción mo 
lecular de 1,2:1, con lo partes en peso d.e iuriurol y 5 partes en 
peso de epiclorhidrine. Je calienta la mezcla durante 2 horas a 
1008 sin que se produzca endurecimiento. Se utiliza la mezcla 
líquida para nacer una pasta con un polvo de cemento compuesto 
de 93 partes en peso de grafito o de carbón de electrodos, en 
polvo y 7 partes en peso de ácido 1.5-naftalen-disulfónico.

Para 4 partes en peso de la mezcla resinosa, se necesitan 
5 partes en peso de este polvo de cemento.
Ejemplo 6.

Se mezclan 100 partes en peso de un producto de condensación
todavía líquido, obtenido por condensación alcalina de formalde 
nido y fenol en la proporción molecular de 1,8 : 1, con unas 40 
partes en peso de íurfurol y se calienta la mezcla, a reflujo, 
durante una ñora y media aproximadamente. Una vez frío, se uti 
liza el producto de la reacción para nacer una pasta con un poi 
vo de cemento compuesto de 45 partes en peso de cuarzo pulveri 
zado, 40 partes en peso de grafito pulverizado, 7,5 partes en 
peso de cloruro del ácido para-toluen-sulfónico y 7,5 partes en 
peso del ácido 1.5-naftalen-disulfónico. Para 100 partes en 
peso de polvo de cemento, se necesitan unas 
del líquido.

- 8 -

75 partes en peso
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Esta solicitud que corresponde a la presentada en Alemania 

el 17 de Octubre de 1949, bajo el número E 59 IV c / 39 b, se 
acoge a los beneficios del artículo 51 del vigente Estatuto so­
bre fropiedad Industrial y del artículo 4g del Convenio de la 
Unión. Igualmente esta Patente de Invención se acoge a los bene­
ficios del Convenio para la rehabilitación de derechos de Fropie­
dad Industrial entre España y la República Federal de Alemania, 
de acuerdo con la parte I del mismo, artículos 1S y 2g (Boletín 
Oficial del Estado 26 de Junio de 1959).

A E I V I N D 1 C n C I 0 1 E S

1) . Un procedimiento de preparación de composiciones que se en­
durecen rápidamente a la temperatura ordinaria para formar ma­
teriales de alta resistencia química y que contienen resinas
de fenol ,/ de formaldehidc, caracterizado por el hecho de que 
se forma una pasta con un polvo de cemento que contiene los 
endur^ceiores y las materias de carga y con un líquido que consta 
de furfurol, así como del producto todavía líquido de la conden 
sación alcalina de formaldebido y de un fenol monocíclico y 
monovalente.
2) . Procedimiento según la reivindicación 1§), caracterizado por 
el aecno de que para formar la pasta con el polvo de cemento,
se utiliza el líquido que contiene furfurol en la proporción 
de un 10 a 90%? en relación con el peso del producto de conden 
sación.
3) . Procedimiento según la reivindicación 1§), caracterizado 
por el hecho de que se utiliza un producto todavía líquido ob­
tenido por condensación alcalina de formaldehidc y ae fenol, 
de cresoles y xilenoles, sobre todo de mezclas industriales
de cresoles y de xilenoles ya sean solos o mezclados entre sí, 
emplearos ventajosamente en la proporción molecular de 1:1 a
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4) . Procedimiento según la reivindicación 1 a 3), caracterizado 
por el r-ec.no de que antes de emplearlo, se somete a calentamien 
to, preferentemente con reflujo, el líquido que contiene el 
furr'urcl y el producto de la condensación, en tales condiciones 
que no se produzca endurecimiento.
5) . Procedimiento según las reivindicaciones 1) a. 4), caracteri­
zado por el aecho de que, además del furfurol y del producto de 
condensación, el liquido contiene otras sustancias indicadas 
para aumentar la resistencia química de las materias endurecidas, 
por ejemplo, ásteres alifáticos de los ácidos minerales, alcoho­
les o aldehidos alifátmcos clorados, compuestos fenoxílicos, etc. 
bien sólos o en mezclas de unos con otros.
o). Procedimiento según las reivindicaciones 1) a 5), caracteri­
zado por el aecho de que se utiliza un polvo de cemento que con­
tiene, como materias de carga, grafito, polvo de cuarzo y sulfa­
to de bario, bien solos o mezclados unos con otros.
7). Procedimiento según las reivindicaciones 1) a 6), caracteri­
zado por el aecho de que como endurecedor se utiliza el cloruro 
del ácido para-toluen-suifúnico, el cloruro del ácido beta-nafta 
len-suifónico y el ácido 1.5-naft.^len-disultánico, bien solos o
mezclados los unos con los otros.
8). UN PROCNDImlaalO DE PkÉPAEAClda DE COMPOSICIONES QUE SE ENDU 
RECEN R.AilD̂ ufzN'i'E A xA iEí.h?ExAEUííA ORDINARIA.

Esta Memoria consta de diez hojas foliadas y mecanografiadas 
por un solo lado de sus caras.

Madrid, a 21 de Diciembre de 1959
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