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Lps plástico se utilizan en aplicaciones cada 
vez más amplias en razón de sus características de peso 
reducido y de alta resistencia. A pesar de estas ventajas,' 
los plásticos presentan ciertos problemas. Has particu­

larmente, en razón de. la tendencia de las materias plásti­
cas a fluir i en frío bajo carga, la sujeción y la fijación 
de los elementos de plástico con métodos convencionales
son imposibles. Esto se debe a que los tornillos y per-

• •• •nos normales dependen de la. presión de la unión pAm"»im-
*pedir el retroceso del dispositivo de fijación y *éI*feflo-

jamic-ntô  de la unión. Cuando el plástico fluye en* trío,
•  *

disminuye ia presión de- unión, y el dispositivo d̂ **f£.ja-
«

ción puede vibrar libremente y aflojarse. Otro pról)lema 
ocurre cuando estos elementos de plástico están augetos ' 
en un soporte de cbapa metálica relativamente fin^í í En 
razón de la delgadez del material, el número de 2aW?os- 
cas del tornillo acopladas con la pieza es reducî -p.:. Por 
tanto, el par de separación (es decir la fuerza de rota­
ción que es necesaria para extraer los hilos de rosca 
de la pieza) es relativamente reducido. Cuanto más ele­
vado es el par do separación, tanto más elevada es la re 
sistencia que se opone a la salida del tornillo. Por 
tanto, el problema de la fijación de materias plásticas 
se hace más agudo cuando estas materias están sujetas en 
chapas metálicas finas.

La delgadez del metal que constituye el so­
porte crea un tercer problema relacionado. El par de f i ­
jación (o fuerza de rotación necesaria para introducir el 
tornillo) variará en función de parámetros tales como la 
dureza localizada de la chapa metálica, la dureza de las
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rosc.as del tornillo y el ángulo de penetración del torni­
llo entre otros factores. El operario deberá tener la 

• posibilidad de elegir un par de accionamiento del destor- 
nillador que l) asegure la introducción de todos los tor , 
nillos, 2) sin un par excesivo o .sin separación. Debido • 
al par de separación reducido en el metal delgado, el 
operario dispone de una gama de pared muy estrecha, o 
incluso de un solo valor de par que permite satisfacer 
ambos requisitos. *** *

El objeto de la presente invención consiste
• * *

en proporcionar un tornillo capaz de sujetar plásii*co en
chapa metálica fina y que, presenta durante su utíliáa-

• • •
ción un par de separación netamente aumentado a pesdfr de 
las características/üel plástico y de la chapa rnetal’ica. 
Esto aumenta las posibili dadas de utilización del torni­
llo y facilita su empleo ampliando la gama de par&s«úti-
lizables de manera satisfactoria. ...

Este objeto, así como otros objetos de la in 
vención se obtiene; gracias a un tornillo autorroscador 
que se ensambla con un separador para formar una unidad- 
El separador es un manguito cilindrico que tiene una lon­
gitud predeterminada que corresponde al espesor de la ma­
teria plástica y un diámetro interior superior al diáme­
tro de las crestas de rosca del tornillo' aproximadamente 
en el doble del espesor de la pieza de chapa metálica.
El separador permito que la superficie superior del plás_ 
tico sea presionado ligeramente por un dispositivo de 
acoplamiento con el material que puede estar situado en 
el lado inferior de la cabeza del tornillo o en una- pes­
taña del separador. Dría parte de la región marginal del



agujero de la pieza trabajada que rodea el vastago del 
tornillo será extruída en el intervalo entre el separa­
dor y las crestas de rosca lo que aumenta mucho el par 
de separación.

BREVE DESCRIPCION DEL DIBUJO
La figura es una vista lateral de la unidad

de tornillo en sección parcial que representa la fija- ■
ción de un elemento de plástico en un soporte de oüâ Ji
metálica delgada. .

• • • • *

DESCRIPCION DETALLADA DEL LODO DE IDEALIZACION «PREFERIDO
— 1 —  1-     ..... .......... ............................... ..... 11, i ■ i .i —  ... —

La unidad de tornillo de la presente invención „• 
se representa de manera general por 10 en la figur». La 
unidad consiste en un tornillo autorroscador 12 y un,dis­
positivo separador 14. El tornillo tiene una porcina de• • •

, «•••vastago roscado 16 y una cabeza 18 que sobresale lafgral-
I • •• •• •mente y que incluye un dispositivo superficial de recep-

♦
♦ • • • •

ción de destornillador 19. El vastago 16 tiene un en­
sanchamiento o reborde anular 20 en la extremidad superior 
de las roscas. El dispositivo separador incluye una por­
ción de caequillo 22 dispuesta axialraente. La periferia 
superior del casquillo incluye por lo menos un saliente 24 
orientado hacia el interior, que puede presentar la for­
ma de ixn anillo. El diámetro interior del anillo es in­
ferior al diámetro exterior del reborde 20 y por tanto el 
separador puede colocarse encima del reborde y el separa­
dor y el tornillo pueden acoplarse conjuntamente en una 
sola unidad.

La unidad incluye un dispositivo de acopla­
miento con material 26, el cual, en el modo de realiza­
ción, toma la forma de una pesi.iña que sobresale late-
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raímente. La pestaña puede estar dotada de una plurali­
dad de dientes rectos 28. Estos dientes se acoplarán 
con el elemento de plástico 30 penetrando en él para 
impedir cualquier movimiento relativo entre el elemen­
to de plástico y el separador. La longitud axial del 
casquillo separador 22 es aproximadamente igual al es- 
j>esor del elemento de plástico 30. El casquillo está
situado en un agujero ensanchado 32 formado en el ele-

• •
• 9 émentó 30, y la extremidad del casquillo está en ccmt&c- 

to para el soporte de chapa metálica 34. Esto peMrilfte 
que el dispositivo de acoplamiento con material 2 & lé je r -

• 9
za una ligera presión sobre el elemento de plástie€f**cuando

9

el vastago roscado 25 se enrosca y se desplaza had£á ade­
lante en el agujero JO formado en el soporte, evi<ba»clo así 
que se produzca una fluencia en frío importante i^ie*$eable.

El casquillo 22 tiene un diámetro que;*és%á• • • •

relacionado con el diámetro particular del torniljL^q/con 
el cual se utilizará. Más particularmente, el diámetro 
interior del casquillo es superior al diámetro exterior 
de las crestas de las roscas, aproximadamente en dos ve­
ces el espesor de la chapa metálica 34 con la cual se 
utilizará el tornillo. Esta relación dimensional crea 
un intervalo enere el casquillo y las crestas de las 
roscas alrededor del vastago del tornillo. Es importante 
que-las roscas se extiendan hacia arriba dentro del cas­
quillo por1 motivos que se aclararán más adelante.

Durante la utilización del tornillo, el ori­
ficio 32 formado en el elemento de plástico se sitúa 
encima del agujero 36 formado en la chapa metálica y se 
coloca el elemento de tornillo 10 adyacente al agujero.
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Un destornillador accionado por motor (no representado)
se acopla, con las superí’ici-es de arrastre 19 para intrd-'
ducir el tornillo en la pieza. Las roscas iniciales que
pueden tener una forma cónica, parcial o totalmente ra~
mirada para facilitar el corte de los hilos de rosca,
penetran en el agujero 36 7 forman las rosca en éste.
Mientras la unidad de tornillo se desplaza, el casquillo
22 del separador penetra en el orificio 32 del elemento

•  «

de plástico y se apoya contra el soporte de chapa ’inBlíáli; 
ca 3'+. ****’•

Cuando se aprieta la unidad de tornillS‘y se
m *llega al punto en el cual el tornillo empieza norittóV- 

mente a romper las roscas formadas en la pieza tráfcájada, la 
extremidad del separador sirve como superficie deMrceic-

mcu.on para doblar los bordes del agujero 36 hacia «̂ rrj.ba 
en el casquillo. Este material tiende a ser extijú^o ha­
cia arriba en el intervalo, lo que aumenta fuertqrggpte el 
par de separación. Esta ventaja resulta de la formación 
de una rosca en el material extruído, lo que aumenta mucho 
el acoplamiento a rosca con el material, y debido a que 
el material tiende a bloquearse entre el vástago y el 
casquillo oponiéndose así a cualquier movimiento de rota­
ción suplementario.

Be han realizado pruebas utilizando una unidad 
del tipo representado en la figura con una punta de per­
foración, comparando los resultados obtenidos con los del 
mismo tornillo provisto solamente de una arandela plana 
sujeta encima de la región roscada. Estas pruebas se 
efectuaron en una materia-plástica de 2,55 mm. (0,1 pulga^ 
da) y de 3,1? mm (0,125 pulgada), y con chapa metálica de

yp.



10

15

20

25

0,79 mm. (0,031 pulgada) utilizando el mismo destornillador 
en condiciones de laboratorio idénticas. Los resultados se
indican en la tabla I.

TABLA I
Material
Espesor

mm (pulgadas) Arandela Plana Casquillo Separador
Par de Par de Par de Par de • •

Accionamiento Separación Accionamiento •Separación
2,54 (0,100) Kg/rn (lib/pul^) Kp/m (libfjul̂  Kk/ü. (Üb/pulá (liVpuLá

142,8 (8) . 267 (15) 106,8 (6) 4¿7,2 (24)m
294,5 (5,5) 293,7 (1$9 106,8 (6) 40^ ; 4  (23) •••
124,9 (7) 231,4 (13) 17,9 (5,5) 480,6 (27)“ ’
142,8 (3) 284,8 (16) 106,8 (6) 498,4 (28)
115,7 (6,5) 240,3 03»9 142,8 (8) W ;  7 01,5)

V Y
3,170 (Q 1 2 5 ) 106,8 (6) 329,3 (18,9 124,9 (7) $ 5 * 8  (31)

106,8 (6) 320,4 (18) 124,9 (7) 569,6 (32)
106,8 (6) 222,5 02,9 124,9 (7) 507,3 (28,5)
124,9 (6) 293,7(16,9 142,8 (8) 605,2 (34)
115,7 (6,5) 329,3 (18,9 115,7 (6,5) 498,4 (28)

Como puede verse en la tabla , se dispone de una
estrecha gama do pares, 143,8-222,5 lvg/111 (8-12,5 pulgada/libra)

30

para sujetar los tornillos dotados de arandelas plenas sin se­
paración. Lata gana puede, de Lecho, ser más estrecha o no 
existente, (es decir que algunos pares de accionamiento son 
más elevados que el par de separación en el caso de un tornillo 
diferente) cuando se toma una muestra de mayor diámetro.

La presente invención aumenta el par de sepa­
ración medio en más de BOfo en ambos espesores de material., me-
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Ó orando mucho lgs posibilidades de fijación de la unidad, re_ 
duciendo la probabilidad de aflojamiento y aumentando la ¿
gama de pares que pueden utilizarse con seguridad para sujetar 
los tomillos.

Aunque para la ilustración de la invención se 
han descrito ciertas construcciones de la misma, se enten-, 
derá que la invención incluye varaos cambios y modificacio­
nes sin alejarse del espíritu y del alcance de las reivindi• • •

• • „
cacioncs adjuntas.

, c
En resumen, el presente Modelo de Utilicfaa que

se solicita deberá recaer en las siguientes **■ «
REIVIFi di pací omes *••**.'♦

1.- Una unidad de tornillo para sujetar ma.te-
• , * ■nal plástico de un primer espesor predeterminado efftJña chapa

metálica relativamente fina Que tiene un segundo espá¿¿£» pre- 
determinado, incluyendo dicha, unidad un tornillo au^^rí-osca- 
dor provisto de una porción de vastago dotada de roe.aa’s; cu­
yas crestas definen un diámetro exterior, una porción de 
cabeza que se extiende lateralmente y que tiene en su re­
gión superior un dispositivo de accionamiento, un disposi­
tivo de acoplamiento con el material que se extiende la­
teralmente y que está en contacto con una superficie exter­
na de dicha materia plástica, un dispositivo separador gene_ 
raímente cilindrico, que se extiende axialmente, que pre­
senta una longitud axial sustancialmente igual’a dicho primer 
espesor predeterminado, rodeando dicho dispositivo separador 
cuando está en posición activa una parte de dicho vastago 
roscado, y teniendo un diámetro interior sustancialmente 
igual al diámetro exterior de dichas crestas más dos veces 
dicho espesor predeterminado, situándose dicho dispositivo
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separador en un orificio formado en dicha materia plásmica 
para que entre en contacto con dicha chejja metálica y per-

i
mitiendo que el dispositivo de acoplamiento con el mate­
rial mantenga ligeramente dicha materia plástica, con lo 
cual el tornillo se desplaza enroscándose en la chapa me­
tálica, por lo menos una parte de dicha chapa metálica que 
rodea las roscas es extruída hacia arriba en el intervalo 
formado entre dicho separador y dichas crestas de rasíia*, 
aumentando mucho dicho par de separación. *

2.- Una unidad de tornillo según la ^^ivindi, 
cación 1, caracterizada porque el dispositivo de acdpl^mien 
to con el material que se extiende lateralmente está^ons- 
tituído por' una porción de pestaña de dicho dispositivp se-
parador que se extiende hacia el exterior. . .•• • ••••*3-- Una unidad de tornillo según la ¡l^iyin-t • •
dicacion 1, caracterizada porque dicho dispositivo separador

* » m • «
forma parte integrante de dicho tornillo.

4.- Una unidad de tornillo scgiin la reivindi­
cación 1, caracterizada porque el dispositivo separador in­
cluye un dispositivo de arandela cuyo diámetro interno tiene 
por lo menos una prolongación orientada hacia el interior que 
se acopla sobre un reborde anular formado en dicho vastago 
del tornillo para mantener dicho separador en él.

5-- So reivindica por último como objeto sobre 
el que ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita:
" UNA UNIDAD DE TORNILLO

30
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. • Todo conforme Queda descrito y reivindicado 
en. la presente, memoria descriptiva que consta de diez pá­
ginas mecanografiadas y dibujos que se a.compáian.
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Madrid, 2A de Enero de 1980 
BERNA&DO UdGBIA
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