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tactos fijos . 5 los que so ios oponen otros oonvactc-s mó­

v ile s ,  los-, cueles están accionados por. un electroimán per­

teneciente c otro circu ito , de manera que cerrando o l c ir ­

cuito al su.e pertenece este electroimán producirá por su 

atracción de l soporte de los contactos móviles, un despla­

zamiento le  estos, los cuales, entrando en contacta con 

los f i jo s  producirán e l cierre del c ircu ito  principal. -

los., principales problemas a resolver en é l proyecto 

y construcción'de un contoctor son: en primer lugar la 

eliminación de las chispas de ruptura que se producen en 

la apertura del circu ito y que causan un rápido deterio­

ro de ios oontaotosq evitar los rebotes de los contactos, 

móviles en e l  momento del c ierre , que por las series de 

interrupciones a que e llo  da lugar, se producen en algunos 

casos, como en los  electromotores de inducción con arranque 

en cortocircu ito, intensidades del orden de 6 a 8 veces la 

nominal, y por consiguiente chispas altamente destructivos 

y, finalmente, conseguir fa c i l i t a r  las operaciones de lim­

pieza y verificac ión  de les, contactos. - - -  - -  - -  - -  -

Ion los perfeccionamientos que constituyen e l  objeto 

de 1$, presente invención se na conseguido una eficaz reso­

lución de los problemas citados en e l  párrafo anterior. -
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introducidos en la construcción de oontaotores, por dotar 

o 6stos de un sistema de contactos de ruptura múltiple; 

en seo o, de manera, que aumentando la superficie de contac­

to y e l número de puntos de ruptura del c ircu ito , las 

chispes de apertura se reducen a un mínimo, eliminándolas 

totalmente por la acción combinada del dispositivo c ita ­

do con un sistema ¿e soplado magnético, consistente en 

un campo magnético creado por 'una bobina solidaria del 

contactor y perteneciente e l circu ito principal, normal 

a la dirección de las chispas, produciendo, según la ley 

de acciones entre campos- magnéticos y oargas eláotrioas 

en movimiento, una desviación normal a su dirección p r i­

m itiva, tanto más fuerte cuento mayor es la intensidad de 

dicho campo, hasta llegar a producir su alargamiento.., y 

rotura al incidir las cargas e léctricas asi desviadas, 

sobre un conjunto de laminillas desionizadpras por r e f r i ­

geración, la cual la consiguen por conducción y convección 

con e l aíre ex terio r. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

3!s asimismo característica potestativa, de los per­

feccionamientos que se citan, e l  heoho de que e l sistema, 

de contactos de ruptura múltipla consta de un número va­

riab le  c.e contactos principales según el grado de múlti- 

plioidad de ruptura deseado, y de una pluralidad de con­

tactos auxiliares o ruptores, e l conjunto de los cuales 

oueda alojado en e l in terior de una caja moldeada en ma­

t e r ia l  aislante, resistente a l calor, preferentemente me- 

lamina y constituida cor dos semioajas cuya anchura pue­

de ser suplementoda en e l moldeo, y por tanto aumentada, 

según las distintas capacidades de intensidad de los e le -



Rentos alojados en su in terior, actuando además dicha oa- 

60. ja como soporte de los bornes de contacto, gula de contac­

tos móviles y soporte de le bobina de soplado magnético, 

existiendo, en los circuitos po lifás icos, uno de los con­

juntos citados por cada fase , - - - - - - - - - - - - - -

Otras características potestativas las constituyen 

65. d  hecho de emplear en su construcción una serie de anida­

das normalizadas de conjuntos unipolares de contacto y ca­

jas envolventes, que permiten e l  montaje de contactores en 

sus cajas, según cualquier composición exigida por e l c ir ­

cuito a que se destinan, asi como une serie de eleotroima- 

70. nes cuyes características, también normalizadas, permiten 

siempre la adaptación de un tipo de esta serie s. las dis­

tintas combinaciones de oontactores. - - - - - - - - - -

7o.

80.

Asimismo una de la 

los oontactores realiza 

mejoras, y que eliminan 

des de su entrâtenimien

s características que presentan 

dos de acuerdo con las presentes 

. una de las principales d ificu lta ' 

te , cual es lo de la limpieza, ve

r ifica c ión  y ajuste de los contactos, la  constituye e l 

que los contactos móviles estén montados sobre un soporte 

basculante, que es retenido en su posición normal operan­

te por uno tapa fron ta l de la caja envolvente de los con­

tactos, una vez retirada la cual es posible hacer bascu­

lar frontalmente e l soporte mencionado.

Tal como ya se ha expuesto anteriormente entre los: 

principelas problemas o. resolver en e l proyecto y oons- 

85. tracción de oontactores, uno de e llo s , lo constituye e l

peligro  de rebote de les contactos móviles'sobre los con­



tactos f i jo s  en e l momento de l cierre del c ircu ito , jtsta po­

sib ilidad de rebote es directamente proporcional a lo. nasa.

en movimiento y a l cuadrado de su velocidad; se comprciac.

90. que la posibilidad de reducción de la nasa en movimiento es 

minino por necesidades constructivas, siendo, además, prefe­

r ib le  reducir la velocidad de cierre por ser la energía c i ­

nética proporcional a su cuadrado, es por e llo  que el con­

junto de contactos móviles en los contadores perfecciona­

do. dos según la  Invención, están accionados por dos e le c tro i­

manes cuyos circu itos estén conectados de manera ta l pie uno 

de e llo s , a l llegar su armadura móvil a l fin a l de su reco­

rrido, cierra e l c ircu ito  del otro electroimán, el cual 

actúa a partir  de este momento, estando articuladas sus.

ICO respectivas armaduras móviles a una barra que les une, la 

cual en su punto medio lo está el soporte de loe contac­

tos móviles, realizándose de esta manera su recorrido en dos 

fases y reduciéndose la velocidad de c ierre de contacto; a 1? 

mitad de la que ex is t ir ía  caso de actuar un solo e le otro i -  

05. mán, peras naciendo, sin embargo,, la misma velocidad de aper­

tura de circuito que en este último caso. - - - - - - - - -

110.

115.

Finalmente también debe citarse como característica 

de los contacto res en. cuestión e l  hecho de que a f in  de 

mantener la posición rela tiva  entre los contactos f i jo s  

y móviles en todo momento, e l conjunte de los cajas que 

alojan los contactos y los electroimanes de accionamiento, 

os'usn noj-íû doe cu un sopor ocniún. — — — — — — — — — — —

para fa c i l ita r  la comprensión de todo lo que antece­

de se hace referencia seguidamente e. las láminas de dibut-

jo s que acompañan a esta memoria, las ouale .3 ̂  ¿!<-.,A -P-S vi



120.

125.

150.

135.

140.

lega l cue 'se s o lic ite . En ios dibujos:

Figura 1, representa una vista en alzado frontal de 

un contador dotado de las presentes mejoras, aplicable a 

un c ircu ito  tr ifá s ico  y provisto do un solo electroimán 

para accionamiento de los contactos móviles. - - - - —

Figura 2, representa una sección según la linea 11-11 

de figura 1. - - - - -  —  - - -

Figura representa una vista en alzado la tera l del

contactor en cuestión.

Figura. 4, representa una sección parcial según la l i ­

nea 17-r/ de figura 1, pero en la  que se grafían las ca­

jas de contactos desprovistas de sus tapas frontales, pa­

ra permitir la basoulación del soporte de .los contactos 

móviles hasta la  posición representada. - - - - - - - - -

Figura 5, representa un esquema del accionamiento 

combinado de los contactos móviles por medio de dos e lec­

troimanes. -----—  -

Con referencia a dichas figuras y a los números que 

sobre las mismas indican cada una de las partes y detalles 

del contacnor representado, su descripción es como sigue. -

-<n dichas figuras los contactos fijos; están represen-* 

jocos por (1 ), ios móviles por (2 ), las cajas de contactos 

por '̂ 3) , los bornes de conexión al circu ito principal por 

(4; , la bobina de soplauo magnético por (5 ), e l electroi** 

mán de accionamiento de los contactos móviles por (6) y e l



soporte del contactor por (7)

150,

160.

165.

170.

Los contactos f i jo s  (1 ), y por tanto los móviles ( 3 ), 

son de doble ruptura, y se componen, los f i j o s  (1 ), de dos. 

contactos principales (3) y el par de ruptores (9) y ( lo ) ;  

ceda contacto (8 ), junto con un ruptor de cada par (9) y 

(10), están montados, en pletinas conductoras (11), (12) y

(10 ) , ta l como puede verse en figura. 2, de las cuales la

(11) y la  (12] están atornilladas a los bornes (4) del c ir ­

cuito principal, y la (13) a la bobina (5 ), estando esta 

última .(13) sujeta a la caja (3) por medio de la pletina 

angular ( 1 4 ) . ----------------------------------------- . ------------------

Los contestos móviles (2) se componen, como los f i ­

jos (1 ), de dos contactos principales (15) y dos pares 

de ruptores (16) y (17), directamente opuestos a los con­

tactos f i jo s  (3) y pares de ruptores (9) y (10), respec­

tivamente. Los contactos principales (15) están unidos por 

la pletina de metal conductor (13), y los pares de rupto­

res (16) y (17) lo  están por las pletinas (19) y (20), 

respectivamente, las cuales (13), (19) y (20) lo están 

a su vez por la abrazadera (31), a l prisma guiador (82).

Los contactos f i jo s  (1) y móviles (2) correspondien­

tes a cada fase del o irtu ito , están alojados en la caja 

(3 ) ,  la cual está formada por dos partes simétricas (23) 

y (24), y formando e l conjunto anterior de ambas partes 

(35) y (24) la tapa frontal (25), la cual se sujeta e la 

caja (3) por medio del to rn illo  (86), roscado a la tuer­

ca (27) que está alojada en el seno de la caja (3) por 

medio de su colocación previa a la operación de moldeo.



175.

130,

185.

ISO.

Lo coja (3 )' está provista de las aletas desionizad caras 

( 3 3 ) y ( 39) , ouya misión yá ha sido explicada en párra­

fos anteriores, nos ores cajas (¿m dcj. " j^mpro eo^un uni­

das entre si por los espárragos con tuercas extremas 

(SO) y (31), y las tapas frontales (25) por e l espárra­

go .(3 3 ) , estando provistas además, de los soportes (33) 

para sujeción al soporte común (7 ). Üntre cada caja (3 ) 

y la contigua, asi como en las caras extremas, exista una 

oantallo protectora (34), representada en figuras 2 y 4.

Los bornes (4) de conexión a l circuito principal se 

componen, cor cada fase, del borne (o o ̂ , sujo jo a la caja. 

(3) por la pletina angular (56)' y conectado a las p le t i­

nas ( l l )  y (13) de los oontaotos f i j o s  (1 ); y del borne 

(37), directamente sujeto a la oaja (3) por medio dsl 

to rn illo  (38), para el que actúa como tuerca la pletina 

angular (14) ; estando dicho borne (37)' conectado a los 

contactos f i jo s  (1) a través de la bobina de soplado mag­

nético (5 ), y. estando provistos ambos bornes (35) y (37) 

de los respectivos to rn illo s  (39) y (40), directamente 

atornillados a e llo s , pera efectuar las conexiones al 

circu ito . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La bobina de soplado magnético (5) está constituida 

por un doble arrollamiento (41) de pletina de metal buen 

conductor, directamente en conexión con la armadura (43), 

entre cuyos extremos opuestos se crean los correspondien­

tes carpos magnéticos c¡uo producen el soplado de las cnis— 

pa's de ruptura entre los pares de contactos (8) y (15).

31 doble arrollamiento (41) está conectado directamente 

a las pletinas angulares (13) y (14) y a l borne (37),



Por su. parte e l cío o tro imán (8) está constituido por

la  bobina (43) y las armada¡.ras f i ja

primero di3 las cuales (44) está suj

t̂ Qo* porte (7) por las pletinas (46) y *ji

210.

madura móvil (45) está sujeta por e l eje (48) a la abra­

zadera (49), en la cual, y sobre e l mismo eje (48), está, 

c su vez, articulada la abrazadera (50), la cual monta en 

su cara superior, y por medio de los soportes (51) a los 

prismas de guiado (22). Ambas abrazaderas (49) y (50) es­

tán rígidamente unidas entre s i en la posición operativa ' 

del contaotor, por tener los montantes de la .abrazadera 

(49) unos resaltes rectangulares (53.) ue se alojan en unos 

rebajes de la misma forma'geométrica (53), (ver f i g .  4 ), di 

rectamente opuestos a e llo s  en los montantes de la abra-

sección parcial de e llos  dibujada en la figura 1. Como

las abrazaderas (49) y (50) deben tener iu

anchura algo naynr que lo del electroimán

820. ambos lados de 1 lura móvil (45) una ;

de eje (48), en una de la s cuales, y a f in

posición relativa  entre la. abrazadera (49) y le  armadura 

(45), se ele ja e l resorte helico ida l (54) y los arandelas 

múltiples (55) , en ambas partes, evitándose e l desplaza- 

225* miento axia l ne 1 eje (48) por meció do los uros ue reten­

ción (56). 31 conjunto formado por la armadura móvil (45) 

y la abrazadera (49) está articulado a l soporte (7) por la 

abrazadera (57), articulada en dicho soporte (7) y en e l 

eje (48). Asimismo la posición relativa  coaxial entre la



R rns.üu ra nó v i l (iri) y la í 'i c ) se man

ú Til Ú STiS -Tu G p OT ha acción del resorte (AS flex ión

medio de l cual se e l  retorno le.

(43) en le apertura da c ircu ito . —  --------- ----- ----- —

En e l esquena de figura 3 pueda observarse la com­

posición orgánica del nocí onam ie n v o combinado de los con* 

tactos móviles (3) .por medio de 'des electroimanes, los 

o nales están representados por (6) y (6 ') .  Sus a madures 

móviles (43) y (45*) están articuladas por medio de sus 

res-oeotivas abrazaderas (49) y (49*) a la barra de unión

¡59) ) -*.t CU.&1 ĈCÍOR& ¿ i j ? G  SCOTS IOS COIiCCOHO S

móviles (2) c. través del prisma de guiado (32). En dicha 

figura pueden' apreciarse en lineas de trazos los recorri­

dos correspondientes a las dos.fases de accionamiento in­

dependiente ¡de cada electroimán (ó) y (6 * ). - - - - —  -

Vista cual es la constitución del oo¿tactor dotado 

de mejoras, puede comprenderse ya cual será su funciona­

miento. - - - - -  - —  - - -  - —

Estando e l circuito principal cerrado, y siendo, por 

lo tanto, las posiciones re la tivas entre los contactos f i ­

jos (1) y los móviles (3 ), asi como entre las arm dures 

f i j a  (44) y móvil (45), las inaioauns en la. figure .3, pa­

ra abrir e l circuito principal bastará abrir e l circuito 

del electroimán (6 ); con e llo  se producirá e l retorno de la  

armadura móvil (45), equilibrada y amortiguado por e l re­

sorte de flex ión  (58), y por consiguiente e l descenso de 

los contastos móviles (8 ), siendo desviadas las ohispas de 

ruptura, que se producirán entre los pares de contactos 

(8) y (15), hacia las aletas úe-sionlzadoras (28) y (89),
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X35,

270.
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¿80.

8oo.
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por la acción del soplado magnético llevado a cabo por la 

bobina (41) y la armadura (42). para cerrar e l  circuito 

principal bastará cerrar el circu ito del electroimán (6) 

y e l recorrido será el inverso del caso anterior. - - -

31 e l accionamiento de los contactos móviles (2) se 

realiza por e l sistema combinado de la-figura 5, entonces 

e l cierre de circu ito  se producirá de la siguiente forma: 

al cerrar el circuito del electroimán (6 ), su armadura 

móvil avanzará el espado indicado por la. correspondiente 

linea de trazos, y los contactos móviles recorrerán la mi­

tad de dicho espacio; a l terminar e l recorrido de dicha 

armadura (45) se producirá el cierre del oirouito del e lec­

troimán (6 ') ,  produciéndose un recorrido idéntico al ante­

r io r . la apertura de circuito no d ifie re  de la  del caso de 

accionamiento por un solo electroimán. - - -  - -  - -  - -  -

Para proceder e l ajuste o limpieza de 'los contactos 

f i jo s  (1 ), o móviles (2 ), bastará, una vez retirado el. espá­

rrago (52) y los to rn illo s  (26), re tira r  las tepes fronta­

les (25) y nacer bascular los contactos móviles (3 ), alrede­

dor del vástago (4.8), ta l como indica la figura. 4, gracias 

al dispositivo de retención (52-55). - - - - - - - - - -

Con cuanto se ha expuesto se comprenderá cue se aloan- 

zan las ventajas enumeradas en e l comienzo de esta memoria 

eludiéndose, por ende, los inconvenientes en e lla  apuntados.

Habiendo descrito suficientemente las características, 

ventajas y funcionamiento del contactor según la presente 

Patente de Invención, debe hacerse constar, en re súmen, que 

en e l mismo podrán introducirse cuantas variantes de deta­

l le  la experiencia y la práctica puedan aconsejar, en cuanto
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a dimensiones, número de piezas integrantes, materiales 

empleados en la construcción de las mismas, forma de aco­

plamiento mútuo y demás circunstancias accesorias, siempre 

que con e llo  no se desvirtúe su esencial idad, -que es la 

que se concreta en la primera de las reivindicaciones que

siguen, ya 

roda junto 

tantes. -

sea. considerada aisladamente, ya sea conside- 

aon una o varias de las reivindicaciones res-

C

Se declaran de novedad y propiedad para España y 

todos sus te rr ito r io s  y plazas de soberanía; las sigu.ien 

te s :

SCO. I V I  í i' D I  0 A 0 I O N E S

1.- Perfeccionamientos introducidos en la construc­

ción de oontaotores, caracterizados por dotar a éstos de 

un sistema de oontactos de ruptura múltiple en seco, com­

binados con un sistema de soplado nagnétioo, que pro dúo e 

la ruptura de la chispa entre contactos desviándole, hacia, 

un conjunto da.lam inillas desionizadoras', que forman parte 

de la caja envolvente, refrigeradas por convección con el 

a ire exterior. - - - - - - - - -  - - - - - - - - - -  -  -

310

315

2.- Perfeccionamientos introducidos en la construc­

ción de oontaotores, según la. primera reivindicación ca-

racterizadcs por e l hecho 

de ruptura múltiple consta 

tos principales según e l g:

de que e l sistema de contactos 

de un número variable de contaa- 

rado de multiplicidad de ruptu-

ra deseado, y de una pluralidad de contactos auxiliares, 

e l  conjunto de los cuales queda alojado en e l in terior de

una. caja moldeada en mat l a i  aislante resistente al calor,
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y constituida por dos senioa jas cuya anchura puede ser

suplouentcúa en el moldeo, según las distintas cape.cici.c-r 

des de intensidad normal dé los elementos alojados on su 

in terior, cctunndo, a. demás, dicha ceja cono soporte de los 

bornes de contacto, guía de contactos móviles y soporte de 

la bobina para sodado magnético. - - - - - - - - - - - -

330.

U<¡jO <

3.- Perfeccionamientos introducidos en la construc­

ción de cent acto res, según les anterioras reivindicacio­

nes, car..eterizados por emplear en su construcción una se­

rie de unidades normalizarlas de conjuntos unipolares de 

contactos y era jas envolventes, aun permiten e l montaje de 

cpntaototros en sus cajas, según cualquier composición ex i­

gida por e l circuito eléctrico a que se destinan. - - - -

ú.- Perfeccionamientos introducidos en la construc­

ción de contactemos, según las anteriores reivindicacio­

nes, caracterizados por emplear en su construcción una se­

rré aíG oiec^roimc.nGS O'.*r .- cban ro uiO'-̂ s no.*,iz..liz .d ..s p

-.'.ooronsmionao z nos a anz  ̂c ^os ijovr ao 0k.mmr̂  que ^ i—fil­

are SX-L sGe en o**. cerro un  ̂i..'o ..e a .r-'C ^.r*ra îo e .. ueoa...u.-'.s 

a la fuerza y recorrido exigidos por las distintas comoi- 

naciones n'osibles de oontaotores. - - - - -  - —  - - -

5 . -  Perfecc io i 'U '.m ientos in t ro d u c id o s  en la  c on s tru o -  

c r oír no o o na ".'i o o o r  e s , á. o o uer no o o n 1 - & n. t u — . L o — r e 1 v in — 

d ioac ion .es ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  e l  hacho de que e l  con junto

U.G COil.uGO'Lü'S iiiOV GO,Oi.O LtH ^0^)01

i"'-¿G6íiíü.ü no bG-suu.l'.'.n̂  ̂ ^h'O^icioir

trabajo, y permitiendo su movimiento basculante, una vez 

retirada una tapa fron ta l de la caja envolvente de los con-
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6.- P e r f  e c o i  onam i en tos introducidos en la  cons'uruc- 

cion de contac5ores, según las anteriores reivindicaciones, 

cayaoterisados por el hecho de cus e l  conjunto de contactos 

móviles está accionado por dos electroimanes cuyos c ircu i­

tos están conectados de Atañera ta l  que uno de e llo s  a l l l e ­

gar a l f in a l de su recorrido cierra el c ircu ito  del otro 

electroimán, e l  cual actúa a partir de este momento, estan­

do articulados sus respectivos núcleos móviles a una barra 

que los une, y cuyo punto medio lo está al soporte de los 

contactos móviles., realizándose de esta manera su recorrido
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solo electroimán, permaná oi  caño, sin embargo, la velocidad

¡duelendase la v

de la. una exíst

P o r mune oi endo,

rcuito de este

7.- Perfeccionamientos introducidos en la construc­

ción de contactores, según las anteriores reivindicaciones, 

caracterizados porque e l  conjunto, de las cajas que alojan 

los contactos y los electroimanes de accionamiento, están

montados en un soporte común que asegura 

lotiva entre e llo s . - - - - -  - - - - -

posición re-
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Todo e l lo  conforme 

sente memoria que consta 

nograílados por uno solo

describe y reivindica en ls pre­

de quince hojas foliadas y meca- 

de sus caras y de dos láminas de
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