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E l Modelo de U t i l id a d  t i e n e  por o b je to  una vidriera 
a n t i - b a la s  a is la n t e  de c o n s tr u c c ió n  a s im é tr ic a  y  d o b le ,  
es  d e c ir ,  formada de dos p la c a s  lam in adas sep arad as p o r .

' *
*  a*
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un e s p a c io  l i b r e ,  cuya p la c a  d e la n te r a  e x p u esta  a les.****a ** * **im p actos comprende un mínimo de t r e s  h o ja s  de v id r io  
de s i l i c a t o  ensam bladas p or cap as in te r c a la d a s  term o-  
p l á s t i c a s ,  m ien tra s  que la  p la c a  o p u e s ta , que c e n s t i ^ - ,

* * t*  *  * *ya la  s u p e r f ic ie  t r a s e r a ,  comprende d es h o ja s  de v id r i e  
de s i l i c a t o .

Se conocen  form as muy d iv e r s a s  de v id r ie r a s  b i i n
dadas que r e s i s t e n  a l  im pacto  de l a s  b a la s ,  o a l  menoá "*

*".**la s  fren a n . E n tre e l l a s ,  l a s  v id r ie r a s  lam inadas múl^i*-*' 
p ie s  son la s  más e f ic a c e s ;  la  p la c a  c o lo c a d a  d e l  l a d o . . .^

W * 
w
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15
d e l im pacto d eb e , en s u s t a n c ia ,  r e s i s t i r  a l a  p e r fo r a ­
c ió n , m ien tras que la  p la c a  c o lo ca d a  en e l  lad o  op u es­
t o ,  a d i s t a n c ia ,  t ie n e  por o b je to  d e te n e r  l o s  fragm en tos  
p ro y ec ta d o s  a l a  p a r te  de a tr á s  de l a  p rim era .

Un ejem plo de v id r ie r a  b lin d a d a  que u t i l i z a  e s t e  
p r in c ip io  de c o n s tr u c c ió n , f ig u r a  en l a  p a te n te  —
FR 7 3 2 .4 0 $ . La p la c a  lam inada som etid a  a l  im pacto com­
prende cuatro h o ja s  de v id r io  que a lc a n z a n  p r e f e r e n te ­
mente un e s p e s o r  t o t a l  de 22 mm., y  l a  segunda p la c a  la_ 
m inada, co lo ca d a  a a lgu n os m ilím e tr o s , comprende d os -  
h o ja s  d e lg a d a s de un e s p e s o r  d e l orden de 3 mm.

En o tra  v id r ie r a  b lin d a d a , se  c o lo c a  d e l la d o  opues^25
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to  al im p acto , en lu g a r  de una p la c a  de v id r io  lam ina  
do, una h o ja  de v id r io  m o n o lít ic o  de un e sp e so r  de 6 
a .1*0 mm. (DE AS 25 2 4 2 4 1 ) . La p la c a  g ir a d a  h a c ia  a l -  
im pacto e s t á  formada por v a r ia s  h o ja s  de v id r io  de s i . ,  
l i c a t o ,  s ie n d o  l a  ú lt im a , l a  más próxim a a l  espacio.*-***** * *wl i b r e ,  de un e sp e so r  s u p e r io r  a 3 mm., l a s  a n te r io r e s^

* * *

al c o n tr a r io ,  de un e sp e so r  i n f e r i o r  a 5 mm., l a  prim e
*****cu que c o n s t i t u y e  l a  c a r a  d e la n te r a , puede s e r  tem p la -,w*wda quím icam ente. El e s p a c io  in term ed io  d eb e, en to n ces* '
* * *ten o r  un e sp e so r  a l menos ig u a l a l o s  dos t e r c i o s  del* 

de la  h o ja  ex p u esta  a l o s  im p a cto s . * < *
* * *Se conocen tam bién v id r ie r a s  b lin d a d a s  t r i p l e s  cu**
**V1yas t r e s  p la c a s ,  c o n s t i t u id a s  de v id r io  lam in ado, si^wi*
****do una, al m enos, una p la c a  t r i p l e  de un e sp e so r  totja l.*  

comprendido e n tr e  12 y 15 mm. e s tá n  sep arad as p or esp a  
c io s  l i b r e s  de un e sp e so r  de <3 a 8 mm. (DE OS 21 25 693!- 

O tras v id r ie r a s  lam inadas m ú lt ip le s  comprenden ho­
ja s  más o menos g ru esa s  de m a te r ia s  p l á s t i c a s  t a l e s  cjo 
mo e l  p o l ic lo r u r o  de v i n i l o ,  p o lic a r b o n a to , e t c .  (DE OS 
le, ]p <309 - pg Ag 20 12 5 6 9 ) . E s ta s  s o lu c io n e s  c r e a n ,
'-'1n embargo, a lgu n os problem as p a r t ic u la r e s  y no pueden  
ser' comparadas con la s  que u t i l i z a n  h o ja s  de v id r io  de 
s.i .Liento ensam bladas de forma normal con ayuda de capas 
in term e d ia s  de p o l i v i n i l b u t i r o l .  Por o tr a  p a r te ,  es  -  
dion con ocid o  que la  e f i c a c i a  de la s  v id r ie r a s  a n t i-b a

* *
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l a s  aumenta con e l  e sp e so r  de l a s  h o ja s  y  con e l  e s p e s o r  
de la s  p la c a s  que la s  c o n s t i tu y e n ;  e s ,  s in  em bargo, n e­
c e s a r i o ,  por su p u e sto , a lc a n z a r  una p r o te c c ió n  ta n  gran  
de come se a  p o s ib le  con ayuda de una v id r ie r a  ta n  delgá**
da como se a  p o s ib l e .  E l grado de e f i c a c i a  de p r o t e c e i6 ¿ . .

*e s t á  c l a s i f i c a d o  en c in c o  c l a s e s  de t i r o .  La c l a s e  m ás;*
e f i c a z  en e l  momento a c t u a l ,  a s a b e r , e s  l a  c l a s e  B !??****
r e s i s t e  por ejem plo  a l im pacto  de la s  b a la s  d e l  f u s i í* * .^
0 5 de l a  OTAN. Es é s t a  p u es l a  c la s e  que c o r r e s p o n d e .á .
l a s  mayores e x ig e n c ia s  de fren ad o  de p r o y e c t i l e s .

La in v e n c ió n  t i e n e  p or  b b je to  l a  c o n s tr u c c ió n  d e \\¡^ .*..*
d r ie r a s  de l a  c la s e  B de e sp e so r  ta n  f in o  como sea.*pe.*.s i b l e  que no provocan  s in  embargo l a  p r o y e c c ió n  de lo § .* -.

*

fragm en tos h a c ia  e l  e x t e r io r  a p a r t i r  de l a  h o ja  t r a s e r a  
d e s t in a d a  p rec isa m e n te  a r e te n e r  l o s  fra g m en to s . Según  
l a  in v e n c ió n  una v id r ie r a  sem eja n te , c o n s t i t u id a  de dos  
pi acas a n á lo g a s  a la s  d e l apartado a n te r io r ;  y  de un ejs 
p e so r  t o t a l  d e l  orden de 60 mm., p o s e e r á  una p la c a  d e la n  
L era, de un e s p e s o r  t o t a l  de v id r io  d e l  orden de 30  a 40 
mm. y de un e sp e so r  t o t a l  de la s  cap as in t e r c a la d a s  d el 
orden de i  a L rnrn. y un e s p a c io  l i b r e  de un e sp e so r  t á a l  
de 9 a 19 mm. La p la c a  lam inada no ex p u e sta  a lo s  impac­
to s  com prenderá d.-i lad o  d el e s p a c io  l i b r e  una h o ja  an­
t e r i o r  d e lg a d a  l e  v id r io  de s i l i c a t o  y d e l lad o  e x te r n o , 
una h o ja  p o s t e r io r  de v id r io  de s i l i c a t o  tem plado térin i
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cajnente de un e sp eso r  de 5 a 3 mm.
Entre 3a d iv e r s id a d  de l a s  com b in acion es t e ó r i c a ­

mente p o s ib le s ,  l a  in v e n c ió n  s e  a d s c r ib e  a un s e c t o r  -  
r e la t iv a m e n te  pequeño que s e ñ a la  una e f i c a c i a  s e r p r e n . . / .  
d en te  para un e sp e so r  y p e so  r e d u c id o s . E l e sp e so r  dglj***
e s p a c io  l ib r e  y l a  c o n s tr u c c ió n  de l a  p la c a  o p u esta  a lJ .

*

im pacto  toma aqu i una im p o rta n c ia  p a r t ic u la r ;  e s t a  p^§,,*, 
ca  e s t á  c o n s t i t u id a  de t a l  forma que su  h o ja  externa^* *w "atem plada térm icam en te , y que p o see  una gran r e s is te n c ia ^
e l á s t i c a ,  r e s i s t e  s in  rom perse a l  e s fu e r z o  de f l e x i ó n
e j e r c id a  sob re e l l a  por l a  d eform ación  de l a  p la c a  Ig^ai.w w
nada a n te r io r  d e s tr u id a  y  por lo s  fragm en tos que s e  d ^ * ,I . *p eg an , p u esto  que e s t á  p r o te g id a  por l a  h o ja  d e lg a d a * *.
g ir a d a  h a c ia  e l  e sp a c io  l i b r e  co n tra  d e te r io r a c ió n * * '  
de su s u p e r i f ic e  por e l  im pacto  de l o s  fragm en tos o por 
e l  co n ta c to  que r e s u l t a  d e l  curvado de l a  p la c a  a n te ­
r i o r ,  y co n serv a  a s i  to d a 's u  r e s i s t e n c i a  a l a  f l e x i ó n .

Un ejem plo v e n ta jo so  de la  nueva v id r ie r a  se  reco  
ge en e l  d ib u jo .

na v id r ie r a  e s tá  c o n s t i t u id a  de una p la c a  lam inada  
(] ) co lo ca d a  d e l lad o ex p u esto  a lo s  im p actos y  de una 
p la c a  lam inada (2 )  c o lo c a d a  d e l la d o  o p u e s to , ensam blá­
is:.. con in t e r p o s ic ió n  de un e s p a c io  l i b r e  (5 )  por monta 

j e  codee un cuadro in te r c a la d o  (4 )  en e l  c en tro  de ca ­
n as de goma ( 5 ) .  La garg a n ta  señ a la d a  por lo s  b ord es -

**
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f r e n t e  a 3a h o ja  in te r c a la d a  (4 )  e s t á  l l e n a  de un reves,
t im ie n to  de esta n q u e id a d  ( 6 ) .  La p la c a  lam inada (1 )  e s t á
c o n s t i t u id a  p or cu a tro  h o ja s  de v id r io  de s i l i c a t o  (3 0 ) ,
( 1 1 ) ,  (1 2 ) y ( 1 3 ) ,  ensam bladas con  ayuda de t r a s  capas-*.
in ierea la d a s  ( 1 4 ) ,  (1 5 )  y (1 6 )  de p o l i v i n i l b u t i r o l ;  1 ^ * *
h o ja s  e x te r n a s  (1 0 ) y (1 3 )  t ie n e n  un e sp e so r  de 3 sua,.^.*
3 a h o ja  (1 1 ) un e sp e so r  de 15 mm., la  h o ja  (1 2 )  un e ^ g ,
s o r  le 12 mm.; 3as cap as in t e r c a la d a s  (1 4 )  y (1 5 )  ti&pdh

-  ***
una e sp e so r  de 0 ,? 6  mm. y  l a  capa in te r c a la d a  (1 6 )  u^^es^ 
p e so r  de 2 ,3  mm. El e s p a c io  l i b r e  ( 3 ) ;  l l e n o  de a i r e ,  . 
t i e n e  un e sp e so r  de 12 mm.,.' . . . .. - jT / \ * .*La p la c a  lam inada (2 )  comprende una h o ja  de v id u ip .I . *. . . . .de s i l i c a t o  (2 0 )  g ira d a  h a c ia  e l  e s p a c io  in te r c a la d o  y . ,* *de un e sp e so r  de 3 mm., una capa de p o l i v in i l b u t i r o l* * * '  
(2 1 )  de un e s p e s o r  de 1 ,5  mm. y l a  h o ja  de v id r io  e x te r  
na (2 2 ) c o n s t i t u id a  de v id r io  'de s i l i c a t o  de un e sp e so r  
de 6 mm., tem plado térm icam en te , y  de una r e s i s t e n c i a  a 
3a f l e x ió n  su p e r io r  a 4900  N/cm^.

La v id r ie r a  d e s c r i t a  p o see  una r e s i s t e n c i a  a lo s  
.impactos de l a s  b a la s  que p erm ite  s i t u a r l a  ei* 3a c la s e  
 ̂ , cu ro tu r a  no provoca  e n to n ces  n inguna p ro y ec c ió n

de fra g m en to s. Su e sp e so r  t o t a l  e s  de 60 mm. y su p esoOi 35 Kg/m' , se  reve3a  a s í  más l i g e r a  y más e f ic n :  jue
la s  o tr a s  v id r ie r a s  com parab3es c o n o c id a s .

N O T A :25





R E I V I N D I C A O I O N E  S
"Doble v id r ie r a  a i s l a n t e  b lin d a d a " , d eccnstrucción  

a s im é tr ic a s  es  d e c ir ,  formada de d os p la c a s  3 ami 
ra d a s sep arad as por un e s p a c io  l i b r e ,  a sa b e r , una ,w * * wca  d e la n te r a  que comprende un mínimo de t r e s  h o ja s  cha.*..wv id r io  de s i l i c a t o  ensam bladas por cap as in te r c a la d a s^ *
de p o h v in i lb u t i r o l ,  y una p la c a  tra sero , que comprenás..*!*
dos h o ja s  de v id r io  de s i l i c a t o ,  c a r a c te r iz a d a  porqm&^t
para un e sp e so r  t o t a l  d e l orden  de 60 m il ím e tr o s , s u . ! .

*

placa d e la n te r a  p o see  un e s p e s o r  t o t a l  de v id r io  d e ^ Q ^
a 40 m ilím e tr o s , y un e s p e s o r  de la s  cap as i n t e r c a l a o s .

* . . *de r- a 5 m ilím e tr o s , e l  e s p a c io  l ib r e  de un esp eso r .t€ * -.
*. /*  *tial de 9 a ID m ilím etros^  l a  p la c a  t r a s e r a  com prende^...* a  ̂* t *d e l lad o  d e l e s p a c io  l i b r e ,  una h o ja  d e lg a d a  de v id r io  

de s i l i c a t o  y ,  d e l la d o  e x te r n o , una h o ja  de v id r io  de 
i t j c a t o  tem plado térm icam ente de un e sp e so r  de 5 a 8 

m ilím e tr o s . ^
9&) "Doble v id r ie r a  a i s la n t e  b lin d a d a " , según l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  i a ,  c a r a c te r iz a d a  porque la  p la c a  d_e 
la n tc r a  ex p u esta  a lo s  im p actos comprende dos h o ja s  -  
e x t e r io r e s ,  de un e sp e so r  d e l orden de 3 m ilím e tr o s  -  
cada una, y un alma de dos h o ja s  r e s i s t e n t e s ,  de un e,s 
p eso r  de 30 a 3b m ilím etro s  cada una.
5&) "Doble v id r d e r a  a i s la n t e  b lin d a d a " , según una de l a i  

r e iv in d ic a c io n e s  p r e c e d e n te s , c a r a c te r iz a d a  porque
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l a  p la c a  t r a s e r a  e s t á  c o n s t i t u id a  de una h o ja  a n t e r io r
de un e sp eso r  d e l orden de 3 m il ím e tr o s , una capa Í n te r
c a la d a  de p o l i v i n i l b u t i r o l  de un e s p e s o r  d e l  orden de
1 ,5  m ilím e tr o s  y una h o ja  p o s t e r io r  de v id r io  de s i L i ^ .
c a te  tem plado de un e sp e so r  d e l  orden  d e  6  m ilím etro !^ * *** **
4&) "DOBLE VIDRIERA AISLANTE BLINDADA", segán  q u e d a d .*
d e s c r i t o  y r e iv in d ie a d o  en l a  p r e c e d e n te  memoria y  n o ta  
r e i v in d ic a t o r ía ,  que c o n s ta  de ocho p á g in a s  m eeanogi^- 
i ia d a a  y d ib u jo s  a d ju n to s .
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