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"Procedimiento perfeccionado para la  obtención de 

hilados de polímeros de eorilonitrilo".

pg;g OHEHSTRAHD CORPORATION, entidad norteamericana, 

residente en Decatar, Alabama, EE.UU. de A.

Esta invención se relaciona con el hila­

do de polímeros de acrilonitrilo  ^era la  formación 

de filamentos u objetos similares con aquéllos. Yás 

concretamente, se refiere la. invención a, un proceso 

Perfeccionado para, el hilado de polímeros de acrilo-  

n it r i lo ,  en virtud del cual se obtienen artículos



modelados t a l e s  como f i l a m e n t o s ,  f i b r a s  y s i m i l a r e s ,  

su st  g no i  a Ineut e l i b r e s  l e  huecos ,  con una s u p e r f i c i e ,  

sucre  y ur. aspecto  altamente l u s t r o s o ,  poseyendo 

ademes unas e x c e l e n t e s  propiedades f í s i c a s .

Por ' 'polímero de a c r i l o n i t r i l o "  se e n t i e n ­

de p o 1 i  a c r  i  1  o n i  t  r  i  1 o , copol imeros y  t e r p o l í m c r o s  de 

a c r i l o n i t r i l o ,  a s í  como méselas  de p o l i o c r i l o n i t r i l o  

y copolímei'os de a c r i l o n i t r i l o  con o t r o s  m a t e r i a l e s  

y 'o n o - o l e f í n i c o s  polim.eri z a b l e s . 3n g e n e r a l ,  un noli-mero 

de mesóle m.ouomárica, d e l  que e l  a c r i l o n i t r i l o  r e p r e ­

sente  por lo  narcos un 7üy- por peso d e l  contenido p o i i -  

- e r i z a b l e ,  es ú t i l  en l a  p r á c t i c a  ue l a  p re se n te  

in ven c ió n .  A leñ as  del  p o l i a c r i l o n i t r l i o ,  o t r o s  copo- 

l ú a  ero s ú t i l e s  son a q u e l lo s  que con t ien e n  un oCy o mus 

de a c r i l o n i t r i l o  y un l y  o mus de o t r o s  monómeros 

m .on o-o le f íu icos . Entre o t r o s  monómeros adecuados 

f i g u r a n  e l  a c e t a t o  de v i n i l o  y o tros  á s t e r e s  v i n i l o s  

de á c id o s  n o n o c a r b o x í l i c o s ,  c l o r u r o  de v i n i l i d e n o ,  

c lo r u r o  de v i n i l o  y o t r o s  ha luros  de v i n i l o ,  fu. mar ato  

de d i m e t i l o  y  o t ro s  á s t e r e s  d í a l q u i l o s  de á c ido  fu ná-  

r i c o ,  malear o de m e t i lo  y  o tro s  á s t e r e s  d í a l q u i l o s  

de á c i d o s ,  m ale ioo,  s .c r i l a t o  de m e t i lo  y o t r o s  á s t e r e s  

a l q u i l o s  de ácido  e . c r í l i c o ,  e s t i r e n o  y  o tro s  h i d r o c a r ­

buros cro m áticos  s u s t i t u i d o s  con v i n i l o ,  " . ' .etacrilato 

de m e t i lo  y o t ro s  á s t e r e s  a l q u i l e s  de compuestos con 

a n i l l o s  n i trogenados  h o t e r o c i c l i c o s  s u s t i t u i d o s  con 

v i n i l o  m e t a c r í l i c o s ,  t a l e s  como l a s  im id az o ia s  de v i ­

n i l o ,  e t c . ,  l a s  v i n l l p i r i d i n e s  s u s t i t u i d a s  con a l b u l ­

l o s ,  e l  c l o r o n c c t a t o  de v i n i l o ,  e l  c l o r o a c e t a t o  de



a il lo , el cloroaoetato de re ta li lo , el éter de a l i l -  

mlicidilo, el éter de m eta lilq lic iü ilo , el ftalato  

de a l i lg l ic id i lo  y los correspondiera;es ásteres Je 

otros ácidos dicorboxílicos allí'áticos y aromáticos, 

scrilato de nlicidilo., retacrilato de y lic id ílo  y otros 

moñónaros monoolefínicos copolinerizables con el acri­

len! t r i lo .

: "mohos de los monómeros nás fácilmente 

asequibles pc-ra. la  polirerisación con acrilon itrilo  

forran copolímeros que no reaccionan con las meterías 

colorantes, siendo por consiguiente imposibles o d i f í ­

c iles de teñir mediarte las técnicas convencionales.

En consecuencia, esos cop d ineros no coloreadles fo r- 

'"isdores de fib ras , pueden ser mezclados con polímeros 

o c o polímeros que sean más col creables en. razón a su 

estructura f ís ic a  o a lu  presencia ¿3 prunos funcio­

nales que reaccionen quíni.1 cemente con el material co­

lorante, con lo  que dicho material colorante queda 

pernaneiThemente ligado al polímero de uno- manera que 

proporcione resistencia a los procedimientos ordina­

rios de lavado y limpieza, en seco. Entre los políme­

ros uezclables adecuados figuran la  po liv in ilp irid iu e , 

polímeros de v iu ilp irid ina , sustituidos con alquiles, 

polímeros de otros compuestos F-h e terocíclicos susti­

tuidos con vin.ilo, los copolín.eros de los diversos 

compuestos "-heterocíclieos sustituidos con vin ilo  

y otros nonóm.ei'os copolineinzables, partnLcularmeate 

el acrilon.it i 'i lo .

De particular utilidad son las mezclas



fcrradUE con p o l i a c r i l o n i t r i l o  o un copol ' íaoro de r á s  

¿ s i  ¿Op ¿e acrilon itrilo  y h a s ta  un 10y de a c e t a t o  ¿e 

v i n i l o ,  y un oopolínero de v i n i l p i r i d i n a  o una v in i l -  

pir id ina .  s u s t i t u i d a  con a l q u i l o  p- i c r i l o n i t r i l o ,  

hallándose p r e s e n t e  e l  c i t a d o  a c r i l o n i t i - j . l o  en propor­

ciones sustan.c ic . les,  por ejemplo do un ¿ü a un ¿Cu; 

para  p ro p o rc io n ar  r e s i s t e n c i a  a l  c a l o r  y a l o s  d i s o l ­

v e n t e s ,  y una s u s t a n c i a l  proporc ión  de l a  v in i lp ir i -  

dina o derivado de l a  añora para dar r e c e p t i v i d a d  a 

ls. 'c esóla  a l o s  c o lo r  r a to s  anido s ,  De particular u t i ­

l i d a d  son l a s  r e s c ls . s  de coyol fueros con un 10 a un 

y6y de a c r i l o n i t i ' i l o  y un 2 a un lüp ae acetato ' c¡.e - 

v i n i l o  3- s u f i c i o n t e  c o p o l í r s r o  de un 10 a un 7Cy de 

a c r i l o n i t r i l o  y  un 30 a un pO,.. ¿e v i n i l p i r i a i n a  para 

/re d ucir  una. composición r e s c i n d a  con u n - t o t a l  de mi 

3 a un o., por peso .d e  v i n i l p i i ñ d i n a .

. l o a  p o l í r e r o s  indicado s  ú l t i n a n e n t e  pue­

den p r e p a ra rs e  r a d i a n t e  c u s l e s t u i e r a  p r c c e d i r i e n t o s  

c o n r e n c io n r l e s  de po l in e r in . .c ió .n , t a l e s  coro l o s  mé­

to dos ue p o l i m e r i z a c i ó n  ae - a s a ,  re toño s  i r  p o i i r e r i -  

c a c ió n  ¿e s o lu c i o n e s  o -cátodos de e r u l s i ó u  acuosa,  

l e  p o l i r e r i s r c i ó r  es c i t a l i r a d s ,  norrE'lnento por cono­

cidos  crt;: l im adores  y se l l e v a  c. c a lo  con e,pulpo y e -  

l á i r l . ' s a t e  usado en el  .uto.  s i n  srbf?r^,o, l a  pj.-;'cti- 

o;i p.;.sf e r a s t e  u t i l l a s .  l a  p o l i r e r i c s . c i ó n  do suspe n sio-  

re s  en l e  .pie e l  polas au-o se preparo en f e ú r a  finamen­

t e  I n c id id a  para  uso inmediato on l a s  operaciones  de 

iñ .trics.ción c.e f i b r a s .  La p r e f e r e n t e  p o l i m e r i z a c i ó n  

fe  suspensiones pueae u t i l i z a r  procedir. isitOEi por osrp,



en l o s que l o s  conócenos son omy/ums c c i un - e d i o

i r c e n e Í..UU C O . ' ' , . ' O r  ^ r  '„i j „  C b u l ó sudor y i o s  -,.¿_ostes

. isp . r, m oec.0Si ;oios. fb, ' O tta- O c e l i e  i c p i i

c-: - I crooedic'isnto ;:.3',icortínuo, en. e l e l i-eiu-

to r le  poii''i:..'ieaciü '' ouo sarirdene el *"edlo acuoso es 

cc.r,.,odo îa-úsn líe n te  co*i les nO!'.ó;ici'os l.eseel.os dui'an- 

ts  e l curso de la  resección, También pueden emplearse 

métodos entera,.',ente continuos que incluyen la  adición 

yrodual de uonóemos y i;, coutínuis. retiin.de de p o li-

I d . , r.ro °

L r p o l ú i c c lo n ,cc ( r e a l i so. poi' c e d i 0

te -0u s l u r i er co Y'.cu e s to  s)&i'óni uo sc n u d le on ;.-,_U;.': ) .1or

--di 3C'p ío  ln. :1 s a l c ,  s o l U ñís s su un do p ore .1 0 , uro

U dr a s ,  1e :u:i i n s  pe río,— P.OSy e l j) o r ó n tiO cb 0(,t f. m 0 y o l

Id . ','iC1' ds..ido 1o b.idrór.en.o , SJ. je-'' uno so s i n o ,  l^ s S(. l e s

;C í.l cas  as oseo s s e i s os p Cm-1 í,0 s ,  y cu o le  n i e r C.tl 0

ÜO r u s t o c l u b l e  es ''rtnC'' '̂fOut cispa un yi'upo P e-

re.n i 1 0 ,

—a. _r.

i C . tu p o s i b l e une. s u p l i r v e r íuC Í 6n en i o  c c ù i d a d d e l

'._;0 .puesto Serón .iñO.aO r  o j s u p l o , puede, e u p lo a i 'se de

yì U sus. 3 )S, por o eso s i l "LOnoe 31'0 poli* sei'láO'-b 13 .

11 -P o r puede s e r car,,, s do a l  co r i  e ruó de l a

r e a c c i ó n  o puedo o ia .d ir s e  co n tin m an en te  o i u u r e n e n t s -  

Ir. ente  n. lo  l.:r¿,o 1.3 l e  r e a c c i ó n  a f i ¡ s  de uan tensor 

uno conocum-nción. nóe unidoune de o a t 'i . l i^ s d o r  e.''*i ls. 

oso. r e a c t i v a . .  'dote í l ' i i n o  método es p r e f e r i b l e  p o r-  

V!.e t i e n d e  u ñor r^-yor Uiui.foruidad s.l r o l í 'u s r o  r e s u l ­

ta .ote  en sus p ro p ie d a d e s  ,p.i.í""ici.s y  f í s i c a s .



hunmie i c  a is t id .b u c ic n  uniforme ae l o s  

r m c t i n c c  jo i '  1'.. nos?, r o : ,c t i v a  puiode l o ^ s s r s s  .mnic.n- 

'le vi^o^-on;.. : .a itr.ción,  os ^_-.nem.lmerre conven iente  

pi.'0:''Ovei' Ju. uuifou.:e mistc-ibución se mpiálioa  - s-lisr;- 

l o  ¡jJ. :;'-Qleo le  ;:^.m)tos huaedocedores i n e r t e s  o e s t a -  

::n.r^^u(U'es se o-níl^sos, ,/ s r s  i o s  i'oc.ovrvos :..aecua— 

ios  pare, e s t e  f i n  estes: l e s  s e l e s  s o l u b l e s  en, urna 

de dolaos  prados,  t a l e s  eomo e l  o l e s t o  sódico y e l  

estea.rato p o t á s i c o ,  aescla.s  de sab.es ue á c in c s  ,crasos 

s o l u b l e s  os. t a l e s  coro l o s  jabones oí 'd inarios

pimparcmon r e d i e n t e  J.a s a p o s i f i c a c i ó r  f e  a.c-eites 

munmúes y v e g e t a l e s ,  l o s  ''j-, Iones  a'U.not^ talles 

cono s a l e s  de trieta.nola.)'i.)r. y i-, o d e c i I n e t  i 1 as; i  n a , 

s a l e s  de ác id os  r e s í n i c o s  y c e r d a s  de l a s  .úsaos ,  

l a s  s a l e s  s o l u b l e s  en ;yyic de s e m l- é s t e r e s  de ácido 

o u l f ó r í o e  y a l c o h o l e s  d ; i . f á t i c o s  ae canean J.aippn, 

h idro carburos  c u l i  onados, t a l e s  cono l o s  su.l íonatos  

de a l p u . i l - 3 . r i l o , y c u a l q u i e r  otro  de una amplia %-arie- 

dad de .'.ppaactcs huuedecedores,  nue son sn g e n e r a l  

conpuestoí. orpáj-nLcoe cue contienen r a d i c a l e s  h i d r o -  

f á l l e o s  o f ú d r o f i l í e o s .  La. cerntidañ de áre n te  e n u l s i -  

f i c a a o r  dependerá del  p a r t i c u l a r  a.yente (.ase se e l i j a ,  

de l a  pro porción de noaómero a emplear y de l a s  

co n dic ion es  de ]joj.inei'icn,cióu. lljn . n n e r a l ,  s i n  embar­

r o ,  puede emplearse do un 0 , 1  o. un 1,, por peso ue l o s  

mor. omeros.

Las polimerisacio''Os de emulsiones se 

lleva): a. cabo preferiblca.ente en vasija:,.; de vidrio  

o rnvsstidus de vidrio nue se h a l l a n  p r o v i s t a s  de



ur. ¿ i m p o s i t iv o  pura a,._?Lth.r e l  contenido.  Generalmente 

lo¿: d i s p o s i t i v o s  removodores g i r a t o r i o s  sor. l o s  vas  

e f i c a c e s  para asegurar  e l  íntimo cor.to.cto de lo s  

r e a c t i v o s ,  'aunv^e puedeu s u e l e a r s e  satisfactoria.rie i .rte 

i . ,  o tro s  métodos,  por ejemplo - mediarte e l  o a lanceo y

vo lcado  de l o s  r e a c t o r e s .  E l  eguipo de p o l i u e r i n a c i ó n  

,;enerel-' .cnte usado es común. en e l  a r t e  p l a  ocbep-tu?,- . 

c ión  de un t i p o  p a r t i c u l a r  de aparato a l a  r e a c c i ó n  

perseguida se sncuentru denti-o ríe l o s  conocimientos 

10. ae c u a l q u i e r  entendido en l a  ..-atería.  .

. Los métodos, óptimos de poli m orinao ión  pa­

ra  l a  pre parac ión  de polímeros de a c r i i o n i t r i l o  . fo r-  

msdores ¿e f i b r a s  implican e l  uso de r e g u la d o r e s  de 

p o l i a e r i s a c i ó u  para e v i t a r  l a  formación de unidades 

Id .  p o l í n  eras  de e x c e s i v o  peso o l e c u l a r .  don re gu lad ore s  

adecuados l o s  mereaptanos de :?1 p u l lo  y  a v i l o ,  e l  t e -  

t r e c l o r u r o  de carbono, e l  clorofo rmo,  e l  d i t i o ^ l i c i d o l  

y l o s  a l c o h o l e s .  Los r e g u la d o r e s  pueden emplearse en 

ca-'itidaües púa varía?!, ¡sel C,Cül a l  2,-, basauo en e l  

20. peso del  monóm.ero a. p o l r - c r i a o r .

. El  p o l r  ;ei"o con al  que se producen l o s

.f ilamentos de acuerdo con l a  p r e se n te  invenció n 

t i e n e  v i s c o s i d a d e s  e s p e c í f i c a s  comprendidas entre  

O,1C y O, 40. El  v a l o r  de la  v i s c o s i d a d  e s p e c í f i c a ,

25. t u l  como se emplea a g u í ,  se representa,  por l a  fórmula:

N_.yárieapo de f l u j o  de s o lu c i o n e s  p o l ím eras e n _segund._  ̂
Tle'-'..pb -u'álílüj'b del  disclverR;e en segundos* "

Las determiuaciou.es de l a  v i s c o s i d a d  de

l a s  soluciones polímeras  y  d el  disolvente se e fec tú an



dejando p a sar  d ichas  s o lu c i o n e s  r e l i a r t e  l a  ¿;ravedad, 

a 252C a t r a v é s  da un tubo capilar para  viscosidades. 

l n  l a s  deterri . '^'-cicues,  una s o lu c i ó n  polín era fuá 

empleada qr.e co ntenía  0,1 p-ro.ro d el  polín ero di suelto 

es 10:0 n i  de ,r-din.etilfomanids,. Los polímeros srás 

e f i c a c e s  p-ra l a  prep.oración de filamentos son lo., 

de propiedades f í s i c a s  y o n í r i c a s  unifc-m.es y de peso 

molecular r e ls a i v s r i e n t e  e levad o.  Los políinusos deben 

tener pesos m o le cu lares  de 1C.0C0 y preferiblerente  

1C. entre  2o .000 y lpO.OOC. -

En. v i s t a  no l a s  e levadas  v i s c o s i d a d e s  en 

estado de f u s i ó n  y  s e n s i b i l i d a d  térm ica  de l o s  po lí­

meros de acrilon itriío , l o s  f i la m e n t o s  de e s t o s  po­

l i - e r e s  se f o r r a n  d i s o lv i e n d o  l o s  n i s r o s  en un adecúa­

l a .  do d i s o l v e n t e  y separando luego e s t e  ne una c o r r i e n t e  

de la. solución para f o r r a r  con e l l a  f i l a m e n t o s .  0over­

ol aírente, l o s  fila-rentos de. l o s  polímeros de aci-ilo- 

n i t r i l o  se preparan .odiante e l  proceso de hilado en 

seco o r.ódiante el proceso de hilado húmedo. La t é c -  

20. n i c a  e s p e c í f i c a  elegido,  es ordinariamente  l a  gue pro­

porciona un equilibrio óptimo entre l a s  propiedades 

do l a  h i la se . ,  l o s  asp ecto s  económicos de le. t é c n i c a  

en c u e s t ió n  y o t r a s  c o n s i d e r a c i o n e s .  E r i o t e u  v e n t a j a s  

y d e s v e n ta ja s  a so c iad a s  a l  empleo do cada proceso.

2ó. 1 e r  ejemplo,  e l  h i la d o  seco t i e n e  l a  ventaja de. cen­

se,pairee uus.s -."ísyores v e l o c i d a d e s  de h i l a d o s  a l a s  

o b t e n i b l e s  con e l  proceso de h i la d o  húmedo, hdcv.ús, 

puede t o l e r a r s e  un. su p e r io r  p o r c e n t a j e  de s ó l i d o s  en 

lo. s o lu c i ó n  'usada, en e l  hilado seco ,  en comparación



con e l  <¿u.8 puede emplsarse en el  hil? do inímedo, ya 

que, entre  o t r a s  c o sa s ,  l a  s o l u c i ó n  es h i l a ü a  a 

t  emperatunas r e l a t i v a r  c r t  o elevo.das. D espraciada.meait e 

l o s  r e j o n e s  d i s o l v e n t e s  pora l o s  polímeros de a c r i l o -  

n i t r i l o  no son lo  v o l á t i l e s  que s e r í a  de d esear  raro., 

su uso ea e l  proceso de hi l , .  do s ec o ,  en e l  que 

disolvente se separa  r e l i a n t e  evaporación al a i r e  

o un ¿/as i n e r t e  adecuado. En v i s ta ,  d e l  hecho de (pie 

por lo  renos  un 7du del  d i s o l v e n t e  es separado en 

forme. de mas en e l  proceso de h i l a d o  s ec o ,  -han de 

rplioarse grandes cant id ades  de c a l o r  a l a  s o lu c i ó n  

hiladora,  y a lo o  filamentos h i l a d o s  para  f a c i l i t a r  

l a  separación  de t a l  cantidad de d i s o l v e n t e  dentro 

de un t ie n p o  ra zo n a b le .  has can t id ad e s  de c a l o r  a s í  

requeridas pueden a f e c t a r  adversamente a l a s  p r o p ie ­

dades do l o s  f i la m e n t o s  producidos, p a r t ic u la r m e n t e  

por l o  ¿ue r e s p e c t a  e l  c a l o r .

Ahora se ha descubierto un método para le. 

f a b r i c a c i ó n  de fian mi entos de pol ím eros de a c r i l o n i t r i -  

lo ,o o n  e l  que se  combinan c i e r t o s  respectos d eseab les  

de nabos procesos  de nila.do seco y húmedo en una 

sorna muy f a v o r a b l e ,  siempre que l o s  f i la m e n t o s  sean 

elaborados mediante l a s  r a s o s  la, pensante  inven­

c ió n  t a l  como se d e s c r i b e  sequidamente.

Un. ob jeto  de l a  p re se n te  invenció n  es 

proporcionar un proceso de fobricaoiór. de o b je t o s  no- 

'.u3j.aaos, s r i . n cono irismnnntos, ue po-Línoros me acr..'.— 

l c " ' i t i ' i l o  queenhiban uñase propiedades de h i l a r a  cou- 

sid3rables. .ente mejoradas.  'Ú s  a d e la n te  i r á n  apareciendo



13.

otros objetos sus 1;.; issaoimión.

da. n e ae ru l ,  eso-" objotos se coasii-uen de 

scacrdo sor: l i  iu y o a c m n  --ediante l o  continua expul­

s ió n  l e  suso s o lu c i ó n  t e  p o ì à m r o  lo s . c r i ì o n i t r i ì o  a 

t r a v é s  su ur o r i f i c i o  t e  un ór.peno t e  i i i l a r  d isp u esto  

su saimo u. otro  u e t i o  . secco i m a r t e y  t i r i n i e n t o  t e  

. . c u r a  coat inua  l a  c o i r i o n t e  m/í formad:. te  l e  a o lu -  

ció.a t issvée te  una. l a r - ss aia.ta.ucia por e l  f .eà io ,  

es a i  ..m.e sólo'  un;, u-e /̂neira cantid-'d timi d i s o l v e n t e  

es età: perada a l  nedio mabiente v i d o r r a  d e^nu y l u e -  

û; a un lómaido rus o b l ig a  a l  poi.r a e i o  a o r e o j .a l ta r  

y i un s x tr ; .u l i v o  d e l  a i u o l v e u t o ,  tul coro un dado 

c v n ,u l ' ; ' i te  s m o o o ,  en e l  use a i  f i j .asiento as coa.__p,t.iu-

do se cronaca una sust r i m i s i  a e a i m a i ó r  s a l  -.. ..... c. dic r -

vaate  oa d om a limaras,. :..duraste su. stmpla,.msm.ea to .ms

i,o e l  órgano de a i l r r  s i ' sa io  usado para  r e t i r Ó.'l' a i

fi.lamento del balio cosp/ulnate, se aplica un conside­

rable estirado, por ejemplo superior a una vez pero

sin llegar al punto en que se rompe el filamento, a 

fin  ds adelas.sauro. después de pasero o través del 

bado co.;-,./acuite, so dirimo el flim.-<euto continua­

mente a t.,aaés de un sevunlo bailo acuoso en el que 

se orar-a aó.s iaásolvcate del ails.reutc coagulado, a- 

..).iaü'...'S.'.ouo a esto us -sara estarme /aia. orm ane las 

aoiésmisao pora.uors.0 . da ¿ats.r:sao sao Ca....os'.tucaon aiuo­

l i  sl'.rtui.í'Se saltos o a i-pues oo que se lave del di­

r  sato ..... ..a.a.:.oa''<'0.'..r3 ica . aa.'d, .^rruaa a.e ocas ope­

ración, se /'.malte sr dilme"ito i-elajii-se de rodo 

u'jstinuo tajo usa a-emclá torsión on un lim ito  caliente



o atacadera ...uñosa ca lien te , sec-aidose lue^.o tara !

.'.*3 -''.'.:'"'61'h. CO.n.rr'UUa,

.̂'3. f; 3 j OI' l.i j.'SrSVUa.OU, .,3 .a'" —

3 a''-.a..U'-.; C.'.'S i.'SUjO, '.̂ U.C 3

3. 3?. prc.-;c SO aOuSCaaCUa,

l a  aae a l i a j e ,  l a  f i j a r a ,  1 es uaaa vista;  

¡rarruccióa v e r t i c a l ,  ^<.3.oi.'..lv33t3 v i  s e c c i ó n ,

V'a3 ..._1'-:V'_V' t.m. '..jV.'aO'..-U---G.. VB '.:3'.-i.''.G0 -.'.3.!- '...'¡aO .'.aa

aa'LBÍe ejplSaU'Se jara a lw a i ' a. Cabo el proceso re lo  

10. p r e se n te  i 'v e :s c i ó u .

I r  1 os i j v  v is ta  esvoeváticv que

.inestre. los fi lanentos provecidos, secundóse en un 

'..'.iojúsitivo le  secado ..abaerej'ts.

''a lo fi.anro. 3 os una. re lac ión  ordenada 

1$. .be las fases ;ie ravsijuj.^.cíOn -re puedan enplearse pa­

ra H evea a a,.po la  invención.

< aon iao iorc ic ic .  .a. 1 .  f i^ui 'a  1 ,  se raso uva 

s o lu c i ó n  c c a ^ a í a b lc  en aa..ua, ;puo coapu-eude un p o l í n e -  

rc de a . c r i l c n i t r i l o  y un . . i so lv G 'a te .d e l  n isn o ,  .'i pae-  

10. saión, saescseu'n uepducuo ce s v s n w t r o  aso j'-!'j;atr.adoj

u t r a v é s  del  conducto 10 y -iosno é l  a t r a v é s  ne un 

Oi lt i 'o  do os lo  b̂o r e í a  1 1 ,  en. o l  pue se  separan par­

t í c u l a s  y m a t e r i a l e s  e r tr a a o s  sin. disolver en l a  so­

l u c i ó n .  O iñ in ar in n en te  se u t i l i z a n  boísbas c.e eu^iuna- 

13. jo  p:.ra d o s i f i c a r  la  s o lu c ió n  t r a v é s  dgl f i lt r o  11

rásete, e l  co.''íjunto de óry.r..n.o a.e b il iar  1 2 ,  *-outai.o y 

situr-do 6.0 t a l  - va-.ere. s-ue cara  13 del  6rqs.no ne 

n i l n r  se  h a l l a  boisiaosabalaento d is p u e s t a  ;s l o  lnr¿,o 

de un plano a u s t a n c la j j 'e n t e  p a r a l e l o  a. l a  s u p e r f i c i e



su p e r io r  Pel lí-.puidc con^'nl^nste 14 contenido e? un 

r e c i p i e n t e  o bailo de hiju-v 13, ; ;.escubici' to.  ,„.e expul­

se la  polución o t r a v é s  ie  nnu e e r i e  de o r i f i c i o s  del  

or, a.,;o i e  ioi"r^niAo un. har ¡J.e f i la p e i v t o s  16

que ce d ipu te  r u s t a i x u r l ^ e n t e  en fo r n a  v e r t i c a l  

c.ecce.'"'U'3.a'e ;..sa,sr.'Ud.o a as..' 'W.apo Ac lei. auw 11 '.'.i.a.coues— 

t a  ex v icho -'ecj.pic/ite l e ,  cu el  ,¿ue se li.alle. üicpusS" 

t a  una. sepurnaa puís. Id ,  de i' âuaers. ;pie lo a  f i la '" .entos  

..pie pasan cajo  e l l a  p ia v ip u e n t e  l o  hacen por e l  l í q u i ­

do 14 en uno. d i e t  a n c la  p r e e s t a b l e c i d a ,  a f i n  de coa-  

,_,nle.r l a  s o l u c i ó n  en el  ^rado que se desee ,  a l  r e c i ­

p ie n t e  ib  r e c i b e  I r ru id o  14 nuevo a t r a v é s  de l a  t u ­

b e r í a  20 (cuyo l í q u i d o  puede se r  agua ,v i o l e n - e n t e  o 

conteniendo una deseab le  cant id ad  de d i s o l v e n t e ) y 

l o  d e s a l o j a  por l a  t u b e r í a  21. '

Los f i l a a e n t o s  son r e t i r a d o s  r a d i a n t e  e l  

copleo .del r o d i l l o  22 p o s i t iv a .r e n te  acc ionado u otro 

.d isp o s i t iv o  para  avanzar  h i l o s ,  a u y a v e l o c i d a u  p e r i ­

f é r i c a  e s t á  s in c r o n i z a d a  con l a  v e l o c i d a d  de e xp uls ión  

de la .  s o l u c i ó n ,  de ra ñ e r a  que durante e l  d e s p l a z a r ! e n ­

t e  de l o s  f i l a m e n t o s  entre  e l  6rpa.no .de h i l a r  y l o s  

r o d i l l o s , a q u é l l o s  sean cdelgazados  co n sid e ra b le v e u te , .  

h as ta  e l  punto en, que se  produce la. rotura,  del  f i l a ­

mento. Después de pe s.-u a lre d e d o r  del  r o d i l l o  22 y 

del  r o d i l l o  lo c o  23, se d i r i p e a  l o s  f i la m e n t o s  a l  

segundo r e c i p i e n t e  de h i l a r  24, que c o n t ie n e  un l í ­

quido ¿5. hete  r e c i p i e n t e  r e c i b e  l í q u i d o  nuevo por 

l a  t u b e r í a  26, d esa lo ján d ose  por l a  t u b e r í a  27. run.pue 

es p e r f e e t s v e n t e  p o s i b l e  e ap lc u r  t r e s  o más r e c i p i e n t e s ,



só lo  se han. ilustr&do y d e s c r i t o  dos en i n t e r é s  de 

una ^isyor c e n c i l l e s .  .'m,t^s de ore lo s  f i la m e n t o s  sc. l-  

¿rn del  secundo r e c i p í e ' i t e  24 y sean d i r i g i d o s  a l r e ­

dedor re un ^iupo ;..e r o d i l l o s  pos it iv am en te  a c c io n a ­

dos,  i d e n t i f i c a d o s  por l o s  números 20 y 30, so hocen 

cursar ca jo  h-m ¿ n í a s  31 y 32. ha v e l o c i d a d  p e r i f é r i c a  

ue l o s  r o d i l l o s  2o y 30 puede a j u s t a r s e  de t a l  atañera 

c.ue pueda aplú.carse un. e s t i r a d o  predeteruinado a. l o s  

filamentos 16 durante  su desplaucmieuto por e l  seyuu- 

dc- i'ec i  p í e n t e  24. ,

.,--.1 r o d i l l o  2o se l e  aplica,  un 1 intuido 

lavador, anua, c e d i e n t e  por ejemplo, desde un pulveri­

zador o ducha 33, cuyo líquido se recoce en el r e c i -  

pierrt^ó bandeja  34. Cono se coirprenderá,  l a  operación 

de Inveho puede e f e c t u a r s e  en más de un momento del  

proceso y  r e d i e n t e  e l  empleo ós o t r o s  d i s p o s i t i v o s  

de Invado co nocidos,  después de abandonar l o s  c i l i n ­

dros 2o y 3C, se dirimen l o s  f i la m e n t o s  a t r a v é s  de 

un t e r c e r  r e c i p i e n t e  36 h acién dolo s  pasar  bajo  l a s  

¿ n í a s  36 y  37. 41 l í q u i d o  33 ce e s t e  r e c i p i e n t e  es 

normalmente anua a elevada temperatura, de retira  a 

l o s  f i la m e n t o s  de e s t e  r e c i p i e n t e  por r a d i o  de un 

r o d i l l o  accionado 4C y e l  r o d i l l o  l o c o  41, accionshoB 

a. una v e l o c i d a d  p e r i f é r i c a  i n f e r i d '  a l a  de l o s  ro ­

d i l l o s  2c y 31? de venera, tyae se permita, s. l o s  f i l a ­

mentos r e l a j a r s e  en forma serv ib lem e n te  completa 

y contraerse a s í  durante su desplazamiento  por e l  

r e c i p i e n t e  36. dota  r e c i p i e n t e  r e c i b e  agua, nueva por 

la. tubería de entrada 42, d esa lo ján d o se  por l a  t u b e r ía '



de salida 43. Se comprenderá .pie es p o s i b l e  emplear 

o t r o s  r e d i o s  e q u iv a l e n t e s  para p e r m i t i r  l a  c o n tr a c ­

ción o r e l a j a c i ó n  de l o s  f i lm' ' .ent03. f o r  ejemplo,  pue­

den d i r i a i r s e  é s to s  a lred e d o r  de un. r o d i l l o  o r o d i l l o s  

abusaros y  l l e v a r s e  pinnresivri'r.iente desde e l  entreno 

rae t i e n e  1- vapor c ircunfe i-enoia  a l  que v ie n e  l a  

-señor, h o l lán d o se  sunerpidos lo s  r o d i l l o s  en un 

l í q u i d o  o ia;Cibíendo l a  a p l i c a c i ó n  de é l .  Después de 

lo. operación de r e l a j a c i ó n ,  se pasan l o s  f i la m e n t o s  

a t - " v é s  de un líy^uidc para I r l o  de acabad-o -b¡- c o u t e -  

uide e l  l a  v a s i j a  41 p co-puesto 0.3 un acento l u b r i -  

j l i cante  o rn^aiopo tratoy-hn-to b e n e f i c i o s o .  Después 

de s e r  r e t i r a d o s  l o s  f i la m e n t o s  del líquido 4-j-, se 

secan; se¡_;ó.n se i l u s t r a  en la. i ' iqura 1 , l o s  f i la r ie u t o s  

son diri.jd.dos do manera c o n t í m a  ¡alrededor de un par 

de truboras de secado necionados 46 y  4 7 , o a lcu tcd o s  

iu 'Deriorrsnte  con vapor .  Sepuidemsnte, se someten. l o s  

f i la m e n t o s  o. operaciones  a d i c i o n a l e s ,  t a l e s  cono 

rizado, c o r t o ,  agrupándose luepo en a'oima de fib ra  

c o r t a  o de hebra,  f i l a n o r t o  continuo, h i l a z a  o e s t o ­

pe ¡.-cuerdo con un: secunda. M a t e r i a l i z a c i ó n  

del  i n v e n t o ,  r e l a t i v n  a l a  operació n  de secado sepún 

se i l u s t r a ,  en Ir. fapura 1 , después de se r  e s t i r a d o s  

y 1 avados l o s  filarte-otos, son d ep os i tad o s  por amalo 

del  distribuidor o s c i l a n t e  40 o anélopo d i s p o s i t i v o  

de país. sobi-e una cinta, s in  f i n  en n o v in i e n t o  30 

(da .mnera/tipza^neante) que pasa a t r a v é s  de una 

ornara de secado pl en l a  que se d i r i g e  a i r e  u o tro



adecuado ,_us secador calioi . .te  sobre lo e  f i l n - e n t o s .

"n sobe d i s p o s i t i v o  lo s  t i l  v e r b o s  sor. secados ¿e 

re-aera ( ;o at iara  ea co ndic iones  v , e s t a s  ¿o t u i s i ó n .

'ih.ni v e ' t a j a  de e s t e  d i s p o s i t i v o  co?i.siste ea une se 

a e r a r t e  i ' s l a j a r s e  a l o s  s i l - r e n t o s ,  -.1 t t e r p o  -.pue se 

secar., opsin.cior.es gue so l l e v e n  a ca to  en ¡ras s o l a  

f-'.se. "húui'tsluonte,  es p o s i b l e  socar  l o s  f i l á r o n l o s  

s i n  e j e r c e r  sobre e l l o s  te n s ió n  alguna,  ordénate  

e l  empleo de o t r o s  d i s p o s i t i v o s  de secado, n cr  o j a r ­

p i o ,  pueden s e c a r s e  aiectu-nauente 'n e n ia r t e .s u  t r a n s ­

p o rte  y ruspensión por une, c o r r i e n t e  do a i r e .

bn l a  f i j a r a  j  se o f r e c e  una relación  

ordenada, de mu, s e r i e  se f a c e s  de r n i p n l a c i ó r s p u í  

e " r l e a d a s .  según, puede va re e  an e l l a ,  se hs.ee pasar  

por un órgano de h i l a r  sur,, s o lu c i ó n  de h i la d o  a i  a i r e  

para f o r u a i  un use de f i l n r e u t o s  use se coagulan y 

estiran en un priner bailo. Desde oste  bailo pasan l o s  

s ' i í r ' e n t o s  n t r a v é s  re ur segundo iasiio donde son 

e s t i m a o s ,  s i r v ie n d o  luego a un t e r c e r  daño en el  

pee se p e í n a t e  l o e  fi l.aue.at os r e l a j a r s e  , Los 

filamentos pueden l a v a r s e  paisa l i b e r a r l e s  he disolven­

tes antes o después de que hayan sido e s t i r a d o s  en 

e l  segundo huno. Después de l a  operació n  ae re lc ja -  

u í e n t o ,  puche d i r i g i r s e  a t r a v é s  de un buho gue con­

tenga  un '..arterial para  -rebano s i  oe d esea ,  secándo­

se serrinamente en un secad or.  Dvnbién se pueden r i ­

sa,r l o s  i ' í l a r e n t o s  s i  n s í  se necea.  Finala 'e ute  se í e s  

reduce a l  taneiío de hcbia.s p se snpacuetan o b ie n  se 

agrupan es f o r - c  he f i lu: '-entos continuos en un adecuado



d i s p o s i t i v o  de r'-voyid:-'.

Un g e n e r a l ,  l a  s o lu c i ó n  hilndoi 'a  puede 

p;.'enerarse cale ntando y* removiendo una. ireucla ¿e po- 

iím.ero e.e cc r i lo n i 'm ' i lo m H .a cre n te  d i v i d i d o  d e l  t i p o  

entes ^ e s c r i t o ,  coa un . . iddlvonte rdacs'.ado h-'sts que 

e l  p o l ú e r o  puede n i a u e l t o .  dn. c i e r t o  nodo l a  e l e c c i ó n  

..c n i ^ o lv a c t e  notó ir.hlu.rmr:r..c.r. por e l  ; ) a r t i o u l a r  

poií'...-ro que se e s c o j a ,  . c ie r to s  i u ; t e r i e l e s  t e l e s  co -  

*'0 1:-' ' ' ,"' '-i .imetildor:cnmida, b u t i r o l e e t o n a ,  sulfóuéel.0 

de d i r v t i l o ,  :''U:'"-dj.m3tilac3ta.mida., carbonato de e t í -  

i e n o ,  s o lu c i o n e s  concentrC'.das de c i e r t a s  s a l e s  i n o r ­

g á n ic a s  s o l u b l e s  en agua,  tales como el cloruro, de 

c i n c ,  e l  c lo r u r o  de c a l c i o ,  e l  bromuro de l i t i o ,  e l  

bromuro de cadmio, e l  t i o c i r n a t o  de so d io ,  e l  u r o c i á ­

o s te  le c i v o ,  e t c . ,  g . . . imi lsrcs ,  son p u r t l c a l u r n o n -  

t e  adccumios.  ' t i  p o r u e r tn je  de p o l f " ' : r o  besado er; e l  

peso r  1:; c o l a c i ó n  dependerá. uei. polímero y .d.solveu- 

t e  ueter."i"" dos que se empleen, .'.-sí eoeo de 1,;. tcripe- 

i'Cturc. c yoe .ae h i l e  si  polí^ci 'O. üs corve'  l e n t e  

v ^ p lc rr  un; :.olu.;.;ión que c o n t 'r 'g r  un d e v a n o  porcen-  

t s j o  do p o l r . ; V o ,  ¿ v r  re cones  e v id e n t e s .  Uro. ventajo,  

es 1, prese-:.te invenció n  es e l  mecho r.e- que se pueden 

cmplecr tm"pcr:.-turas rucho más e levad as  que de o i d i -  

n, r i o  se uson en e l  h i la d o  húmedo. D-yhquí que se pue­

da c 'p lea .r  un qtayor p o r c c n t c je  de polá'-ero en l a  

s o lu c ió n  s s . t i s h a c t o r j r '  cn te .  s o l u c i ó n  h i l a d o r a  

puede 'ucrteuorse  antes  y dui'arte la. eupulr ión  ¿¡ 

to rpvnhnnnu ce uros  2o a l ó o r j .

cono la  v i s e o s i d a d  de l a  s o l u c i ó n  de p o la -



- e r o  de a c a i l o n i t r í l o  vcrí¡: d irectamente  con su te-i- 

peí'L'.tdi'a, puede ?p;rovec,.."i'se 1;: venta.ja do agnlear  

l e s  e levadas  te u p e r a t n r a s  ac r i l a d o  p e u e i t id a .3 por 

el pe-esente proceso, cor- e l  resultado de r e q u e r i r s e  

d. unas -r-paa pjreoioaes de expuls ión para un doterniir-,- 

do p o r c e n t a j e  o.e poli --ero .  lo iarr li rente ,  l a  temperatu­

ra de le. solución pol í-ra-a  para un satisfactorio h i ­

lado 1 uredo dote  c o r r e l r c i o u e r s e  est.ractrru-.eRte con 

l a  te ;rpera.tnrrrdel  'irauo coca pilcante, iud'a t i i l a r  l a  

l o .  s o lu c i ó n  de p o l í u o r o  i.e a c r i l o n i t p í i o  uediq ntc  e l  r.é- 

todo de l i l . . d o  luíjiedo, es preciso e v i t a r  unas eleve-dos 

te u p sratu r í  s es. e l  bailo co,..gnla,nte, puesto que t a l e s  

t  e-'ipci'O.turas r e ducen c o u s i derableo)en.t e 1 a eficn.cle.  

de extracción a e l  d i s o l v e n t e  a, un punto en que no es 

p o s i b l e  o f a c t i b l e  u tiliza r  l a  ventaja de hilar una 

s o lu c i ó n  que o entonga, un elev-'-do porcentaje l e  p o l í ­

mero.

31 órgano áe h i l a r  usado ue acuerdo con 

l a  p re se n te  in ven c ió n  puede se r  d e l  t i p o  ^enei'.a.lnen­

te oj-rplsado en. l^óperación de blindo seco .  Un e l  pre­

sente  proceso l o s  f i le-vento s  pueden r e c i b i r  un a o n s i-  

d e ra b ie  adel^s,zari.iento inmediatamente después de l a  

expulsión ¡le la, s o lu c i ó n ,  liste adelgasamiento i n i c i a l  

de l o s  f i la.r ienros recienteyrente  h i l a d o s  se conoce por 

estirado a;, ch orro ,  cuya, intensidad guarda r e l a c i ó n  

con e l  grado de e t e s a u le n t o  d i v i d i d o  por e l  grado de 

e x p uls ió n .  Una i r p o r t a n t e  v a r i a b l e  en cualquier pro­

ceso de h i la d o  es e l  diámetro d e l  o r i f i c i o  u o r i f i c i o s  

del  órgano .le hilar- .  Unjo c i e r t o s  a s p e c t o s  p r á c t i c o s ,



es siempre conveniente  emplear s i  mayor diáüietro com­

p a t i b l e  con un buen h i l a d o .  a.uaentanRo e l  temalío ' 

de lo s  o r i f i c i o s ,  l a  f i l t r a c i ó n  de la. s o lu c i ó n  h i ­

l a d o r a  r e v i s t e  menos importancia y e l  rfiíries-o me cau- 

5. o íos  del  órgano de h i l a r  debidos a o b s t r u c c io n e s  del

mismo, cueca reducido ,  f n  le. presente invención  se 

pueden enplear o rific io s  con diámetros relativamente 

grandes. l i s t o ,  en términos prácticos, sign ifica una 

reducc ión  en e l  co sto  de l s s  operaciones, f u t r e  otros  

10.  b e n e f i c i o s  derivados del empleo de grandes- o r i f i c i o s ,  

están  unas superiores v e l o c i d a d e s  de h i la d o  y la, me­

j o r a  de l a s  propiedades f í s i c a s  [rediente e l  adelgasamien 

to de l o s  f i la - - e n t o s  que pueden c o n s e g u ir s e ,  f n  e l  

hilado hú-edo esto no es p o s i b l e  porque e l  máximo 

13. e s t i r a d o  a chorro que puede aplicarse a -loo filamen­

tos re c ientem ente  h i l a d o s  es ordina.rier-.ente i n f e r i o r  

a dos v e c e s  y  en ruchos casos es i n f e r i o r  a une, ves  

debido a l a  oonición arictrópica de los filamentos 

normalmente hilados en húmedo. Por o t r a  p a r t e ,  d e b i-  

20. do s, la. e s t r u c t u r a  r e la t iv a m e n t e  i s o t r ó p i c a  de l o s

filenentos de l a  p re se n te  in v en c ió n ,  es p o s i b l e  e s t i ­

r a r  e l  filamento recientem ente  r i l a d o  en un grado 

de hasta 15 v e c e s ,  siendo p r e f e r i b l e  un e s t i r a d o  de 

por lo  menos t r e s  v e c e s ,  bs d e c i r ,  que l a  primera v e -  

25. loe i  dad l i n e a l  de atesamiento puede s e r  liaste, de 15

v e c e s  l a  v e l o c i d a d  de expuls ión  del  polím ero .  D i s ­

poniendo e l  órgano de h i l a r  por- encima del  bailo coa­

nulante  es posible a lc a n z a r  v e l o c i d a d e s  de h i l a d o  tan  

elevadas como de 1.0C0 c 1500 pies por minuto u t i l i z a n -



do a,paratos con l o s  que puede c o n se g u irse  uno. v e l o c i ­

dad máximo de só lo  75 a 100 p ie s  por minuto en e l  h i ­

lado harneo, o normal.  Adens.s, pueden hilarse s i n  d i ­

f i c u l t a d  d e n ie rs  de f i lam en to  i n f e r i o r e s  a 1 , 0 ,  mien­

t r a s  rae 1 , 2  a. 2,0 d enier  por filamento es lo  mínimo 

pae puede h i l a r s e  en e l  proceso o r d in a r i o  de h i la d o  

húmedo. Otro, v e n t a j a  d e l  proceso presente es la  p o s i ­

b i l i d a d  de h i l a r  con un só lo  órgano de h ila r una am­

p l i a  v a r i e d a d  de d e n ie r s  de filamento. Por ejemplo,  

pueden hilerse d eniers  de 0,3 h a s t a  22 y mós aún, 

p r o v i s t o s  ds s a t i s f a c t o r i a s  propiedades  t e x t i l e s ,  con 

un sólo  órgano de h i l a r  que tenga  un diámetro de o r i ­

f i c i o s  de 0,003 pulgada. Esto s i g n i f i c a  la  p o s i b i l i ­

dad de h i l a r  convenientemente f i la m e n t o s  con v a r i o s  

deniers s i n  necesidad de in te rrum pir  el trabajo para 

cambiar de un Renier a otro.

ha distancia, a que se dispone el órgano de 

h ila r sobre e l  bailo coagulante puede variar. Ordina- 

r i a n e n t e  se coloca de yernera que su c a r a  esté entre 

1/8 y 1-1/2 pulgadas por encima del bello. S in  embargo 

se puede aumentar este, d i s t a n c i a  teniendo la  precau­

ción de que unas corrientes de polímero adyacentes  

no se pongan en mutuo contacto y se ad h ie ran ,  f'or 

ejemplo,  puede disponerse una c e l d i l l a  a través de 

la  cu a l  pasen coaxialm ente  l a s  c o r r i e n t e s  paro, redu­

c ir a.l minino c u a lq u i e r  perturbación de l a s  mismas. 

Ordinariamente,  e l  gas s i tuad o entre el órgano de 

h ilar y e l  baño coagula nte  y a través del cua l  se 

d espla zan l a s  corrientes es aire, aunque puede usarse
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c u a l q u i e r  o tro  medio gaseoso que .no afecte alversassen- 

t e  a l o s  f i l a m e n t o s .  l a  t e c p e r a t u r a  del  gas puede r e ­

g u l a r s e ;  s i n  embargo, l a  fempei-atura normnlmente pre ­

sente  durante e l  h i la d o  es s a t i s f a c t o r i a .  Para la. 

o b tención  de mejores! r e s u l t a d o s ,  l a s  variables a el 

h i l a d o  deben c o r r e l a c i o n a r s e  ¿e t a l  manera que aproxi­

madamente un uno por c i e n t o  o nonos del disolvente, 

basado en el peso de l a  s o l u c i ó n ,  sea evaporado al 

medio gaseoso desde la  c o r r i e n t e  expulsada.

Es in p o r ta n t e  que una pequeña, porc ión  del  

d i s o l v e n t e  sea  r e t i r a d a  antes  de que ce d i r i j a  l a  co­

r r i e n t e  de polímero expulsada a l  baño co ag u la n t e .  S i  

no se e lim ina  ningún d i s o l v e n t e  en forma de gas inme- 

diata-.-}ente después de la. e x p uls ió n ,  como ocurre en 

e l  lidiado húmedo normal, en e l  que e l  órgano de hilar  

se dispone en ur, "baño co ag u la n te ,  l a s  posibilidades 

que p re se n ta  e l  material recientemente h i l a d o  de acep­

tar un c o n s i d e r a b l e  estiramiento no pueden aprovechar­

se .  S in  embargo, el iminando una pequeña candido,& de 

d i s o l v e n t e  en forma, de gas de la  corriente expulsada, 

inesperadamente se observó que l o s  filamentos se tor­

nan muy estirables en e l  baño coagulante  y  que' son 

capaces de aceptar un s u p e r i o r  e s t i r a d o  de orientación. 

Aunque l a  rosón por le. que l o s  filamentos producidos 

s e d ie n t e  e i  presente, proceso presentan una capacidad 

de alargamiento  considerablemente- aumentada en e l  ba­

ño coagulante no e s t é  enteramente a c la r a d a ,  parece  

que se forma une. capa e x t e r i o r  muy delgada sobre e l  

filamento cono r e su l t a d o  de le. evaporación del d i s o l v e n t e .
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asta. capa formada se c o n sid e ra  que es una r..iembruña, 

semipermeable que t i e n e  ana capacidad de difusión ex­

tremadamente ba. ja  en comparación con l a  que se  l o m a  

en una operació n  normal de h i la d o  húmedo, fe to .  estruc­

tura e p i d é m i c a  de bc.ja . ca.ps'Cidad de d i f u s i ó n  reduce

l e  e f l u x i ó n  d el  disolvente de l o s  f i la m e n t o s  en e l  

heno coa julo .ate, de t a l  manera que l o s  f i la m e n t o s  son 

r á s  isótropos y pueden experimentar un c o n s i d e r a b l e  

e s t i r a d o  s i n  r o t u r a s  de i o s  rdsmos.

Los bellos co agulan tes  adecuados para su 

uso en l a  invención, nomalnente contienen un n o - d i ­

s o lv e n t e  t a l  coro aguo, o una 'reacia, de uto d i s o lv e n ­

t e  y  un no-lisolvente para  e l  polímero de ccrilon i- 

t r i lo . f l  d i s o l v e n t e  usado en e l  bailo coagulante es 

preferiblemente e l  mismo que se emplea en preparar 

l a  s o l u c i ó n  polín ero.} s i n  omlrvgo, no es p r e c i s o  que 

seo. a s í  paro. lo. puesta  en p r í u t i o a  de e s t a  invenció n.  

Los conuenti 'nciones de esos materiales, pare, l a  obten­

ción  de curas capacidades óptimas de h i l a d o ,  son de 

un ICC a un ¿O,.- por peso ate n o - d i s o l v e n t e  y de un 0 

3. n*a ¿Cp por peso de d i s o l v e n t e .  vanqu.e puede conse­

guirse un buen hilado empleando un baño coagulante 

compuesto esencialmente de agua, es preferib le que 

e l  bello contenga un 2C,1 s un 80y de d i s o l v e n t e . p o b r e  

l a  bo.se de l o s  datos de que se dispone, l o s  v a l o r e s  

de temperatura  ¿ e l  bailo coagulante deben e s t a r  compren­

didos p r e f e r i b l e m e n t e  entre  -20 a. 4-0080.

Los fila.; ..entes pueden e f e c t u a r  un d esp la­

zamiento en e l  bailo c o a g ú le n te ,  por ejemplo de 2 .a  2f



pul. ¿anao o j u d i a n t e  e l  ert.pl e o de l a s  Ros r a í a s

co rv 3 :u e n 'U u u . te  espaciadas y c.e l o s  r o d i l l o s  de 

tracoió'f- -pie se i l u s t r a n  en l e  f i y u r a  1 . Entre e l  

óripsno .,..o h i l a r  y  l o s  r o d i l l o s  de tracción se coñete 

a lo s  i i l a n e r t o s ,  cono pueda, dicho, a una operació n  

no e s t i r a d o  h a s t a  a l c c u a r  e l  deseado ad e l¿p ;u u ion to  

de lo a  "ii a:o.

hespués  d e l  b a lo  coagula nte  a-e emplea, 

un sayo.nao bailo, e.n e l  pue l o s  f  Unientes r e c ib e n  un 

estirado adicional destinado a aumentar su r e s i s t e n ­

c i a ,  así cono para mejorar sus propiedades f í s i c a s .  

Esto, r e j e r a  r e s u l t a  lo  la. orientación de l a s  n o l í c u -  

lo.s polímeras  a l o  la r  ¿o del e j e  ¿ e l  filan  arto. El 

se,pondo bailo puede c o n s i s t i r  s i n p l e r e n t e  en ¡p-,ua o 

c i e n  pause t e n e r  la, n i m .  composición .¿ue e l  IrEío 

coapulr.nte pero con utu: nayor  d i l u c i ó n  con u¿-pn;..h La 

t c a p e r n t u r c  d e l  buho secundario se encuentra preferi­

ble* es-te entre  .X. y Inore .  .rueden ,apile  rase e s t i r a d o s  

do ó a 1(1 v e c e s ,  depend.iendo e l  prado su e l l o s  de 

1;.:,,.. propiedades snu se necee dar a l a  h i l a r a .

Eecpués u l  paso t r a v é s  del  bailo coapu- 

lar.te d el  bailo o bellos de ecurado, nususe l a v a r s e  

..s l o e  f i l ; s ¡santos, asi se dessea, para l i b e r a r lo s ;  de d i ­

s o l v e n t e .  E l l o s  puede hacerse pulver izand o  apuu cobre 

l o s  f i la m e n t o s  pus ce o c cniccan  a lred e dor  de ¡ r u s  

rodillos posit iv am en te  a cc io n a d o s .  E l  apua exti 'ae  

e l  d i s o l v e n t e  do lo e  fila-tantos a l  pasar  éstos ^radnal 

i.'.ente de un extremo a otro  de l o s  r o d i l l o s ,  b 'a tura l-  

v e n t e ,  pueden emplearse o t r o s  r e ñ i o s  de la v a d o ,  además



el  lavado puede l l e v a r s e  a cabo antes de a p l i c a r  e l  

estirado de orientación a l o s  filamentos.

l a  s i g u i e n t e  f a s e  es importante para l a  

adecuada p r á c t i c a  de l a  p re se n te  in ven c ió n ,  c o n s i s -  

3. t i e n d o  en someter i o s  filamentos a. s u f i c i e n t e  tempe­

ratura a t e n s i ó n  b a j a  o cero., para  p e r m i t i r  una r e l a ­

jación. prácticamente completa de l o s  mismos. P i l o  

puede h a c e r s e  p re fe r i b le m e n te  pasando de manera 

continua, l o s  f i la m e n t o s  a través de un bailo de agua 

10. r n n tan id a  a una temperatura  cercana o jusdnámente a l  ' 

punto de e b u l l i c i ó n ,  por medio de un d i s p o s i t i v o  

impulsor de h i l o s  que funcione '  a una v e l o c i d a d  ' 

p e r i f é r i c a  i n f e r i o r  a l a  v e l o c i d a d  l i n e a l  de aporta­

c ió n  de l o s  f i la m e n t o s  a l  baño de agua.  Crdinar iauen-  

15. t e ,  l o s  filamentos pueden c o n tr a e r se  por lo  menos

en un 15y y hasta un 40% de su longitud original, o 

más aún. Los r e s u l t a d o s  f i la m e n t o s o s  r e l a j a d o s  en agua. 

c a l i e n t e  o hirviente poseen, elevados v a lo r e s  de a l a r ­

gamiento en comparación con l o s  f i la m e n t o s  producidos 

20. 'j.e manera, comparable pero s i n  que se l e s  d e je  r e l a j a r ­

s e .  sorprendentemente,  se lo g ra n  l o s  mayores v a l o r e s  

de alargan.lento s i n  s a c r i f i c a r  l a  te n a c id a d .  Además, 

parece  e x i s t i r  una r e l a c i ó n  inversa,  e n tre  e l  mlarga- 

mlento de l o s  r e s u l t a d o s  filamentos y l a  temperatu- 

25. r a ' a  que é s t o s  r e c ib e n  el e s t i r a d o  de o r i e n t a c i ó n .

'Es d e c i r ,  para  un. determinado estiramiento de o r i e n ­

t a c i ó n ,  se ob t ienen  filamentos con s u p e r i o r  a largamien­

to  generalmente cuando se emplean i n f e r i o r e s  tempe­

r a t u r a s  de estirado.
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Después que l o s  f j .lamentos pueden conti 'a-  

erse l i b r e m e n t e ,  se secan en forn.a convencional, lo  

que puede h a ce rse  ya. sea be jo  t e n s i ó n  o s i n  e l l a .  1-re- 

feriblómente, se secan l o s  filamentos mientras se en­

cueraron en co ndic iones  de completa, r e l a j a c i ó n ,  de 

llanera que r e c i b e n  a l  mismo tiempo l o s  tr a ta m ie n to s  

de secado y relajamiento. .

Ordinariamente,  l o s  f i la m e n t o s  de a c r i -  

lo n itrilo  h i l a d o s  húmedamente presentan uno. e s t r u c -  

10.  tura porosa o esponjosa,  caracterizada por-una red 

de muchos huecos.  Para, reducir e l  volumen de é s t o s ,  

se secan l o s  filamentos bajo  t e n s i ó n ,  por ejemplo 

h a c ié n d o lo s  pasar  de manera continua  a lred e d o r  de un 

tambor cale ntado o ulpo s i m i l a r ,  con lo que l a  e s t r u c -  

15. t u r a  de l a  f i b r a  resulta aplastada. S i  no se secan 

l a s  f i b r a s  bajo t e n s i ó n ,  e l  producto r e s u l t a n t e  no 

es adecuado para  f i n e s  textiles. S in  embargo, l o s  f i ­

lamentos ordinarios hilados húmedamente, aún cuando 

se hayan secado b a jo  tensión, poseen todavía un gran 

20. volumen de huecos y presentan  una superficie micros­

cópicamente almenada que comunica, un aspecto deslus­

trado o vote a l o s  filamentos. Inesperadamente, l o s  

filamentos producidos mediante e s t a  in v e n c ió n ,  despu. 

de abandonar el baño r e l a j a d o r ,  p re se ntan  un vólúnen 

25. de huecos considerablemente  reducido y  o fr e c e n  una

s u p e r f i c i e  suave,  espejada. Be aquí que l a s  desventa­

j a s  que acompañan a l  secado bajo  t e n s i ó n ,  t a l e s  como 

e l  sumi'úllea,miento de l o s  f i la m e n t o s  cuando se some­

ten a e levad as  temperaturas l o c a l e s  en los '  tambores
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de socado y  aparatos  s i m i l a r e s  empleados en l a  opera­

c ió n  de secado 'bajo t e n s i ó n ,  pueden se r  e liminadas 

y a l  mismo tiempo prod ucir  f i la m e n t o s  que posean 

un l u s t r e  s u p e r i o r  a l  de l o s  f i la m e n t o s  normales h i ­

la dos  hiáruedhisiente y secados b ajo  tensión.

l'or lo que precede puede v e r s e  que e l  as­

pecto impórtente  de l a  p r e se n te  i n v en c ió n  es l a  com­

b in a c i ó n  de l a s  operaciones de expulsar una. s o lu c ió n  

de polímero de a c r i l o n i t r i l o  co ag u la b le  a, un gao y 

luego e, un líquido prscipitador, permitiendo une. r e ­

l a j a c i ó n  p ráct icam ente  completa de los f i la m e n t o s  

a s í  producidos  después de haber r e c i b i d o  un c o n s i ­

d erab le  estirado de o r i e n t a c i ó n ,  haciendo a s í  posible 

e l  se c ar  l o s  filamentos en co n d ic ion es  l i b r e s  de te n ­

s ió n  y s in  embargo producirlos exentos de poros.

.o. f i n  de que pueda entenderse con mayor 

claridad le. presente invención,- se ofrecen l o s

s i g u i e n t e s  ejemplos específicos, entendiéndose que
uno,

l o s  mismos só lo  tiener/finalídad i l u s t r a t i v a ,  no 

quedando limite,de. l a  invenció n  s. e l l o s ,  bn l o s  

ejemplos todas l a s  p a r te s  y porcentajes son por peso, 

sa lv o  i n d i c a c i ó n  en contrario.

b Job TLC 1 .

f e  preparó mis, s o lu c i ó n  para hilado d isol­

viendo en ,?*-dir!.etilacetamida una r íese la  de a) un 

copolím.ero de un 97p de a c r i l o n i t r i l o  y un jq de 

a c e t a t o  de v i n í l o ,  y b) un copolímero de un jCy. de 

a c r i l o n i t r i l o  y un 50y de 2 - m o t i l - j - v i n i l p i r i d i n a , 

conteniendo dicho mésela un 6p de v i n i l p i r i c i n a
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bo.saáo sobra el  peso t o t a l  de l e  mezcla y teniendo 

una v i s c o s i d a d  e s p e c í f i c a  de 0 , 12, para dar una 

solución con un 26/.- de s ó l i d o s .  La s o lu c i ó n  fuá 

expulsáis,  a 2jh0 s t r a v é s  de un órgano de h i l a r  con­

teniendo fO o r i f i c i o s ,  cada uno de e l l o s  do 0 , 0C3 

pulgada de d iámetro,  en sent id o  descendente a t r a v é s  

de a i r e  por ur. recorrido de media pulgada y a un ba­

ilo co agulante  conteniendo un 40/..' de ''',L-dlr.i.3tilaccta- 

mida y un 30% de aguo por volumen, a 23SU. E l  b.az de 

fila ¡ i entos a s í  fonuado fuá d i r i g i d o  a través de e ste  

bailo cu una d i s t a n c i a  de l e  pulg adas,  retirándose 

luego a un mitro cae 30,6 p ie s  por minuto,  e s t a b l e c i é n ­

dose e l  l i t r o  de r e t i r a d a  en r e l a c i ó n  con e l  l i t r o  

do expulsión por e l  órgano de h i l a r ,  de ramera que 

l o s  f i l a r e n t o s  pueden sometidos a un grado de e s t i ­

rado de G ,g i  e n tre  e l  órgano 'de h i l a r  y l o s  elementos 

u t i l i z a d o s  para, r e t i r a r  aquéHos d el  b-aho co ag u la n te .  

Luego se pasaron l o s  filan  entos a un segundo bailo de 

e s t i r a d o  mantenido &, lübtd  y conteniendo esencialmen­

t e  un IGCy de agua, i ' i e n t r a s  se desplazaban en una 

d i s t a n c i a  de 24 pulgadas su e s t e  -segundo baño, iban 

siendo r e t i r a d o s  l o s  f i la m e n t o s  de é l  3 un n i t r o  de 

166 p i e s  por minuto, de ramera rae se produjo un. es­

t i r a d o  de 6,0 veces,  aproximadamente, pasando a l r e d e ­

dor no un par de rodillos separados en 10 a 40 v u e l ­

t a s ,  con una longitud t o t a l  de- f i la m e n t o  alrededor 

de e l l o s  en. un mismo momento i g u a l  a unos 120 p i e s .

Se p u l v e r i z ó  agua a 60 -  OCsC cobre l o s  filamentos 

d urarte  su aespirnnmmúonto a lre d e d o r  de dichos  r o d i l l o s



ps.ra l a v a r  l o s  f i la m e n t o s .  Después de e s t a  operación 

de lavad o,  se d i r i g i e r o n  l o s  f i l a n e n t o s  a un baño 

r e í  orí ador que contenía  agua a. 100^0, dé donde se 

r e t i r a r o n  a una v e l o c i d a d  de 1.52 p i e s  por minuto.

Bajo  e sta s  co n d ic io n e s  se perri.it i  ó a l o s  fi lm-,  entos  

c o n t r a e r s e  en un 2cy.  Luego fu eron ps,señes a t r a v é s  

¿e un baño que contenía, un l u b r i f i c a n t e  do h i l a z a  

y luego a lr e d e d o r  de un tambor c a l i e n t e  para secado 

de l o s  f i l a m e n t o s .  Seguidamente fu eron r i z a d o s ,  co r­

tad os  en o cruentos  y empaquetacbs.  Las f i b r a s  a s í  

producidas  eren l u s t r o s a s  y o f r e c í a n  una e x c e l e n t e  

r e s i s t e n c i a  a l a  a b ra s ió n ,  con una te n ac id ad  do. 2,5 y.  

por d e n ie r ,  un alargar-ilento d e l  26, 0,5 y  un d e n ie r  de 

3,1 . Se prepararon n u e s t r a s  a d i c i o n a l e s  de f i la m en ­

t o s  de i g u a l  '.cañera, con la. excepción de. que se emplea­

ron mezclas  de pol ím eros con d i v e r s a s  'v iscos idad es  

e s p e c í f i c a s  pare, preparar  s o lu c i o n e s  para  h i l a d o s  do­

ta d a s  de v a r i o s  p o r c e n t a j e s  de s ó l i d o s ,  según se in ­

dican en l a  Tabla. 1 , donde también se señalan  l a s  

propiedades  de l a s  hj.la.zaS5

TñoLx 1 .

Viscosidad f ' d e  s ó l i d o s  Tenacidad p alargamiento -----------------¿--------------------- - '

0, 16 22.0 2.79 27.0

0 . 23 1 8 . C 2.97 23.7

0. 2$ 15.3 2.97 23.5

0 . 33 14.5 2.87 22.0

l o r  l o s arderá ores  datos puede aprec

se f á c i lm e n t e  le, amplia v a r i a c i ó n  r e s p e c t o  a l a



viscosidad específica del polímero y e l  p o r c e n t a j e  

de polímero en la  s o lu c ió n  para h i la d o  que se permite 

en e l  p re se n te  proceso.

EJEL'LLO 2.

de preparó una solución para  hilado en 

h , h - d i r i e t i l a c e t a H i d a  conteniendo un 22y de polímero 

y un 0 , lp de ácido s u l f ú r i c o  basado en e l  peso de 

l a  s o lu c i ó n .  El  polímero empleado fuá la. mésela de 

pol ím eros usada en e l  e je m p lo , !  y t e n í a  una. v i s c o s ! "  

dad específica de 0 , 16. La. solución para  hilado fue  

expulsada, a, 25^6 a t r a v é s  de un órgano de h i l a r  que 

c o n te n ía  100 o r i f i c i o s ,  ceda uno da e l l o s  con un 

diámetro de 0,C0p pulpada, a a i r e  en una d i s t a n c i a  

de una pulpe,ds, y a ana ¡.nulo coagulante conteniendo 

un yCy de ' '  ,n-dinet ilaoet.amida y un 60p 'de agua por 

volumen, a una temperatura  de 25RG. E l  haz de l o s  

filamentos a s í  formados fuá  r e t i r a d o  del  baño coagu­

l a n t e  a una v e l o c i d a d  de 36,4 p ie s  por minuto, corre­

lacionándose esa velocidad de nodo que se estirasen 

l o s  filamentos 6,6 veces entre  el órgano de h ila r y 

lo s  medios empleados pera  r e t i r a r l o s  d e l  bario coagu­

l a n t e .  Luego, se pasaron l o s  filamentos a un baño de 

e s t i r a d o  mantenido a una temperatura de lOORO y con­

teniendo agua.  Se retiraron l o s  i'ilomentos d el  segun­

do baño a, una v e l o c i d a d  de 186 p i e s  por minuto,  de 

marera. que se comunicó a loo n i s n o s  un e s t i r a d o  adi­

cional de 4,9 v e c e s  apro x imadamente empleando un 

c a r r e t e  a v a n z a - h i l o s .  Se pulverizó .agua sobre l o s  f i ­

lamentos durante su permanencia, en e l  c a r r e t e  para



3.

i n

20.

0.

l a v a r l o s .  Después de e s t a  o pe ració n  de lavado se r e ­

l a j a r o n  l o s  f i l a . r e n t o s  en un 3y en a i r e  a l a  t e s p e r a -  

t u r a  anfbiente. Ge a p l i c ó  un l u b r i f i c a n t e  de r i l a r a  

en í'crne, continua  a l o a  f i la m e n t o s  y  lu ego  fueron se­

cados en co n d ic ion es  exentas  de t e n s i ó n  depositándo­

l o s  cobre un t r a n s p o r t a d o r  de c i n t a  s i n  f i n  d esp la­

nándose a t r a v é s  de una carura  de secado. Los f i lspyen-  

t o s  seo' .dos .fueron r i z a d o s ,  cortados  en segmentos cor­

t o s  y e n ca lados .  Las f i b r a s  ¡uní producidas  eran, l u s ­

t r o s a s ,  con. una e n có le n te  r e s i s t e n c i a ,  a l á  ab ra s ió n  

y t e n í a n  una. tenacidad  de 2,7  granos por d en ier  y 

un a l a r g a r i o u t o  del  16,.i r .  '

DJfgfLO j .  *

Se preparó una s o lu c i ó n  pa ra  h i l a d o s  en 

"I, L - d i u e t  i l a c a t a n i d a  conteniendo un Ib /  '-le polímero 

basado en e l  peso de l a  s o lu c i ó n .  '31 p o l l a  ero 

empleado erg l a  mésela de pol ímeros del  ejemplo 1 

y  tenis,  una v i s c o s i d a d  e s p e c í f ic a ,  cíe 0 , 16. Se expul­

saron n u e s t r a s  de e s t a  s o lu c i ó n  a 23, 120. y IcO^C. 

respact iv en-ente ,  a t r a v é s  de un órgano de h i l a r  

que contenía. 40 o r i f i c i o s ,  cada- uno de e l l o s  con un 

diámetro de C-,C03 pulgada,  a l  a i r e  en une. o.ístan­

c l a  de 1/4 de pulgada y  a un baño co agu lan te  con­

teniendo un 40/. de Oñ"':-dir 'eti locetaii ida y un c0/ 

de sgua por peso y mantenido a. una temperatura  de 

cGsO. Luego se e laboraron  l o s  f i l e - r e n t o s  en f i b r a s  

de hebras en l a  f o r r a  d e s c r i t a  en el  ejemplo 2. S in  

embargo, l o s  f i la m e n t o s  r e c i b i e r o n  un e s t i r a d o  e.l 

chorro de 1 , 3  v e c e s  y un e s t i r a d o  de o r i e n t a c i ó n  de



3.

* j o  -

4,9 yaces en e l  segundo safio. Las f i e r a s  a s í  produci­

das eran l u s t r o s a s  y o f r e c í a n  una e n c e lan t e  r e s i s t e n ­

c i a  a la  a b r a s i ó n .  Los datos t e x t i l e s  de esos hilados 

se indice.n en l a  s i g u i e n t e  t a b l a  2.

TuLLa 2.

Temperatura de

le. s o lu c ió n

Tenacidad en 

g /d en ier

% de a l a r g a n ! e n t e

25Ro. 2.3 19.3

120RO. ' 2.3 19.7

10. iSOsO. 2.7

fJ i r r L O  4

Se expulsó lo, s o l u c i ó n  para hilado ú e l  

ejemplo 2 o. t r a v é s  de v a r i o s  órganos de h i l a r  con ' 

o r i f i c i o s  de d iv e r s o s  diámetros, según se i n d i c a  en 

15. l a  Tabla  g. Se emplearon diversas temperaturas y

cono entrad enea del baho coagulante, igualmente 

como se indica en la, T a b la  3. Los fl lamentos a s í  

formados fueron, pesados a t r a v é s  de a i r e  por encima 

d el  baho en uro lo n g i t u d  do 1/8 de pulgada y luego 

20. a t r o v e s  ¿ e l  buho. '.Le retiraron del baho a une,,

velocidad t u l  gua resultasen estirados alg o  monos del  

punto en que se  producía, r o t u r a  de l o s  mismos. Til 

-a,nb.no e s t i r a d o  oue pudo a p l i c a r s e  a l o s  f i l ;-mentos

immicca en l a  si,amiente Tabla.,



Ci/pono o.e h i l o r  la d o  co o^ rloate

Cr^f icios ea pul¿;adas __ i 'croerto .j^s 
.0*. so rv  o'-'t e/ ^0. e s t irado : v e c .

:U3SuI"9 A 60 O.CGß 70/ßO ß6 7. 1

."us s tra -to O.OOß 60/40 35 ¿j-, u

d .e s t r s - oO O.OOß 4C/6C 2-3 1.9

resti'"-*. il 60 C.OCß / oO 23 1 .  6

. r e s t r e .G- uU O.OOß C'/lOO 19 1 . 6

"rest  re; 7 ICC 0.003 7C/30 30 ' 9.2

tiasti*'.? 3. 100 O.OOß uU/ ßü o . 6-

u e s t r - u IOC 0.003 4C/50 30 ' 4.4

'u esrra ICC" 0.003 2('/oG ßO -t. 1

J 100 v,.o0o 0/lCC 93.' à}. ̂  '.J

.̂o. 100 0.007 70/ßC ßO- i c .  3

'ue atrr, L ICC 0 007 6C/40 ßc , j o

"u/strs T IOC a.O-o'7 90/30 ß̂ ' ó. 6 -

"destra *T ICO 0 . 0C7 4C/6C ßO 0.1

. tL ¡3 <39 c i'tc. c IOC a.O'O, 23,/ 6ü 30 5.6

"ueeti'a ICG 0 .CC7 O/'lOC ßC 3. 3) '

"aesti-o. '3 ICC O.OOß 7f, /r-a ßO 13. 4 ' ^

"..testi-? .rl ICC 0.009 ß'C' 9. 6

tiesti-.a / 100 O.OOß 90/30 ßO 3.0

"destro, rp ICC O.OOß 40/6C ßC 7.3

1C 0 kO/ oO ßO -j. 6 .



i'o r l o s  s a t o s  rutes-lores .puede a p rec ia rse  

tá'-'í -̂ lrg,ai' us a.otable ia.cre"ento  en l o s  've leras de 

mínimo e s t i r a d o  cuando e l  contenido en d i s o l v e n t e s

s e l  dedo coagulante  era su p e r io r  a l  3Cg. Lrou obte­

n i b l e s  est ire ,dos  de 1C veces^ a d i f e r e n c i a  d el  h i la d o  

heredo normal,  donde se mantiene l a  r e l a c i ó n  opuesta,  

e l  uíuim.o e a t ir a d o  de chorro de e s t a  invenció n  d i s ­

minuía a l  aumentar l a s  can t id ad e s  de agua en e l  bono 

c o a g u la r t e  y  aumentaba a l  .disminuir d i e r a s  c a n t id a ­

des de agua. *'

mafia'LO o*

Se preparó ana so lu c i ó n  pare h i l a d o ' en 

i , n - d i . *e t i l a c e t a m i d a  conteniendo un 10/  Re polímero 

..Sel t i p o  empleado en e l  ejemplo 1 ,  pero con una 

v i s c o s i d a d  e s p e c í f i c a  de 0 , 23. La s o lu c i ó n  para  h i l a ­

do f u i  eagulsada a 2„ua  ̂ t r a v é s  de un órgano de h i ­

l a r  conteníende 40 o r i f i c i o s ,  cada uno de e l l o s  de 

0,003 pul,jada, sobre a i r e  en un?, d i s t a n c i a  do 1/2 

pulgona y luego  a un buho co agúle nte  conteniendo un 

1C/ de "" ,^-dissstilo,úetsn'idS', y un pe/ de agua por 

'volumen, a 'rus tempe roturo. de 2?SC. Loa f i la m e n t o s  

,nsí foi""S',dos fueros; e s t i r a d o s  1,3 v e c e s  y luego 

pase.dos a t r a v é s  de un se,pando bailo, conteniendo agua, 

a- ICO'h.g h u ían t e  cu paso a t r o v e s  del  segundo helio, 

l o s  f i l s m e a t o s  fueron  o s t i r a u o s  v e c e s ,  ge la v a ro n  

y secaron,  e fectuándo se  esta, ultimo. o pe ració n  or uon- 

.̂f. c i  on a s e r e c t a s  a a t e r  ;:i i  ó u . .

f e  l l e v a r o n  a., cebo o tro s  h í l a n o s  a tempe­

r a t u r a s  c.e f e ,  oC y 7Ch-s -s.n e l  secundo bailo no e s t i r a d o



f i lm ^en tos  fueron

est iu ndos  en p r i d o s  ed fo ren teo ,  

l a v a b l e ,  4 .

S3,;pín ss  indica, en

u e stre

fenp.
se,.;.
deílG

;i e s t i i - .  
en se 4 . 
bodío m e c e s

_ /, 183 ennn—
Denier Ten.p/den. pendente

1 pea l . 42 roo 2.7 J l° 4

8 uO 28 2 or 8 .3  ' 3o.3

7C 38 804 2 . 3 47.0

ICO 80 283 8.7 86.8

90 b 84 2pJ 2 . 6 8Ü.3
r oC 0 28 4o8 b . b 31.3

7 ICC 7 21 313 2 . 7 23.5

8 80 7̂í 24 323 2 . 6 ¿7.0

8 80 7 18 888 8 . 6  ' 30.0

s o .

¿ e<

.Cor l e s  a n t e r i o r e s  datos  se observa  que 

e l  p o r c e n t a j e  ce alarps. ' i e a t o  aumentaba. para un es­

t i r a d o  determinado en e l  secundo bello e l  d ism inuir  

l a  t a - p e r a t u r a  de é s t e ,  s in  un a p r e c i a b l e  s a c r i f i c i o  

de l a  t e n a c i d a d .  ^

.4 e f e c t o s  comparat ivos,  se sujaerpió e l  

éi-pano de h i l a r  en e l  bailo coappulante y se h i l ó  l a  

miuia. s c l n c i ó n  en f i l a  lentos ba.jo análopas c o n d i c i o ­

nes.  Ge oloser'vó l a  ne cesidad de una t e u p o r a tu r a  

c'.e 9js¿d o s u p e r i o r  en e l  secundo buho para co nse guir  

estiuirúos de h a s ta  4 o a v o c e s ,  quenas eran imposi­

b l e s  e s t i r a d o s  s u p e r i o r e s  a 3 v e c e s ;  por debajo  de 

e s t a  tem peratura,  e l  máximo e s t i r a d o  o b t e n ib le  era



incluso in fe r io r  a 4
4  h  0 4

Oo'io puede observ-rse en el presente mé­

todo los film.v?'tos pueden rec ib ir  un estirado de 0- 

ri.^litación en el se,..iñudo buró en mía variedad de 

temperaturas relativa:"'ente anplia, sin sacrif icar las 

propiedades de le  hilase. ^or consideraciones prácti­

cos esta auplie. variedad da temperaturas asmie una 

considere,ble significación, yn que no existe la  nece­

sidad de llevar' un rígido control ds la  temperatura 

y se requiere v is  energía para mantener el indio a la 

elevada temperatura erigido, en el normal hilado 

húmedo. 

vJh'aPhO 5.

Se lavaron las nuestras h,R y T del 

ejemplo 4 con agua y se las dejó rela jarse o se 

inpidió su relajamiento en un baño acuoso. Los 

r-esultantes fila-aritos fueron secados sobre rod illos  

giratorios calientes y se determinaron sus propieda­

des fín icas, indicándose los resultados en la 

siguiente Tabla 0 .

i- ,.n..'Jig;,L_.4

Tenacidad 4 de alargamiento 
___________,____ ____

huestra relajada. 2.41 29.0

huestra. y no relajada 2 . 4 8 19.3

huestra R? re ia j ada 2 , 9 2 27.6

i uestra h, no relajada 2,83 2 0 . 6

vuestra T, re ía j ada 2.70 2 8 . 3

huestra T, no relajada 2 . 6 5 16,4



nstos  ¿atos  u.emU3Stro.n que l"m nuestras 

r e la ja d a s  ten ían  un a l í 'r g  amiento note.ble?'ente su per io r  

en copine rae i  óu con la s  nuestras  no r e la ja d a s ,  pero 

in e  sp er  o,damen.t e la s  ten er  iñudes perimrnecían s e n s ib le ­

ra eute in a l t e ra d a s .  Las f i b r a s  de un P!0.yor a largamien­

t o  y producidas mediante e l  empleo de l a  fa s e  de r e ­

l o j  ac ión , einrerinentaban considerab lem ente menos ro ­

tu ras  en l a  cardo, que la s  f ib r a s  con escaso alar'ga.mien- 

t o ,  cuando se elaborabais con e l  s istem a d e l a lgodón.

De ig u a l  modo, cuando se emplean p o l i a -  

c r i l o n i t r l l o ,  un copoiímoro de un % f  de a c r i l o n i t r i -  

l o  y  un óp.i do ace ta to  de v i n i l o  y o t r o s  po l ím eros ,  

copo lím eros  y mesólas de lo s  t ip o s  antes d e f in id o s  

se ob tienen  s im i la r e s  resu ltad os  v e n ta jo s o s .

La presen to  invenc ión  p e m i t e  l a  produc­

c ió n  de f i la m en to s  de po lím eros  ¿e a c r i l o n l t r i l o  no- 

ta.ble*ue.nte adecuados pera su uso en e l  a r te  t e x t i l .

Los f i la m en to s  't ienen un mayor a la rgam ien to , que se 

r e c l in a  s in  s a c r i f i c a r  l a  tenac idad , perm it iendo  e l  

su p er io r  alar,güiliento s i  f i la m en to  una su p er io r  r e s i s ­

t e n c ia  y  l a  p o s ib i l id a d  de absorber en e rg ía  sin. ro tu ­

r e s .  demás, l a  v e lo c id a d  a --..rae pueden p rodu c irse  lo s  

fijar-rentos es notablemente e levada , ruede p rodu c irse  

además un f i la m en to  que es tá  p ráct icam ente  exento de 

truecos y p resen ta  un aspecto  nuy lu s t r o s o .  De acuer­

do con l a  p resen te  irmoución, no es p re c is o  secar 

ion  f i la m en to s  ba jo  to r s ió n  a f i n  de p rodu c ir  una 

o s t  r  uc t  uro. i  i 'br o s a s nt i  s í  o c t or i  eme nt e deas o.. I  ¿púa l a  en­

t e ,  e l  p roceso  de esta  in ven c ión  se p re s ta  fá c i lm e n te



a mi enpleo en escala comercial sin notable irodifica- 

ción del equipo convóncior,ol de h íle lo , rara los 

espeoialisados en. este arte, resultarán eviaontes 

oti-as nuaorosaa ventajas le li- presente invención.

0 2 ,,

Descrita su fic i s'-rt enente la  natural es a 

c.el invento así cono lo. ranero, de realiso.rlo en la 

práctica, lene hacerse constar cjae las disposiciones 

anterior-'-eatc indicuda.a, son susceptibles de ¡codifi­

ca oiones de detalle., en cuanto no alteren su princi­

pio fuaaorenta!. partcién ce I,ace const;;;r que este in­

vento corresponde a una solicitud de patente presen­

tada en '""orteamérica el id de di tu!, enere de lepó, con 

nu Jer. 703.226, H.copiér.dose, por lo tanto, a los beneíi 

oíos erro concsder. los com/arios int eme ci cual es en viqor 

y siendo lo yue constituye la esencia del referido inven 

to y r.or lo .pro se so l ic ita  latente de Invención por 

ÍC oíos en dspaua: ''frocediriento perfeccionado P':ra 

la  obtención no hilados de polínero8 de a c r i lo n it r i lo " ;  

eor .1.cteriró'.".do8e por lo siguiente:

1 .- rrocodiaieato perfeccio.rado para la  

obtei'uicn do hilvioc de polin^eroc de aorilouitriio., 

csrc.cteris'úadose porque, oorprerda las fases de pre­

parar una solución conteriondo dicho polínero, le. 

expulsión de la  resultante solución a una corra!.ente, 

forjando ?. aquélla, atreves aerar o rific io  con deter- 

i-'ir -da forra., a un pedio ¿paseóse en. el que sólo se 

evscora de la corriente, en dorna de ¡yac, un? peyue- 

caatid;ad col disolvente usado en la  preparación
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de dicha solución; d ir ig ir  dicha corriente a. través 

del citado redio hasta un taño coagulante que compren­

de un liquido precipitador del polímero y un extracti­

vo pera el disolvente; estirar el artículo así torna­

do en presencia de dicho líquido para adelgazar a aquél; 

retirar el artículo Mencionado del citado bello coagu­

lante; pasarlo a través de un secundo bajío y estirar­

lo  en presencia del líquido contenido en este segundo 

dallo para, orientar las moléculas polímeras del m.isno; 

y luego permitir e l releja?.lento del artículo y por ' 

c o n s 1 gu i o nt e su c o nt r o. cción.

2 .- Procedimiento según la  reivindicación 

1, caracterizando porque el polímero de acrilon itrilo  

es un polímero que contiene por lo  menos un Ocy por 

peso de ac rilon itrilo  y hasta un 2C-g de uú montonero 

nouo-olefínico copoliHerizable con aquél.

. 3 .- l/rocediniento según le. reivindicación

1, caracterizado porque el polr-uro es po liac rilon itri- ' 

lo.

4 .- 1. rocediruleuto según la reivindicaci6n

2, caí* cterizado porque el nonómero nono-oleíúnico os

acetato de ir in ilo . .

a/rccediniento según la  reivindicación 

1, caracterizado coi'que el polímero de ac rilon itr ilo . 

es una mezcle de un copolínero de un 3o a un 9í,a de 

acrilon itrilo  y de un 1 a un 20g de otro nonómero mono- 

olefí.nicc polín erizadle y un copolímero de un lü a un 

70,... de uorilordti'ilo y de un 30 a un 10,. de una aniñe, 

heterocíclics terc iaria  sustituido, con v ín ilo , tenien-



do dic lr  '.'esda un oonteisicio tot-.l de :riiaa I r te roc í -  

olios. t e r c i i r i ' '  snstiunídn con Ciri lo  del i  nr. 11,...,

Ir ario o*e el peso de Ir "csolsr

I . -  - r o c ád i  le rdo  ^ e r fr a c i ó n - d o  nr,,.r;". le. 

obtención -le h i l a d o s  ¡le poíúreroa de n o r i l o n i t . . ' i l o ,  

a:'i*'e.ctei'n..c.e.eG poi',pie á'Or.'.nrenne a i s  cecee  í-.e preparar  

une. ooln ció n pr .̂": h i la d o  . . i so lv ie u d o  un polímero ene 

coete^'pc. por l o  nenas un 11,.- pon peso de crilo r.iti'i- 

l o  y h s r t u  un ñC,.' de un r.o.nór-.ero riouo-olefúnico  co­

pel fie rim b  le  con scpuél en un disolvente dél nisn.o, 

l n  expulsión de le. r e s u l t a n t e  solución a una corrien­

te forsando dicha solución a través de un o r ific io  

dotado de cierta torna s. un nodio -ase oso  en. e l  -..pie

solo .-Le evc.pci's une pepnous. cent idrd  del 1.1 solvente

de le co^-rieute en fo rra  de ^us; d. i r i^ i r  o.ioha corrúen-

te , dcspnés de sanar a través d.el citado rd lo  onnru

(unta. d is tr r r in ,  un ĥ -ho ucrrhh rbe UC''*'̂ hú'OilO-h3

na 1 '̂.ssj.do pa^ecipitsdor - e l  polúrc i r  a rn 3nhh.Ld.:nCU,i.vO

hL d iso lv in to  nsi'do cu 1'.- preparació- de dicha

uoiór; e s t ira r  ol f i l a r rto asi fornrio en prosen-

...'1 ...C. O lar ., ndol_:r r - r lo  en una ei'oporcion

pos ao renos tres arcos; r r t iia .r e l f i la i-lento del

ocho undulante; posarlo u. tr.rvés de na sopundo 

Irnpuido y cstirarl-o e-: prosea.c:h- de dicho sexuado 

líquido p¡oi'̂  o rientar l i s  noléculos a d in eras  del 

a d r o ;  p j.elojnr e l f i l r r r - t o  en fomn prnctic ironte 

couplets. para isotemir.ar o:u contracción, secándolo 

se^nidanonte en co.nñiciO' es erectas de tensión.

7 .-  rrocedi.niento perfeccionado paro. la



*
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o

o c tcn c ió n  .*<3 hil';.dos de polímeros de a c r i l o n i t i ' i l o ,  

G&i'ecteiL'isado porque comprende les fases ;.'.3 preparar 

una s o lu c i ó n  para hilado d is o lv i e n d o  un polímero (pie 

c e n teng-c. por l o  renos  u.u cOp por peso de ac rilon itr i-  

l o  y h u rta  un 10/. de un nonó-ero mouo-olefínico copo- 

l in .er iro .h le  con nquéi. en un d i s o l v e n t e  d e l  mi su o, l a  

euvhLsicn de l u  r e s u l t a n t e  s o lu c i ó n  e un..?, c o r r i e n t e  

1 coz rudo ñic/ía s o lu c i ó n  a t r o v e s  de un o r i f i c i o  de 

un órssno de h i l a r  cuya caro., se h a l l a  d is p u e s t a  en 

un. vedi o sese o so ;  d i r i g i r  dicho, c o r r i e n t e  a ún buho 

c o .capul ante fon.sudo por ayun y e l  disolvente después 

que I;- c o r r i e n t e  ha pasado s t r a v é s  de ''dicho medió en una 

corta distancia y después que se lia. evaporado una pequeña 

cantid ad  d e l  d i s o l v e n t e  de 1c c o r r i e n t e  en forre,  de 

gas;  e s t i r a r  e l  f i lam en to  a s í  formado en p r e s e n c i a  de 

dicho bailo ccr  mulante para a d e l g a z a r l e  en un grado 

c o n s i d e r a b l e ;  r e t i r a r  e l  filamento d el  ocho co agulante ;  

p a s a r l o  a t r o v e s  de un secundo l í q u i d o ' y  e s t i r a r l o  

en presencia, de dicho segundo l í q u i d o  para  orientar 

l a s  moléculas polímeras  del  mismo; l a v a r  dicho f i l a ­

mento pasándolo a través de un buho ¿e agua,  

sometiéndolo entonces en ese agüe, a una temperatura 

s u f i c i e n t e ,  a e sc asa  t e n s i ó n ,  pura p e r m i t i r  una r e l a ­

ja c ió n  suctaucia lm en te  completa del  filamento 

con lo. consi¿u'LÍente c o n tra cc ió n  del  mismo por lo  

rtenos en un. l o  a un yCp, mientras se seca  en condi­

ciones práct icam ente  exentas ¿e t e n s i ó n .

. 3 . -  Procedimiento perfeccionado para l a

obtención de hilados de polímeros de acrilon itrilo ,



c.arsctor:!.so.ao porque cúrpreuce jr.'S qf-sea ae pi-epars.r 

uue. .jóluoió'.". costeniernhs dic.so poli;' ero r e d i r u t e  l a  d í -  

,3 o l u c í  ou. ne uu políoiero que co: .tengo. por lo  r-eaos uu lé g  

por peso ce c c r i l  o m t r . i l  o y iu.stu un 20  ̂ de rutucaonero 

o. - -ono-olef  í n i c o  c o p o l i u n r i z c h l e  eon aquel en un d io o lv e n ­

t e  del  uu.duo, le. e r p u ls i ó n  de le. r e s u l t a s t e  s o lu c i ó n  a 

una c o r r i e n t e  forssudo f.'.iehe. s o lu c ió n  a t r a v é s  de un 

o r i f i c i o  de un órgano de hilen- cuya ca r a  se h a l l e  d ispu es­

ta en un r-edio gaseoso;  d i r i g i r  d ich a  c o r r i e n t e  a un ha­

l o .  lío coagula;ate foruado por agua y e l  d i e o i v e n t e ,  después

que 1-: cos-rio-.te ha pasado a través de dicho nenio en una 

certa, distancia y después que se ha evaporado una .peque­

ña cor.tidad del disolvente -he la corriente en lom a de 

' gas; estiran- el filansnto así forrado en presencia de 

lo . diere hado coa-galante pera adelgazarle en $1 grado de por 

lo  -.-eros tres voces; re t ira r  el filamento del baño coagu­

lante, pasarlo a través .j-e un secundo 'líquido y estirarlo 

cu pi-ese.uh.s. de dicho segundo líquido para orientar las 

"O lícu l-s polú.ujraG del vLsuo; lavar dicho filacscnto po- 

20. riéndolo en contacto con agua, re la ja r lo  oeguidarente en 

un líquido caliente en forra, prí.ct icar.efte couplets, 

pare producir su contracción y finalmente secar el í i l a -  

'-ento en. condiciones esenciaüriente erentas de ten- 

nióu.

25. i . -  Iroceó.jjh.enfeo perf eooio-.cdo puro la.

. obtención do h i l a d o s  do pol ím eros de a c r i l o u í t r i l o ,

cerc.ctoriu..do porque corgurende l a s  f a s e s  de p re parar  

uua s o lu c i ó n  peya h i la d o  egre cordengu dicho polí r .ero

--edsurte l a  d i s o l u c i ó n  de un políiuei'O conteniendo por
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l o  nanos un 8üg per peso de a c r i l o n i t r i l o  y lu*sta 

un 2Cg de un uonóuero n o n o - o l e f í n i c o  oopoliri.erlsa.blo 

cor' aquél en un disolvente del rdsno, l a  expulsión 

ue l a  re s .u l tan te  so lu c i ó n  a una c o r r i e n t e  fos'jzando 

dicu? s o lu c i ó n  a t r a v é s  de un o r i f i c i o  de un óraano de 

h i l a r  cuya c ara  se 3ivlla  d i s p u e s ta  h c r i s o n t a l n e n t e  en 

e l  a ire ; d ir ig ir  dicha c o r r i e n t e  s. un bailo coagulante  

que comprenda un líquido precip itado!"  del polímero 

y un. e x t r a c t i v o  del disolvente después de haber pasado 

l a  c o r r i e n t e  en una c o r t a  distancia a t r a v é s  d e l  aire  

y después de evaporarse  una pequeña cantid ad  d e l  d i s o l ­

ve n te  de l a  c o r r i e n t e  en forma de gas;  e s t i r a r  e l  

filevento a s í  formado en presencia de dicho l í q u i d o  

para a d e l g a z a r l e  en un grado considerable; r e t i r a r  e l  

f i l u ' e n t o  del  baño co agu lan te ,  pasarlo a través de un 

segundo l í q u i d o  y e s t i r a r l o  en presencia,  de dicho 

segundo l í q u i d o  para o r i e n t a r  l a s  moléculas polímeras  

del mismo; re la ja rlo  luego en forma sensiblemente 

completa para determinar su contracción, y seguidamen­

te s e c a r l o .

1 C . -  Procedimiento perfeccionado para  l a  

obtención de h i l a d o s  de polín.oros de a c r i l o u i t r i l o ,  

caracterizado porque ccinpren.de l a s  f a s e s  de preparar- 

una s o lu c i ó n  para  h i la d o  que contengo., dicho polímero me­

diante l a  disolución de un polímero conteniendo pol­

l o  renos  un 8Cg por peso de acrilon itrilo  y h a s t a  un 

2Cf- de un m.onómero nono-olefínico copoli m e r isable 

con aquél en un d i s o l v e n t e  d e l  mismo; l a  e x p u ls ió n  do 

l a  r e s u l t a n t e  s o lu c i ó n  a una c o r r i e n t e  forzando dicha



s cinc i ó.i o. t i u v é s  de mi o r i f i c i o  de un órgrco de . 

h ila r h o r i s c u t a l r e n t e  dispuesto a l  a i r e ;  d ir ig ir  dicha 

corriente a un ba.no coagu.ls.nte que comprende un líq u i­

do compuesto de agua y e l  d i s o l v e n t e ,  después pie  l a  

corriente ha pasado a t r a v é s  uel  a i r e  descendiendo v e r -  

ticsil.)ente y- después de haberse  evaporado en formo, de 

gas una pe.guana, cantid ad  de d i s o l v e n t e  de l a  c o r r i e n ­

t e ;  e s t i r a r  e l  í i l a n e u t o  a s í  fo r rad o  en p r e s e n c i a  de 

dicho bailo coagulante por l o  ¡senos en t r e s  v e c e s ,  pero ' 

s i n  l l e g a r  a l  punto de r o t u r a  del  f i lam en to  y r e t i r a r '  

e l  f i lam en to  d e l  bailo co agulante;  p a s a r l o  a t r a v é s  de 

un segando líquido y estirarlo en presencia de dicho 

líquido para  orientar les molé culas  polímeras del f i l a ­

mento; r e l a j a r  el filamento en forma sensiblemente 

completa y contraerlo, y  seguidamente s e c a r l o  en con­

d i c i o n e s  exentas  de t e n s i ó n ,  p ráct ic am e n te .

1 1 . -  Procedimiento según reivindicación  

10, caracterizado porque el polímero es p o l i a c r i l o n i -  

t r i l o .

' 12.- Procedimiento según la  reivindicación

10, cera eterizado porque e l  íaonduero mono-ol efínic o

es a c e t a t o  cíe v in ilo .

1 3 . -  Procedim iento según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  

10, carnet irisado porque e l  polímero de acrilon itrilo  

es une - e s o l a  ne ugáqp olivero de un 80 a un SSh' de a c r i -  

l o n i t r i l o  y  de un 1 a un. 2Cg de otro  sonómero n on o -ole -  

f í n i c o  p o l i n e r i n a b l e  y un copolinoro d e l  10' a l  70y de 

acrilon ití'ilo  y d e l  30 ni  güg de una anina h e t o r o c í c l i -  

ca t e r c i a r i a  s u s t i t u i d a  con v i n i l o ,  teniendo dicho, mésela



un contenido t o t a l  de mine.  h e t e r o c í c l i c a  t e r c i a r i a  

e u n t i t u í d a  con v i n i l o  ¿ e l  2 e l  10,j , basado en e l  

peco de l e  mezcla .

14. -  rocedii'iierd'o p er fec c io n a d o  para  l a  

o. obtención de h i l a d o s  de p o l í n e r e s  de a c r i l o n i t r i l o ,

c a r a c t e r i z a d o  porgue cor.prer.de l a s  f a s e s  de preparar  una 

solución, conteniendo dicho p o l í n e r o  /sediente l a  d iso ­

l u c i ó n  de un p o l í n e r o  que contenga, por l o  renos un óOp- 

por peco de a c r i l o n i t r i l o  y h a s t a  un 20y de un monóne- 

10. ro r / o n o -c le f íu ic o  copo 1 irieriaa.b 1 e con. aquél en b , h -

d i ; - e t i l e c e t a u i d a ;  le. e xp uls ión  de l a  r e s u l t a n t e  s o lu c i ó n  

a une c o r r i e n t e  f o r z á n d o l a ,  a t r a v é s  Re un o r i f i c i o  con 

f o r r a  d e t e ru iu s d a  e l  a i r e ;  d i r i g i r  d ich a  c o r r i e n t e  

a un buho c o a g u la r t e  que ooupren.de un l í q u i d o  p r e c i p i -

<—! tudor del  polímero y  un e x t r a c t i v o a e r a  ia'"'" ,h - d i / - 3 t i l -

s c c t a n i d a  aeepués qre le c o r r i e n t e na pasado en una

d i s t a n c i a  a t r e v e s o r í  a i r e  j " después de que

se ha enamorado en i  orna dn ;¿,ns uu: . pequeña cci.ntidad

. de d i s o l v e n t e  de l a  c o r r i e n t e ;  e s t i r a r  e l  f i l e n e n t o  

20. a s í  f e m a d o  en p re se n cio  de dicho l í q u i d o  para  ad e lg á ­

ce n le  en grado c cusí ñera b'lo; retira rlo  d el  baño coagú­

lente; p a s a r lo  a t r a v é s  de un segundo l í q u i d o  y e s t i r a r ­

l o  en p r e s e n c i a  de dicho segundo líquido para o r i e n t a r ­

l a s  moléculas  polímeras  d e l  fila',rento; r e l a j a r  e l  

2p. f i l "  lento en. forra.  su.ctancic.lne'/.te completa pera con­

t r a e r l e  y so¿y:u.darer.te s e c a r l o ,

l e . -  frocedi/nioeúo per fec c io n ad o  pera  l a  

obtención de h i l a d o s  de polímeros de a c r i l o n i t r i l o ,  ca­

rnet ca lzad o porque coi va.'ende l a s  f a s e s  de p una
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solución conteniendo ¿icuo políncro; expulsrr contimu,,- 

'-er.te Ir; resulto.ute solución. A usu. co ir ien te  fc^-eindola 

a ti-avés de un o r i f i c i o  do deteruinuda. fcrna r un nadie 

puroc-so e'i. ol puo se ovejera do la  corriente tru peque­

ra. ocntidad del d iso lverte  vm rn ar I r  psep-'U-rción de 

lo  solución; d i r i r i r  oo'r.tiru^rrante dicho, corriente des­

de e l citado radio aun orno coc.pulrnte qno coYirinnde

:ur l í e u i h...O ,Jn'hícJ,..̂ dr-v'hh.aóOi.' del  poj. ínero y u-i e x t r a c t i v o  r e í

i i s ü l v '6"-t e  curdo en l a  p' r e ü u u o i ó n  ue I r  " ancionaio.

1C . s o l u c i 6r ; e r t i m  cout iu uniente  e l  d iluyen to  cSÍ lio n a -

do cr 01'e se n cia  de dicho l í q u i d o  p i r a  rd e l

U'l- c-r.' do re por l o  runos t r e s  v e c e s ;  in n r r u r  o o r t ia u a -

r u t e el f i l r c e n t o  del  *.<'í-,.lO U0''uAüJ.-.:'-*b6y -̂'a' sor co ntinua-

c e r t a el f l l u u u ú o  'O tra v e r  de un referido l í q n r i o  y

j. 3. e s t i n - r costin¡u:."'unte a . q u é !  en u. esencia d el c i t a d o

oe^cuid.0 lí-,peído rr.ru oró entra- í r u  rolécrJ.:. a  p c l í u e r a s

dol ni u *.o; i o l u j r r  co '- t i '. 'uv'ante e l  f i la m e n to  de ' r u a r e

4,a,';..h3',, c i P u en te  cor;pleta pera o o n tro erlo , r i o s t r a s  se

oec ' e1 " t u r g e n t e  oontvi ítup'r'-.'.'jO O'h.jO bLí.'uúi:! co ''.o.ioion.eH

di 3 o r i ú c t i cu' u n t e  ere:')tc.s do t o r s i ó n .

I d .-  p r o c e r i u i c s t o  pcri 'eocic¡ sao para l a

oht ene i  óu do d i l u i o s  de ji'0j.íi"'ci'Cs o-.o ¡ 'Usoi. íonitri lo ,

correr or i r  a i  o por ¡pie, co , a r a r l e  l a s  fs-ses de preparar

u..,,. se Inoren om Oerrerdc d i c i a  poli--'ero re dia-tte l a

h, ̂  o r i c o l u c i ór ae nn p o l í u e r o que co rt 'nur,  por l o  a e re s  un

1C,.. po peso de v c r i lo - ' i ' t a l l o  y l a s t s .  un 2Cp de un

conoce PC yuno-cle f í in sco u o ro l i : ; aró s i l il  e c oii l y a í l

e-.- i"uvó i.l'ic etani.de.; e r . )u l tc r  lo. rosnata n to  so lu c i ó n

. t  *:pei ' 'úurr do 20 i IdCi'c m o  c o i r L '. 'J



dicha s o lu c ió n  a t r a v é s . d e  un o r i f i c i o  de un óiq^ano- 

de h i l a r  cuyo core  e s t á  di;questfj.  horiro u talr.eute en 

e l  vir-e; d i i i g i r  d icha  c o r r i e n t e  a un buho coagulante  

- forma oro ñor agua y dimet i 1 o.c e ta.nida después que l a

3. c o r r i e n t e  na pasudo t r a v é s  d e l  a i r e  en una c o r t a

u i s t a n c i a  y después que se ha evaporado como nsod.no 

u.u lp' por peso de r ,y-dimetil acetamida de l a  c o r r i e n t e  

en feIV;a de gas;  e s t i r a r  e l  f i la m e n t o  así tornado algo 

venes  de su punto de roture,  en p r e s e n c i a  del  l í q u i d o  

10. del halo  coagulante para adelgazarle en un grado c o n s i ­

d e r a r l e ;  r e t i r a r  e l  f l l é n e n t e  del  cano co ag u la n te ;  p asar­

l o  a. t r a v é s  de un segundo l í q u i d o  y e s t i r a r l o  en pre ­

sen c ia  do dicho segundo l í q u i d o  para  orientar l a s  vo­

l é e n l a s  poliveras d el  filamento; l a v a r l o  hacién dolo  pa­

l é .  sar a t r a v é s  de agua; r e l a j a r l o  en fe usa. su, sta.no i  a í­

ra ente coupleta pura coutraerlo; y seguidamente secarlo 

en condiciones práct icam e nte  exentas  de t e n s i ó n .

17.- Procedimiento p e r fe c c io n a d o  para la  

obtención de h i l a d o s  de polímeros de ac rilon itr ilo , ca- 

20. re .c tar icado porgue comprende l e s  f a s e s  de pre pa ra r  una

so lu c i ó n  conteniendo dicho polímero mediente l a  d i s o l u ­

ción  de un polímero que contenga por lo  menos nu dCg 

por peso de n c r i l o n i t r i l o  y hasta un 2Cy de .un monómero 

nono-definió o oo p o l in o r iss .b le  con aquél en r , r - d i m e t i l -  

23. acetañida; e xp ulsar  l a  r e s u l t a n t e  s o lu c i ó n  a una tempe­

ratura. de 20 a IcC'hO a. una. c o r r i e n t e  to r e á n d o la  a tra­

vés de un o r i f i c i o  de un órgano de h i l a r  cuya cara  e s t á

horicorrOalmonte d i s p u e s t a  en e l  a i r e ;  d i r i g i r  d icha 

c o r r i e n t e  a un buho congulante  compuesto de agua y



f , " " -d i i l a c a t a '-lidi! de spués ,pne ir- c o r r i e n t e da pr.sa-

de v e r .'j *' r-a í r e n t e deseen' dente a t r a v é s  d e l  t-ir e en una

dn. st  ar­cía. de 1/b a l - ì / 2  pul^prdas y después! que se  ha

ea s por ado en bor­na de ¿ as un r é a i r o  d e l  1̂ ,. poJ-* a-' u: ìp 0 ñu B

- , " - d i : :l!3t'i i  ree t a ­ü.da de 1-' co i ' i ' iente;  e s t i i -a r el

f i la n e : n'i o r s i  io.n a d o  h .j.str aago -senos a e su 0 CU g!

r o t u r a  en p r e s e n c i a  del  l í q u i d o  d e l  bado cora, l lanto  po­

r r  a d e l g a z a r l e  en prado co n s i d e r a b l e ;  r u t i r e r  el f i l u  ren­

to  del  laño co ag u la n te ;  p a s a r lo  a t r a v é s  de un secundo 

l í q u i d o  y e s t i r a i . l o  en p r e se n c i a  d el  c i t a d o  -sedendo l í -  ' 

guido pci'a o r i e n t a r  l a s  r o l é c u l a a  políners .s  d e l  fiaru-en- 

t o ;  l u n a r i o  p '.sendol o  a t r a v é s  ¿e g^ua; r e l a j a r l o  en dor­

na sen..-; ib leu ente cov.pl et a p iv a  c o ' i t r a e r l o ;  y seguidaneu- 

t e  s e c a r l o  en c o n d ic i  oros e r e c t a s  de t e n s i ó n .

i b . -  r r o c e d in i e r i to  p e r fe c c io n a d o  para la. 

obtención de h i ln d o s  do 'polii'', eros de a c r i l o n i t r i l o ,  ca-  

i 'a cte r is iu lo  porque conpreude l a s  f a s e s  de preparar  una 

s o lu c i ó n  conteniendo dicho polín-ero c e d i e n t e  l a  ...iso- 

l u c i ó n  de uno que co ntiene  por l o  ' irnos un 8(,qi por peso 

de a c r i l o n i t r i l o  y hasta. un 2Gy de un nonòmero i.iono- 

o l e f r u i o o  c o p o l i u e r i s a b l e  con aquél en " ,  " -  d iy.'. et i  1 no et a-  

u id a ;  e r p u ls a r  le. r e s u l t a n t e  s o lu c i ó n  b una temperatu­

ra  de 2C a IdOiG a una c o r r i e n t e ,  forcando a a q u é l l a  a 

t r a v é s  de un o r i f i c i o  de un órgano de h i l a r  cuya, ca ra  

e s t á  ho r izo n ta l !" en te  d i s p u e s ta  en e l  a i r e ;  d i r i g i r  

dicha c o r r i e n t e  a un bailo coagulante  compuesto de 

un ICC a un ¿G.- do r o - d i s o i v e a t e  'jp'.ra s i  polímero 

y d e l  O a l  8Cy de ' 'p i '-dr,g t i ia . -c e ta a id s  después ¡que l a  

c o r n  anas e ira. a.-sudo v e r t i c s l  -ante en sen t id o  descendente
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9 t..-avés ' leí  a i r e  en un.. diata- '-cia de l / ó  a 1 - 1 / 2  p u l-  

y .-dos, después do iUlei 'Se evaporado en f o r r a  0.0 eo- 

.'0 nárlno  un l f  do i *, 1'-d'.doeti 1 a c e l r ;sida de l a  cori'iü.' . te;  

e r t á r a r  e l  o i l a r e a v o  . s í  fo ro-d o  o r g i a  alpo .-caco '..e su 

punto le r o t a r a  en p r e se n t í , ,  d e l  l:ujp.:-.do a e l  lr,^o ocr^a- 

I r i t e  p;.ra . d o l , y : m r l e  ei  r̂o..do oo a s id a y a d le ;  re tiene '  

e l  . H a - - r i t o  s e l  orno eo.. ^uln ate ;  o r a r l o  a t r a v é s  as 

un senar io  la.asido y s a l m a d o  p r o s e a d - ,  d e l  s l i ' O  

p:as" os'ieutn.i' 1 -p  r:.oleoul'".e polín-.es';..-.s deu f l l .  -m.tOi 

l....vr.'lo p o r io a a o lo  su ooatnoto -..oa s^ua a s u f i c i e n t e  

tsa-pei-atuia p e. "reja te n s ió n  p m s  pessa it ir  e l  r o l a j a -  

-l.en.to se l  f i le n - e sto  en forro. aeoPiblen.en.te couplets. ,  

^.rrtrO'yéadolo sn..í por l o  oc¡r.o.e en un l a  s. un. ;/ ro-

auinauente  ^eoarlo en oondieiones p r í c t i c , i n e r t e  em-rtao 

ac t e n s i ó n .  , . .

1 9 . -  f r o c e - f n i ie n t o  psi/fecoionado p: ra, l a  

o e t e - c i ó n  de l ia. ' .dos de p o l i p e r o s  de a c r i l o n i t . n i l o ,  ca-  

roa:.teriro.do pos nue eooip '̂á-'-de lo.s f a s e s  do preparar  una 

so lu c i ó n  oon.teaien.do po.,.- l o  -nenes un oO/' poi* peso de a-  

c r i l o a i ' l . ' i l o  y i n s t a  un 20  ̂ un ronó-nei'O yeono-olefírd." 

oo c o y o l i n e r i r e b l e  con ei¿uél en i ' / d - d i n e t i l a c e t a n i d a ;  

expulsor  1-- r e s u l t a n t e  s o lu c i ó n  o. una t e n p e r a t u r a  de 

20 .?.. lóCt:.; a Yunc. co i ' i ' i snte  forró,ndola a t r o v e s  de un o- 

r j . f i c i o  ..3 un órgano de h i l a r  cuya c.sra e s t á  hor i  so nt a i ­

r a s t e  d is p u e s ta  3-t e l  a i r e ;  d i r i y i r  d icha c o r r i e n t e  a 

un. b a lo  co av nloute  oonpuesto de un 100 o. un ¿C,¿ de apua 

y de un O a un óOy de i ' / ' ' - d i n e t i l a c e t í u i i d a ,  t u l l e n d o  

una ieuperaiure.  rae puede v a r i a r  e n tre  -20 y dC-ia des­

pués yue l a  c o r r i e n t e  ha. p,-sndo v e r i i o a l j a e n l e  en
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sentido descerde"'te a tre vés del a i r e  er- una d i s t a n c i a  

de 1/0 a i-l/ 2  ruin adas  y  después de que se ha evapo­

rado en dorrà  de yes no rúo he un ìy de /"-dinetiln'.ae- 

teriida. de l a  c o r r i e n t e ;  estirar e l  f i lam en to  r o í  form-'.'..- 

dc h a s t a  ulpo renos de su punto de rotura en presencia 

del l í q u i d o  d e l  bailo - co a. pul ante pura a d e lg a z a r  a aquél 

r e t i r a r l o  d el  bello co agu lan te ,  p e s a r l o  a t r a v é s  de un 

sepundo l í q u i d o  y estirorio en presencia dei  f i e n o  

para orientar l a s  molé culas  pol ímeras  del  f i la m e n t o ;

10.  l e v a r l o  hac ién d olo  posar  a t r a v é s  de agua; r e l a j a r l o  en 

dorna su s t a n c i  ala. ent e couplet a para co atraerlo, mientras 

se  seos;, en unos condiciones exentas  de t e n s ió n .

20.-  procedim iento perfeccionado para l a  

obtención de h i l a d o s  de polímeros de u c r i l o n i t r i l o ;  Tal  

Id .  y como ..pnces, su stanciah 'iente  d e s c r i t o  en lo. pre se n te  

memoria e i l u s t r a d o  en l o s  a djuntos  d ib u jo s  que se 

acomp'hian.

Este  memoria consta  de cuarenta y ochpdiojas
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