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MEMORTIA DESCRIPTIVA
, | Sobre:
"DISPOSITIVO DE SUSPENSION ELASTICA PARA MAQUINARIA,
HEGULABLE EN SU DUREZA EN TODAS LASADIRECCI(‘)NES EN
| QUE SEA SOLICITADO"
Solicitante: CLEMENS A. VOIGT, de nacionalidad alemana,

residente en HOHR = GRENZHAUSEN (Alemania).

Inventor El mismo solicitante.

Este invento se refiere a un dispdsitivo de suspensidn
eldstica para la instalacién de mdquinas, de modo que comba~-
te las vibraciones, en todas 1a§ direcciones.en que ses& soli-
citado, ¥y pudiéndqse ajustar su durezs en la forms deseada.

Para remediar y amortiguar las vibraciones en el empla-

zamiento de mdquinas, se necesitan unas suspensiones, que tanto
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para la accidn de las fuerzas en un sentido. o en otro, presen-
ten, por ejemplo, los mismos recorridos eldsticos y, en las que,
ademds, se deben prever los correspondientes recorridos eldsti-
cos y dureza sin influir esencialmente en los recorridos eldsti-
cos de los otros sentidos o sentido en que se puedan ver soli-
citadas. Para cumplir estas variadas condiciones se tiene, por
consiguiente, que partir de la base de fijar en la respectiva
parte de la mdquina une serie de los llamados elementos eldsti-
cos de goma y metal con la inclinacidn y direccidn correspon-
diente pare cade caso a los valores eldsticos., Esto conduce

a apoyos de fijacién demasiado complicados y que ocupan dema-
siado espacio en los emplazamientos Ademds, una suspensidn de
esta clase depende siempre de que, durante el montaje de los
elementos individuales de.suspensidn, dstos se deben también
disponer siempre en sucesidn correcte y en 1lsa eventuallincli-
nacidn y posicidn correspéndientes, de modo que no puedan pro-
ducirse confusgiones entre eilos. Sin embargo, esto, en muchos
casos, es inevitable, puesto que los elementos individuales de
suspensidn se distinguen poco exteriormente porque su estructu-
ra interior y su respectiva dureza, distinta probablemente a cau-
sa de la composicidn de la masa, no permiten una identificacidn
imediata. Por esfe motivo, una suspensidén de esta clase en mé-,
quinas es complicada ¥y pﬁede ser origen de muchas averias.

Este invento tiene por objeto ofrecer un remedio para que,
dentro de un soio elemento de susPensidn eléética, formando una
unided, y mediante una disposicién y fofma adecuada de las ma~
sas eldsticas, se puedan dominar, a voluntad, los efectos de
fuerzas solicitadas de mds de dos direcciones, sin que estos es-

fuerzos influyaen desfavorablemente dentro de las masas eldsti-
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cas, es decir que se llegue a dimensiones y disposiciones que
transfieran a las otras secciones transversales, mediante fend=-

menos desfavorables de superposicidn, la ventaja de una clase de

solicitacidn, siendo correcta la configuracidn de las secciones

transversales de la masa. ademds, este invento tiene por obje-
to dar una forma reguleble, dentro de ciertos limites, a algu-
nes de lag foruas esenciales de solicitacién.

Por esfe medio, esta invencidn se propone, dentro de un
golo elemento de goma y metal, tomar las medidas necesarias en
secciones transversales de masas eldsticas susceptibles de ser
solicitadas simultdneamente por esfuerzos de presidn/traccidn
vy a la inversa y en secciones transversales, tambiér de masas
eldzticas solicitadas por esfuerzos de presidn cizalladura o,
principalmente sdlo por esfuerzos de cizalladura, con la cir—
cunstancia ademds de que especialmente las sécciones solicitae-
das por esfuerzos de p:esién/%raccién pueden ser ajustables,
de modo que -una parte metélica exterior se extiende sobre otra
parte metdlica interior"y el espacio entre ellas se llena de
masas elééticas pegadas o adhéridas, queuestén en sentido com-
pleta o parcislmente perpendicular, con respecto al eje longi-
tudinal, en sentido de ser solicitads por un esfuerzo de pre=
sidn, y de suerte que otra parte metdlica interior a trgvés‘de
una pieza diétanciadora rigide, y de tel forma que entre estas
partes metdlicas son solicitedas masas. eldsticas pégadas o adhe~
ridas, simultdneamente, por esfuerzos de preéidn%%raccién y Vie
ceversa,

En un pérfeccionamiento del invento es ademds posible dar
wna forma regulable a le pleza diétanoiadora entre la parte ﬁe-

tdlica exterior y la parte metdlica interior, en sentide trang-
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versdl al eje longitudiﬁal, de modo que g8 posible una varie-
cién, por ejemplo, negétiva 0 positiva, dentro de la tensidn
preliminar de las secciones solicitadas por esfuerzo de pre-
sién/traceidn, Ademds, las superficies de adherencia entre la
parte metéliéa exterior e interior pueden ser construidas de
una forme mds o menos inclinada o abovedads pere conéeguir eg—
pecialuente une supresidn de las tensiones margiﬁales, en don-
de es indiferente que estas dos partes metdlicas se extiendan
en forma de recipiente, o sea, en forma redonde o rectengular
o tembién como adoptando una forma semejante a un techo, es
decir, gue ée abran hacia uno ¢ hacla log dos lados, In este
caso, también se pueden construir en forma de dispositivos de
susﬁehsién eldstica a modo de techo, preferentemente en un pla-
no eldstico central cuyas superficies de adherencia pueden es-
tar mds o menos inclingdas entre si y/o pueden ser mds o menos
abovedadas. En esta ocasidn se recomienda configurar la parte
metdlica en forma de techo, caso necesario, en forma de un
cuerpo de funaicidn,.extendiéndose sobre la parte metdlica in-
terior, en donde esta parte interior.pﬁede tener una forma se=-
me jante con lados ablertos, dentro de los cuales se puede in=-
troducir la parte metdlica que se ha de unir con la pieza dise
tanciadora. Esto es una esencial simplificacidn dentro de la
fabricacidn, puesto que en el interior de un cuerpo de moldeo
se pueden alojar varias piezas de suspensidén eléética de esta.
clase. |
Mediante la configuracién de un elemento eldstico, con
arreglo & las directrices de este invento, eé posible setisfa-
cér varias exigenc&as con un solo elemento de construccidn,

con el cual se pueden controlar los valores de dureza del dis-
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positivo eldstico en varias direcciones, aparte de gue también
95 se puede regular la dureza en un sentido o en otro; cuyoé va- .
lores normalmente no corresponderian & los valores de amorti- -
guazento de la primera materia gque constituye las masas elésf
ticas. Ademds es posible arreglarse durante la fabricacidén con
~ pocas piezas metélicas'por e jemplo, empleando distintas dimen-
100 siones exteriores de la pieza con referencia a la‘ihclinacidn
de las superficies de adhgrencia, haciendo los correspondien-
tes cambios entre ellas, y cumplir las condiciones iniciales
deseadas, aparte de las composiciones de masa, -correspondien-
tes & cada caso,. | |
105 4 continuacidn reproducimos unos ejemplos de ejecucidn,
con los elementos esencialeé, en unos dibujos, a saber:
| La figura 1 representa una seccidén trasversal del dispo-
sitivo de suspensidn eldstica, vista lateraliente;
La figura 2 eg igualmente una seccidn de otra forma de
110 consgtruccidn;
Les figuras 3, 4 representan secciones segin las lineas
III - III y IV - IV de la figura 2. |
Ia figura 5 reproduce una seceidn a través de un disposi-
tivo de suspensidn eldstica en forma de cazo.
115 Ie figura 6 muestra el dispositivo‘dé la figurs 5, visto
en planta; ' ' |
-Te figura 7 represents una segcidh a través de otro dis-
positivo de superficie eldstica con parte metdlice compuesta y
La figura 8 reproduce una seccidn de la figura 7.
120 La parte metdlica 1 que ocupa una posididn exterior se
extiende sobre la otra parte metdlica interior 2, y entre la su-

perposicién de estas dos partes metdlicas se encuentra la mass



eldetica 3 ~por ejemplo, de gous- pegada a la superficie de
adherencia 4, o bien soldada con ésta con arfeglo a un pfoce-
- 125 dimiento adhesivo. Calculando adecuadamente las seccidnes
transversales de la masa eldstica 3, esta parte metdlica ex~
terior del dispositivo de suspensidén eldstica, se ve solicita-
do en esencia, por esfuerzos de presidn y traccidn, en senti-
do horizontal, y perpendicularmente al miswo solawente se ve
130 solicitado por esfuerzos de cizalladura. A la parte metdlica
2 se le ha dado preferentemente la forma de caja y dentro de
ésta se ha insertado otra parte metdlica 5 la-cual, a través
de un elemento~puente 6, a una distancia determinada, estd
fuertemente unida con lé parte metdlica exterior 15 siguien-
135 do el camino mds corto por medio de una unidad distanciadora
| rigida 7, transmisora, que tiene la misidn de transferir los
esfuerzos. ®n los espacios libres, es decir entre las partes
metdlicas 1, 2y 5 e encuentra igualmente una maéa eldstica
intercalada 3 que estd pegada o adherida a estas piezas me-
140  tdlicas y que, en el caso de solicitacidn vertical, es suscep-
tible de ger solicitada, al mismo tiempo, por el esfusrzo de
presién/%raccién y viceversa, La pieza distanciadora 7 se pue-
de atornillaer en forma de un buldn con el elemento-puente 6.
Ademds, existe la posibilidéd de hacer que el elemento-puen-
145 te 6 regulable en direccidén axial sobre esta pieza distancia-
dora T, por ejemplo, a través de una abertura 8, de modo que
los sectores eldsticos de la mesa eldstica 3 reciban una ten-
sidén preliminar en sentido positivo o negativo. De este modo,
a la vista de las condiciones iniciales dei cuerpo de suspen-
150  gidn eldstica, estas todavia se pueden variar dentro de cier-
tos limites o, si ya estd hecho el mbntaje, se ba de sintoni-
zar el dispositivo'de suspensién eldstica con las restantes

partes eldsticas en una disposicidn mdlfiple. En lugar de’ cons-
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truir ajustable el elemento-puente 6 sobre la pieza distancie-
dore 7; también es naturalmente posible desplazar adecusdamen—

te la pieza distanciadora 7 a partir de la pieza metdlica 1 den—
tro de la pieza metdlica 5. Una disposiciéﬁ de esta clase ge Qe—
rd, solicitada por grandes esfuerzos sibitos de chogue, por ejem—
plo, en direccidn axiel. K |

ELl modelo de congtruccidén representadc en la figura 1l pue-
de ser un dispositivo de suspensidn eldstica, una de cuya limi-
tacién lateral -o las dos- estdn abiertas; sin embargo, existe
tanbién la posibilidad de dar a este dispositivé una forma,
por ejemplo, cerrada aproximadamente rectangular. Ademds, cuen-
do me tienen que satisfacer elevades exigenciss en relacidn con
una gren rigidez respecto al despiazamiento lateral, es posible
dividir la seccidn eldstica aplicando entre las piezas metdlicas
1y 2 (que estdn en el sector exterior) otra pieza metdlica 9
dentro de la masa eldstice 3, con los correspondientes pasos y
superficie de adherencia, con lo que results una ampliacidn de
las mismas., En esta ocasidn el perfil de las superficies de adhe-
rencia de tales piezas metdlicas 9 puede ser mds 0 menos incli~.
nado o abovedado, tanto en el plano de solicitacidn vertical co=-
mo en el de cualquier otra direccidn.

Se ve claro que un dispositivo de suspensidn eldstica cons-
truido con arreglo a esta serie de pensamientos se puede adoptar
a condiciones muy variadés, gin dificultar'por eg0 la marcha de
fabricacidn, y sin que sea necesaris una construccidn complica-
da de la mdguina a la que se ha de aplicar la suspensidn eldsti-
ca. Segun las circunstancias exigidas, mediante la correspondien=
te configuracidn del espacio comprendido entre las dos partes

metdlicas 1 y 2 y mediante inclinaciones mds o menos acusadsas
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de las superficies de adherencia 4 en ambos planos o tauwbién
solamente en uno de las planos de solicitacidn, se pueden te-
ner en cuenta los mds distintos momentos de choque. is, por e jgn~-
plo, posible, para limitar la superficie de soporte de las pie-
zas metdlicas, facilitar una cierta normalizacidén, por ejemplo,
de las piezas metdlicas interiores 2 y también de las piezas
metdlicas exteriores 1 con lo que, con un intercambio alterna-
tivo entre lss mismas, se dispondria de uns larga gerie de to-
mefios de los disPoéitivos de susPensién eldstica. Esto tendria
efectos muy favorables pars la fabricacidén puesto que, como es
sabido, con la configuracidn de las piezas metdlicas se deter-
mina tembidn la forma de los moldes de prensado con lo que en
muchos casos ya no seris necesario variar los moldes de pren-—
sado, si al mismo tiempo se efectuara un adecuado intercambio
entre las partes de los moldes.

Para suspensiones eldsticas expuestas a esfuerzos especisl-
nente eleVaéas, ge he dibujado un ejemplo de cohstruccién en la
figurs 2, en donde la parte metdlica 1 se extiende sobre la par—.
te metdlica 2, a modo de techo, y se ba construido en forma de
cuerpo de fundicidn o forjado{ en donde las superficies de adhe-
rencia 4 pueden ser inclinadas entre sf en forma de cufia, y, tal
como se represente en la seccidén practicada a lo iargo de la 1f-
nea III-III de la figura 3, serfe ademds poéible dar a estas su-
perficies de adherencis 4 entre si forma de V. en cuyo caso tam-
bidn es imagiﬁable otra configuracidn de las superticies de ahe~-
rencia 4, seglin los esfuerzos a que han de estar solicitados.

Ia parte metdlica interior 5 puede tener una forma plana o mds

o menos curvada, y, en este ejemplo que reproducimos es ajusta-

‘ble, mdiante le pieza distanciadora 7, desde la pieza metdlica

1. En la parte derecha de la figura 2 se puede ver ademds que
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las superficies de adherencia 4 también son mds o menos curva-
das para esfuerzos verticales, en donde se recomienda gue la
parte metdlica interior 2 se coustruya como cuerpo de fundicidn.
Ia seccidn practicada a lo largo de la linea IV-IV de la figu-
ra 4 permite reconccer ademds que las superficies de adherencia
solamente transcurren inclinadas hacia un lado, si bien esta in-
clinacidn puede ser mds o menos abovedada.

Lo masa eldstice 3 entre las pertes metdlicas 1, 2 y 5,
que es solicitada, al mismo tiempo, por esfuerzos de presidén/
traccidn y viceversa, estd adherida entre estas partes metdli-
cas de wodo que la pileza distsnciadora 7 se enéuentra dentro
de un espacio libre 10, en donde este espacio libre 10 puede
presentar una sgocidn transversal, que va aumentandd en una
0 en otra direccidn, pero preferentemente en el sentido de la
parte metdlica 1 para que, en su desplagamiento lateral, no
impicde innecesariamente esta direccién del mdvimiento.

Ya se ha dicho que 1la parté metdlica 1 se extiende por en-—
cima de la parte metdalica 2, de modo que es también posible dar
a esta superposicidn de las partes metdlicas, como se puede ver
en las figuras 5 y 6, una forma tal que se asemeje a un reci-
piente, 3y counstruir lss partes metdlicas 1 y 2, como elementos
de arrsstre o de presidn, por ejemplo, con una seccidn trans-
versal redonda o angular, la fijscidn de la parte metdlica 2 se
puede entonces efectuar a través de apéndices 11, en forma de
brida. Para llevar a efecto una separacidn dentro de la masa
eldstica 2 en la superposicidn exterior y en la.parte de presidn/
traccidn, se recomienda practicar en ls parte metdlica exterior
unas escotaduras y encajar a través de ellas los elementos que

formen el micleo dentro del molde entre las partes metdlicas 1
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y 2 psre formar el espacio 13 para ls separacidn entre los dos
cuerpos eldsticos 3.

Ie estructurecidn en forms de tabique intermedid entre
el cuerpo eldstico exterior y el interior se ha de elegir de
modo que, segin las exigencias a satisfacer, resulte el curso
nés favorgble de tensidn dentro de las masas eldsticas con res—
pecto a sus superficies de adherencia, como se puede ver ya en
los puntos de transicidn de la masa eldstica, por ejemplo, en
la figura 2. Aqui'se ha previsto una caps delgada 14 de masa
eldstica, como elemento de unidén entre el cuerpo eldstico inte-
rior y el exterior. Iz pieza distanciadore 7, en este ejemplo
de construccidn, estd unide directamente al elemento-puente,
o se puede mantener con dste a la distancia prescrita a través
de un manguito distanciador 15. (Fig. 52).

Para simplificar todavia més la posicidn de sustentacidn
de las partes metdlicas 1, 2, 5 en las figuras 7 y 8, se repre-
senta un modelo en el que, la parte metdlica interior 2 puede
adoptar, por ejemplo, la forma de cuerpo de fundicidn con fi-
gura de caja, con los limites laterales abiertos. En esta oca-
sidn, la parte metdlica exterior estd integrada por una espe-
cie de techo, que estd formado por dos piezas angulares 16,
las cuales se superponen.entre gi por sus partes laterales.
Estus piezas angulares estdn ﬁnidas entre sf{ a la distancia
deseada, para cada caso, de sus uvlteriores superficies de adhe-
rencia 4, por ejemplo, mediante un proceso de soldadura o de re-
mache. Segin la forma del desarrollo y segun la respectiva dis-
tancia de las superficies de adherencia 4, con las mismas par-
tes metdlicas, se puede dominar toda una serie de tamefios de
dispositivos de suspensiones eldsticas,

Se puede recomendar efectuar también esta unidn de las
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partes metdlicas 16 dentro de su superposicidn 18 a través de
una capa intermedis intercalada 17 de masa pldstica -3, en don-

de esta unidn de estas dos partes metdlicas se efectia a tre~

.vés de esta delgada caps intermedis 17 en forma de un proceso

de adhefencia 0 de pegado. Esfe proceso de adherencia o de pe-
gado se puede efectusr simulténeamente'con los mismos proce-

s0s de las demds masas eldsticas 3 dentro de la herramienta

de moldeo, lo cual, naturalmente, tiene como resultado una esen-
cid simplificacién del proceso de fabricacidn. Esta distribu~
cidn de las partes metdlicas, con arreglo al ejemplo de cons-
truccidn de la'figura 7, puede splicarse naturalmente.también
parsa la piege metéiica interior 2 o también para otros tigpos

de pilezas metdlicas. Ademds, es posible, por ejemplo, en un dis-

positivo de suspensidn con arreglo a la figura 7 que, en la fi-

gura 8, permite ver, al representarse como seccidn, el curso
sencillo én los otros planos, construir teles dispositivos de
suspensién eldstica de modo que éstos, de momento, se constru-
yan con una mayor longitud y luego se descompongan en secciones

parciales individuasles, es decir, que se corten y se dejen con

la longitud deseada.

N o T A

Ia Patente de Invencidn se solicita por veinte afios en
Espafia y sus Colonias, con prioridad de la 3olicifud Alemana
V 4624 XII/%%a, del 23 de mayo de 1.952, de acuerdo con el
Convenio Hispano-Aleman, del 8 de abril de 1.958, y debe recaer
gobre: " DISPOSITIVO DE SUSPENSION ELASTICA PARA MAQUINAHiA, |
REGULABLE EN 50 DUREZA EN TODAS DIRECCIONES EN QUE SEA SOLICI-

TADO", de acuerdo con las siguientes,
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REIVINDICACTIONES

12,.~- Uispositivo de suspension eldstica pera maquinaris,
regulable en su dureza en todas direcciones en que sea solici~
tado, que se caracteriza por el hecho de que una parte metdlica
exterior se extiende sobre otra parte metdlica interior y el es-
vacio que queda libre entre ellas se llena total o parcialmen-
te de masas eldsticas pegadas o adheridas, en posicién perpen-
dicular al eje longitudinal, en el sentido de una solicitacidn
de un esfuerzo de presidn o de cizalladura, y por el hecho de
gue otra parte metdlica en sentido transversal respecto al eje
longitudinal, dentro de un espacio libre de la parte metdlica
central, se mentiene s través de una pieza distanciadora a una
distancia tal de la parte metdlica exterior que, entre las par-
tes, otras masas eldsticas pegadas o adheridas pueden ser soli-
citadas, al mismo tiempo,vpafa esfuerzos de presidn/%raccidn
¥ Viceversa. ‘

28,— Dispositivo de‘suspensidn elastica pare magquinaria,
regulsble en su dureze en todas direcciones en que sea solici-
tado, segin reivindicacidn 18, que se caracteriza por el hecho
de que & las superficies de adherencia de las plezas metdlicas
superpuestas se les ha dado una forma abovededas y/o inclinada
o en figurs de cufia con respecto al eje longitudinal, y, caso

necesario, la pieza distanciadora encaja, en forma graduable,

- desde el exterior, en la parte metdlica,

38,~ Dispositivo de suspensidn elastica para maquinaria,
regulable en su dureza en todag direcciones en que sea solici-
tado, segﬁn una de las reivindicaciones precedentes, que se ca-
racteriza por el hecho de que lag partes metslices se superpo-
nen en foima de cazos;

48,- Dispositivo de suspensidn elastica para maquinaria,

regulable en su dureze en todas direcciones en que sea solici-
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tado, segin una de las reivindicaciones precedentes, que se
céracteriza por el hecho de que ls pafte metdlica exterior
presenta escotaduras para la introduccidn de herremientas de
moldeo pare la separacidén de las masas eldsticas, y pars la
formacidn de espacios huecos.

&,~ Dispositivo de suspensidn elastica para magquinaria,
regulable en su dureze én todas direcciones en que sea solicita-
do, segun unse de las reivindicaciones precedentes, que se ca- -

racteriza por el hecho de que la parte metdlica sobresale en

forma de techo, como si fuera una caja, de la perte metdlica,

adoptandio preferentemente la forma de un cuerpo de fundicildn,
y la pieza distanciadore estd dispuesia dentro de un espacio

libre entre las masas susceptibles de ser solicitadas por es-
fuerzos de presidn/traccidn.

62,- Dispositivo de suspensidén elastica para maquinaria,

regulable en su dureza en todas direcciones en que sea solici-

tado, segin una de las reivindicaciones precedentes, que se ca-

racteriza por el hecho de gue el espacio libre presenta une sec~

cidén transversal variable en el sentido de solicitaciones de es-
fuerzo de cizalladura en direccidn lateral, por ejemplo, una sec-—
cién transversal menguante en el sentido de la pieza wetdlica.
78.- Dispositivo de suspension elastice para maquinaria,
regulable en su dureza en todas direcciones en que ges solici-
tado, segin une de las reivindicaciones precedentes, que se ca-
racteriza por el hecho de gue las partes metdlicas, a modo de
techo, presentan superficies de adherencia, inclinadas entre
gf en forma de cufla, las cuales pueden ser rectas y/o eboveda-
das, y tiene un espacib superior correspondiente & la parte me=-

tdlica centfal, que recibe la masa eldstice limitada por la par-
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te metdlica, en donde esta parte metélica puede ser unida en
forma separable, con la pieza distanciadora, a través de otros
elementos de fijacidn, por ejemplo, por intermedio de elemen-
tos-puente.

ge,- "DISPOSITIVO DE SUSPENSION ELASTICA PARA MAQUINARTIA,
HEGULABLE EN 3U DUHBAA EN TODAS DIKECCIONES EN QUE SEA SOLICI-
TADO",

Segin queda éubstancialmente descrito en 1a.presenfe me-
moria que consta de catorce pdginas escritas a mdquine por una
gola cera, acompefiada de sus correspondientes dibujos.

Medrid, 18 de diciembre de 1.959.
CLENENS 4. VOIGT,
P.P.

FRANCI®00 GARGIA /%RER
P P,

%/‘9/
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