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 ̂ * El presente in v en to , debido a Lanrent CB0AR3C, &e
r e f ie r a  a un d is p o s it iv o  de a r tic u la c ió n  de r ó tu la , t a l  co­
mo lo s  que se u t i l i z a n  en d isp o s ic io n e s  a r tic u la d a s , y en 
p a r tic u la r , en brazos p o lia r t ic u la d o s . D ichos brazos son 
u t il iz a d o s , por ejem plo, para la  r e a liz a c ió n  de ro b o ts . Si 
incluyen  un número bastante grande de " fa langes" , dichos*.
brazos permiten simular mecanismos con e la s t ic id a d  o /y ,d e -. **
form ación rep a r tid a s . Permiten, pues, asociad os con ot¿Qs
mecanismos, la  r e a liz a c ió n  de aparatos que se denaminhhM&
v ece s  "trompas" y que, cuando son f i ja d o s  por uno de su*s ex
irem os, por ejem plo, a un rob ot, y cuando rec ib en , en su.
o tro  extremo, un ú t i l  que' puede ser una pinza de soldadura* . . 'por puntos, una perforadora, una p is to la  para pintar,.e^bo..,
permiten l le v a r  dicho ú t i l  detrás Re un ob stácu lo , contar-

* *

neandolo. Con ayuda de d ichas trompas, se puede también pe­
n etrar  en un r e c in to  im portante, en e l  cu a l se debe e fe c ­
tuar un tra b a jo , por una abertura óe relativam ente pequeñas 
dim ensiones. Dicha trompa ha sido d escr ita  en la  patente  
fran cesa  número 77-02387, presentada e l  25 de enero de 1977 
por "Brazo p o lia r tic u la d o  para robot o autómata". En la  pa­
te n te  mencionada más a rr ib a , como en o tra s  p aten tes que se 
r e f ie r e n  a l  mismo ámbito, se u t i l iz a n  d iversos t ip o s  de ró­
tu la s .  Algunas se pueden d is lo c a r  en todo.momento y , para 
im pedirlo , se deben poner lo s  elem entos que componen la  a r­
t ic u la c ió n  de ró tu la  bajo precarga con ayuda de r e s o r te s .  
Dicha precarga aumenta lo s  rozam ientos in tern os y la s  s o l i ­
c ita c io n e s , y disminuye por e s te  hecho la  duración de vida  
de la s  r ó tu la s , a l  mismo tiempo oue aumenta la  potencia  ne­
ce sa r ia  para e l  manco. Para otros t ip o s  de ró tu la s , la  d is ­
locación  es hecha im posible por un en gaste . Esta operación
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_̂ea muy v en ta jo sa , tan to  desde e l  punta de v is t a  d el desgas­
te  como desda e l  punto de v i s t a  de la  p a ten cia  n ecesa r ia , 
pero hace e l 'd is p o s i t iv o  im posible o d i f í c i l  de desmontar. 
Además, un nuevo montaje hace in d isp en sab le también, la  ma­
y o ría  del tiem po, un cambio de la s  p ieza s  c o n s t itu t iv a s  de
la s  a r t ic u la c io n e s  de r ó tu la . ........

Se conocen también ro tu la s  que son indesmoj$i^3l.es 
cuando son pu estas en p osic ión  de funcionam iento normal^ pe 
ro que se hacen fácilm en te desmontables cuando la s  pip^ab 
c o n s t itu t iv a s  son puestas en una p o sic ió n  p a rticu la r  que ro 
es  alcanzada nunca cuando la  a r tic u la c ió n  es  utilizada.¿nor­
malmente. E stas ró tu la s  tien en  v a r io s  ineonvenientes'im p.pr- 
ta n ie s  que impiden prácticam ente su u t i l iz a c ió n  en lob jy^ a-
zos p o lia r t ic u la d o s . E stos in con ven ien tes se d erivan ,.'esan-* *
c ia lm en te , d e l hecho üe que la  a r tic u la c ió n  de ró tu la  c i t a ­
da e s tá  compuesta únicamente de dos p iez a s . La primera e s tá  
formada por un elemento de e s fe r a  convexo lim itado por dos 
pía os p a ra le lo s  d isp u estos sim étricam ente a uno y otro la ­
do del centro de la  e s fe r a . Este elemento e s fé r ic o  puede 
ser  empalmado a un árbol por un agujero perpendicular a lo s  
dos planos y que pasa por su centro. E l segando elemento es 
tá  compuesto de un a s ien to  e s fé r ic o  cóncavo, de ig u a l radio  
que e l  elemento precedente, formado en ana pieza de forma 
general c i l in d r ic a ,  cuyo e je  pasa por e l  eje  de la  e s fe r a .  
B1 segando elem ento e s tá  lim itad o  axialm ente por dos planos 
p a r a le lo s , generalmente s im étr ico s  con r e la c ió n  a l  centro  
de la  e s fe r a . Para perm i'ir  e l  acoplam iento de lo s  dos e l e ­
m entos/ e l  elemento que l l e v a  la  e s fe r a  cóncava e s tá  p rev is  
to  de una muesca que permite a l  elemento e s fé r ic o  penetrar, 
h asta  que lo s  cen tros de la s  dos e s fe r a s  estén  confundidos.
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ün̂ unMttt 3

_Sa n ecesa r io , para e s to ,  que e l  e je  de revo lu c ión  d e l e l e ­
mento e s fé r ic o  convexo y e l  e je  de revo lu ción  d el elemento 
e s fé r ic o  cóncavo sean perp en d icu lares. Se puede hacer p iv o -  
ta r  entonces lo s  dos elem entos uno resp ecto  a l  o tro , con 09 

je to  de hacer que lo s  dos e j e s  queden confundidos, á c o n ti­
nuación , lo s  dos elem entos pueden ser animados uno resp ecto  
a otro con movimientos de o s c ila c ió n  de am plitud lim ita d a , 
y con movimientos de ro tac ión  alrededor de sus e je s  resp ec­
t iv o s .  El hecho de ciue e s ta s  a r t ic u la c io n e s  de ró tu la  esténi *
compuestas de dos elem entos solam ente, hace que, s i  se lp u e-
de empalmar e l  elemento e s fé r ic o  cóncavo a una "falangq'J-.tu
bu lar de gran diám etro, e l  elemento e s fé r ic o  convexolno'pne
de ser anido a ana fa lange más que por un árbol centra3.*&e. .  * *
pequeño diám etro. .Además, é s te  debe ser desmontado pará**per 
m it ir  e l  acoplam iento de lo s  dos elem entos de la  a r t ic u la ­
c ión  de r ó tu la , .Ahora b ien , la  r e a liz a c ió n  de trompas con 
fa la n g e s  sin cron izad as, t a le s  como a c u e lla s  a la s  cu a les  es  
tá  destinado preferentem ente e l  presente in ven to , requiere  
e l  paso por e l  centro de d ichas a r t ic u la c io n e s  de un s i s t e ­
ma de sin cro n iza c ió n  entre fa la n g e s . El árb o l de pequeño 
diám etro, hecho encasarlo  por e l  sistem a de a r tic u la c ió n  
d e sc r ito  más a rr ib a , hace prácticam ente im posible e l  paso 
por su centro de dicho sistem a de s in cro n iza c ió n . Hay que 
señ a la r , f in a lm en te , que la  p o s ib ilid a d  para lo s  elem entos 
de la  a r t ic u la c ió n  de ró tu la  de poder e fec tu a r  ro ta c io n es  
de ángulos cu a lesq u iera  alrededor de sus e j e s  de revo lu ción  
r e s p e c t iv o s , no es  de ninguna u tilid a d  para la  r e a liz a c ió n  
de brazos p o lia r t ic u la d o s , cae no incluyen  más que dos gra­
dos de lib e r ta d  que l e s  perm iten tomar una curvatura cu a l­
qu iera en un plano cualquiera que contenga e l  eje  comán a .i
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^todas las falanges, cuando datas están alineadas.
La f in a lid a d  p r in c ip a l d el presente inven\,u es  

perm itir  la  r e a liz a c ió n  de. una a r tic u la c ió n  de ró tu la  que 
no tendrá ninguno de loa  d efectos' canalados más a rr ib a , po- 
soyendo, a l  mismo tiem po, la s  cu alid ad es t i t i l e s .  En p articu  
la r ,  la  a r t ic u la c ió n  de ró tu la  comprenderá t r e s  elem entas, 
pudiendo ser tod os de configuración  tu b u lar , cuya ánim a.es 
de diámetro sensib lem ente ig u a l a la  de la  e s fe r a  que*ybrma 
la  a r tic u la c ió n  de r ó tu la . Se podrá hacer pasar a s i  j3qrl?su 
centro cu alq u ier d is p o s it iv o  á t i l  de s in cro n iza c ió n  en ire  
" fa lan ges" . . . . . . .

Una ven taja  del presente invento e s  la  rea^iáá*-...
c ión  de un d is p o s it iv o  de a r tic u la c ió n  de ró tu la  fá e i^ \^ i
económico de fa b r ic a r , que permite ro ta c io n es  de amp^itÜÜ...
lim ita d a , pero en todo caso , s u f ic ie n te , alrededor de cu al­
qu ier eje  que pasa por e l  centro de la  e s fe r a  que forma ró­
t u la .

Otra ven taja  d el presente invento es perm itir  la  
r e a liz a c ió n  de una a r tic u la c ió n  de ró tu la  fácilm en te monta- 
b le  y no menos fác ilm en te  desmontable, aunque sea indesmon- 
ta b le  en su p o sic ió n  normal de funcionam iento.

Otras ven ta jas re sa lta rá n  de la  d escr ip c ión  que 
s ig u e , /demás, e s  evidente que la  u t i l iz a c ió n  de dicho s i s ­
tema de a r t ic u la c ió n  de r ó tu la  no habría de esta r  lim itad o  
a lo s  brazos p o lia r t ic u la d o s , t a le s  como lo s  que se u t i l i ­
zan en ro b o ts , y que ninguna o tra  u t i l iz a c ió n  habría de l i ­
m itar e l  a lcance d el presente invento .

Con e l  f in  ce hacer comprender mejor e l  ob jeto  
d e l presente in ven to , se hace re fer en c ia  en e l  te x to  a la s  
f ig u r a s  s ig u ie n te s :
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-  La f ig u r a  1 , rep resen ta  lo s  tr a s  elem entos de 
la  a r t ic u la c ió n  según e l  p resen te in ven to , separados unos 
de o tro s , pero en p o sic io n es  r e la t iv a s  que permiten su aco­
plam iento.

-  La f ig u r a  2, rep resen ta  uno de ,lo s  manguitos y 
e l  elemento e s fé r ic o  que forma r ó tu la , estando representado

F ** * * *ò s te  en la  p o sic ió n  que precede a l  montaje y en la  p^álcion
de acoplam iento con dicho manguito. *1*

-  la  f ig u r a  3* rep resen ta  ano de lo s  mangu^tb^ en 
e l  cual e s tá  acoplado e l  elem ento e s fé r ic o  que forma rotu ­
la ,  estando e l  segundo manguito d ispuesto  a ser acoplado.

-  La f ig u r a  4, rep resenta  la  a r t ic u la c ió n  ágjgun
e l  in ven to , completamente acoplada. '¡i*!!*

-  La f ig u r a  5) rep resenta  ana v is t a  en cort,9**3e
****

dicha a r t ic u la c ió n  por un plano que con tiene lo s  e je s  de 
lo s  m anguitos, cuando están  a lin ea d o s.

-  La f ig u ra  6, rep resen ta  una v is t a  en corte de 
dicha a r t ic u la c ió n , incluyendo un elemento que lim ita  e l  
desplazam iento angular d e l elemento e s fé r ic o  que forma rótu  
la  con ano de lo s  manguitos.

-  La f ig u r a  7 , representa ana a r t ic u la c ió n  según 
e l  in ven to , unida por medio de un en lace d e s liz a n te , a l  man 
g ü ito  de un segundo conjunto a r t ic u la c ió n  según e l  inven  
to .

Haciendo re fer en c ia  a la  fig u ra  1, se ve un e l e ­
mento e s fé r ic o  convexo 1, e l  cual e s tá  formado por una su­
p e r f ic ie  e s f é r ic a  2 formada en la  su p e r fic ie  de una p ieza  
que puede ser hecha de un m ateria l r íg id o  cu a lq u iera , pero 
cuyas propiedades están  adaptadas a la  fu n ción  y a lo s  e s ­
fu erzo s  r e c ib id o s  por dicha a r tic u la c ió n  de r ó tu la . Por

" , . MojuntTini, !¡¡
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ejem plo, e l  elem ento 1 puede ser de m etal f r ita d o , acero, 
bronce u o tro , puede ser mecanizado en un m etal o en un 
p lá s t ic o ,  puede ser  fo r ja d o , e t c .  La ca lid a d  de su estado  
de su p e r fic ie  y sus to le r a n c ia s  deberán ser  también compati 
b le s  con la s  fu n cion es de dicha a r t ic u la c ió n . Dicha su p erfi 
c ié  e s fé r ic a  2 e s tá  lim itad a  por dos p lanos m e tá lic o s .á \y  
4, sensiblem ente sim étr ico s con re la c ió n  a l  centro dé'.íá  e s  
f e r a .  Las in te r se c c io n e s  de la  su p e r fic ie  e s fé r ic a  y e s ­
to s  planos forman, pues, dos c ir c u io s  de diám etros naáebi- 
dos. Un ánima 5 puede ser perforada perpendicularm ente'a d i 
chos planos 3 y 4 en e l  elemento e s fé r ic o  1. E l diámetro de
e s te  ánima puede ser también tan grande como se quiegaj'.te*-*.niendo como lím ite  e l  diámetro del menor de lo s  círcu d ee'd e

j ÜOjMTlilTH P

in te r se c c io n e s  de lo s  planos 3 y 4 y da la  s u p e r f ic ie .^ s fá -* **+.*r ic a  2.
Una primera fa lan ga  6 está  formada por un elemente 

tubu lar 7 de diámetro tan grande como se qu iera , perc cuyo 
diámetro in te r io r  será sensiblem ente ig u a l a l  diámetro del 
ánima, o mayor, formada en e l  elemento e s fé r ic o  1. E ste e le  
mentó tubular 7 e s tá  prolongado por un elem ento 8 y por un 
elemento 9 cue forman como la s  mordazas de una p inza, pero í 
chos s o lid a r io s  y r íg id o s  fr e n te  a l  elemento tubular 7 , con 
e l  cual pueden, por otro lado,, formar una. so la  p ieza . En es  
to s  elem entos 8 y 9, se forman partes de su p er fic ie  e s fé r ic a  
cóncava 10 y 11 de ig u a l diámetro que la  su p er fic ie  e s fé r ic a  
convexa 1. La anchara de lo s  "picos" 8 y 9 e s  t a l ,  que una se 
gunda pieza 12 rigurosam ente id én tica  a la  p ieza  6 y que in ­
c lu y e , cambién, un elemento tubular 3 id é n tic o  a 7 y dos mor 
dazas 14 y 15, id é n tic a s  respectivam ente a 8 y 9 , que incluyen  
s u p e r f ic ie s  e s f é r ic a s  16 y 17, id é n t ic a s , respectivam ente, a30

°3 0 io



-1 0  y 11, pueda, cuando e s  g irada 909 con r e la c ió n  a su e j e ,  
ten er  sus mordazas 14 y 15 su sc e p tib le s  de a p lica rse  a lrede  
dor da la s  mordazas 8 y 9, h asta  que lo s  cen tros de sus su­
p e r f ic ie s  cóncavas e s fé r ic a s  r e sp e c tiv a s  estén  confundidos. 
En e s ta  p o s ic ió n , se puede hacer p ivotar entonces la s  dos 
p ieza s  6 y 12 alrededor de cu alq u ier e je  que pase por*^*l 
centro de dicha su p e r fic ie  e s fé r ic a  con un ángulo s a f ie ie n -
te  para que la  ró tu la  pueda funcionar de manera satisSsTcto-

*r i a .  Se va que e s  aquí im posible d e f in ir  la  "anchura^/Oá 
lo s  p icos 8, 9, 14 y 15 de otra  manera que funcionalm ente.
En la  rea lid a d , se pueden d e f in ir  fá c ilm e n te , gracias.a.*un  
diagrama, la s  formas l ím ite s  de la s  mordazas, en funó^oiyde 
lo s  ángulos de ro tac ión  deseados. Además, e s ta s  morda&a^*es 
ta n , en su extremo oouesto a l  de lo s  manguitos tubulares, 
r e sp e c tiv o s  7 y 11, ab iertas., y la  anchura de esta  abertu­
r a , 18 y 1 9 ,'resp ectivam en te , es por lo  menos igu a l a la  
d is ta n c ia  de lo s  dos planos 3 y 4 que lim ita n  la  su p e r fic ie  
e s f é r ic a  2, y es también in fe r io r  a l diámetro de dicha su­
p e r f ic ie  e s f é r ic a .  De e s ta  manera, cuando e l  elemento e s f é ­
r ic o  1 e s tá  en la  p osic ión  representada en la  fig u ra  1 con 
r e la c ió n  a la  "falange" 6 , se ve que, por simple tr a s la c ió n  
en la  d ir e c c ió n '20, se puede poner dicho elemento e s fé r ic o  
1 en e l  in te r io r  de la s  "mordazas" de p inza 8 y 9, de mane­
ra  que lo s  cen tros de la s  su p e r f ic ie s  e s fé r ic a s  convexas y 
cóncavas co in cid an . Una vez hecha e s ta  operación, ana ro ta ­
ción  cayo vector  rep resen ta tiv o  e s  50 (f ig u ra  2) puede l l e ­
var la  pieza 1 a p osic ion arse  en 51 en tre la s  "mordazas" 8 
y 9 . Se ve ya que, en e s te  momento, una fuerza  que se 'e je r z s  
en la  d irecc ión  52 entre la  pieza 1 y la  fa lan ge  6 , no po­
drá ya provocar separación entre dichas dos p ieza s.



Estando la  p ieza 1 en la  p o sic ió n  51 de la  f ig u r a  
2, se puede hacer en ton ces, por ana simple tr a s la c ió n  según 
100 ( f i-u r a  3 ) ,  que la s  "mordazas" 14 y 15 de la  fa lan g e  
12, panotren en tre y fuera de la s  "mordazas" 8 y 9 de la  f a  
lange 6 , hasta que lo s  cen tras de la s  s u p e r f ic ie s  e s f é r ic a s  
16 y 17 están  también confundidos con e l  centro de la ifig n -  
p é r f id o s  e s f é r ic a s  2, 10 y 11. En e s te  momento, bas^á*eoa 
hacer g irar  la  p ieza  1 a lrededor del e je  200 en un ángulo  
de 905, para poner e l  ánima 5 d el elemento e s fé r ic o  l . e n  po 
s ic ió n  de ooaxia lid ad  con lo s  e je s  de la s  fa la n g es  tu b u la­
r e s  6 y 12, En e s te  momento, se ve que una fuerza  20t-ade  
se e jerce  sobre la s  dos fa la n g es  6 y 12 y que tienda  
r a r la s ,  o, por e l  con tra r io , a aproxim arlas, carece d<Q,*efec
t o ,  enclavando e l  elemento e s fé r ic o  1 a la s  dos fa la n g es* 6*.. *
y 12 ju n tas, de manera que lo s  centros de la s  su p e r f ic ie s  
e s f é r ic a s  10  ̂ 11, 16 y 17 e s té n  siempre confundidos y permi 
t ié n d e le s  desplazam ientos angulares lim ita d o s , pero s u f i ­
c ie n te s ,  a lrededor de cu alq u ier eje  que pase por dicho cen­
tr o .

Para una a p lica c ió n  t íp ic a  a un brazo p o l ia r t ic u -  
lad o , e l  sistem a puede ser diseñado, en p a rticu la r  la s  mor­
dazas 8, 9, 14 y 15, de manara que e s te  ángulo puede a lcan­
zar un va lor de 30 a 35= (f ig u r a  4 ) . Por e l  con trario , cuan 
do lo s  elem entos tu b u lares son c o a x ia le s , la  construcción  
objeto  d e l invento  no permite una ro tac ión  de gran amplitud  
alrededor d el e je  común. Esto es  deseado porque, para la  
a p lic a c ió n  p referen te mencionada, dicha ro tac ión  no e s ,  in ­
c lu so , n ecesaria  en ab so lu to .

En la  f ig u ra  5, se ve también e l  manguito tubular  
o fa lan ge  6 con la s  mordazas 8 y 9 en corte  por un plano de
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_traaa 202 en la  f ig u ra  4. Se ve también e l  elemento e s f é r i ­
co 1, e l  manguito tubular 12 con.una v is t a  de la  mordaza 14 
cuya forma es  t a l ,  que permite ana ro tac ión  " su fic ien te"  Ae 
la s  dos fa la n g e s , una resp ecto  a otra .

La f ig u r a  5 muestra también e l  ánima de diámetro
im portante despejado in teriorm ente por e l  d isp osítiv lo  "según
e l  in ven to , que permite e l  paso de lo s  d is p o s it iv o s  j3e*«sin-
cron ización  de la s  fa la n g e s . Se ve, sin  embargo, en iá ' f i g a

* *ra 5, que le  queda a la  a r tic u la c ió n  según e l  invent'o.'wi in  
conveniente grave, pero que e s  f á c i l  de hacer desapar&pbr, 
como se verá a continuación . En e fe c to , la  p osic ión  angular 
d e l elemento e s fé r ic o  1 no e s tá  d efin id a . En funcionam iento, 
pues, sufre v a r ia c io n es  y e s  ev idente en ton ces que, en^uh 
momento, puede ocupar una p o sic ió n  t a l ,  que sea p osib le  peí 
desmontaje de la  a r t ic u la c ió n , provocando eventualmente una 
rotura de la  máquina que u t i l i z a  la  a r t ic u la c ió n  y, en todo 
caso , su parada para reparación .

Para im pedirlo , b a sta , por ejem plo, con impedir 
que e l  elemento e s fé r ic o  1 rebase una c ie r ta  p osic ión  angu­
la r  con r e la c ió n  a una de la s  dos fa la n g e s . E sto se r e a l iz a  
en la  fig u ra  6 , disponiendo en e l  elemento tabular 7 una 
pieza c i l in d r ic a  f i j a  210, uno de cuyos extremos 211, se in  
traduce en e l  ánima cen tra l 5 d el elemento e s fé r ic o  1 , impi 
Riéndole a s i  una ro tac ión  superior a un ángulo d efin id o  por 
la  holgara entre e l  diámetro d el extremo 211 de la  p ieza  
210 y e l  diámetro d el ánima 5.

Un inconveniente introducido por la  p ieza  210 es  
que tapona, a l  menos parcialm ente, porque e l la  misma puede 
ser tubular, e l  ánima del d is p o s it iv o  de a r tic u la c ió n  de ró 
tu la .  Cuando se t ie n e  realm ente necesidad de toda e s te  á n i-

tt'tr. 9



ma para hacer pasar por e l l a  e l  d is p o s it iv o  de sin cron iza ­
c ió n  de la s  fa la n g e s , la  so lu c ión  es  temblón mucho más sen­
c i l l a ;  es  e l  d is p o s it iv o  de s in cro n iza c ió n  de la s  fa la n g e s  
e l  que desempaña, a su v ez , la  m isión de lim itad or de ro ta ­
c ión  d el elemento e s fé r ic o  1. E sta lim ita c ió n  angular no 
cu esta  entonces nada. Basta con r e t ir a r  e l  elemento <&&.ein- 
cron ización , para poder d sso lid a r ia a r  la s  dos fa la n ^ es.^  y 
12, después de haber hecho p ivo tar  e l  elemento e s fé r ic o  1 
de la  manera in versa  de la  u t il iz a d a  para e l  anoplam iepio. 
Muchos o tros medios que no se han d e s c r ito , que permiten l i  
m itar e l  ángulo de ro tac ión  máximo del elemento e s i í p i s a  1 
con re la c ió n  a ana a otra de la s  fa la n g e s , son im aginables  
para e l  e s p e c ia l is t a ,  y no han de ser considerados ccphb**un 
elemento nuevo d e l presente in ven to , * *Naturalm ente, cada manguito tubular puede l le v a r ,  
en cada ano de sus extrem os, ana de d ichas a r tic u la c io n e s  
de r ó tu la , formando a s í  un brazo p o lia r tic a la d o  que t ie n e  
un número cualquiera de r ó tu la s . Igualmente,*un c ie r to  núme 
ro de e s to s  manguitos tu b u lares pueden r e c ib ir  en su ánima, 
por montaje d e s liz a n te , e l  manguito tubular de otro sistem a  
de a r tic u la c ió n  de r ó tu la , permitiendo a s i ,  cuando e s to  sea  
n ecesa r io , ana variación  de la  d is ta n c ia  de lo s  cen tros de 
l a s  e s fe r a s  de dos a r t ic u la c io n e s  co n secu tiv a s , como se ve 
en la  fig u ra  7 .
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Los puntos que como c a r a c te r ís t ic a  de novedad se 
presentan  para que sean ob jeto  de e s ta  s o l ic i t u d  de Modelo

w-

de U tilid a d  en España, por VEINTE años, son lo s  que se * r e -
cogen en la s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :  * * -

1 8 .-  Un d isp o s it iv o  de a r t ic u la c ió n  de r ó tu la  de
t ip o  u n iv ersa l, en p a r ticu la r  para brazo p o lia r t ic a ía d o ,
que in clu ye un órgano cen tra l co n stitu id o  por una e s fe r a  l i
mitada por dos p lanos p a ra le lo s  sensiblem ente eq u id ista n tes

* ^d e l centro de la  e sfera  y de la s  h o r q u illa s  previstas."para  
a ju sta r se  o acop larse con e s te  órgano c e n tr a l , comprendien­
do cada h o rq u illa  dos brazos curvos cuyos bordes extremos 
está n  espaciados uno de otro una d is ta n c ia  in fe r io r  a l  d iá ­
metro de la  e s fe r a , de manera que e s ta s  h o rq u illa s  están  
mantenidas por e la s t ic id a d  en contacto con la  e s fe r a , en 
contra de lo s  e fe c to s  de desalojam iento lo n g itu d in a l, s ie n ­
do in te r d ig ita d o s  lo s  brazos de la s  h o r q u illa s  después d e l 
acoplam iento sobre e l  contorno de la  e s fe r a  y estando sopor 
tada cada h o rq u illa  por un cuerpo c i l in d r ic o ,  caracterizad^ ; 
porque cada cuerpo c i l in d r ic o  e s tá  co n stitu id o  por un man­
g u ito  tu b u lar, porque la  e s fe r a  cen tra l rec ib e  un ánima cu­
yo e je  pasa por e l  centro de la  e sfera  y e s  perpendicular a 
d ich os planos p a ra le lo s  y porque la s  ánimas de lo s  cuerpos 
c i l in d r ic o s  son de un diámetro sensiblem ente ig u a l a l  de la  
e s fe r a .

2 8 .-  D isp o s it iv o  según la  re iv in d ica c ió n  18, ca -  
' racter izad o  porque uno, por lo  menos, de d ichos cuerpos c i ­

l in d r ic o s  e s tá  equipado en su segundo extremo con una hor-



1

5

10

15

20

25

03010 
F C M

+ 4f)' tlttjMtlt'HÍ

q u il la  id á n tica  a la  de su primer extremo que le  permite 
p a r tic ip a r  en la  co n stitu c ió n  úe una segunda a r tic u la c ió n  de 
r ó tu la  id á n tica  a la  precedente.

33. -  D isp o s it iv o  según la  r e iv in d ic a c ió n  1^, ca­
ra cter izad o  porque a l  menos un manguito tubular e s  u t i l i z a ­
do como elemento de guia d e s liz a n te  para otro manguito cié 
un segundo sistem a de a r t ic u la c ió n  de r ó tu la .

49, -  D isp o s it iv o  según la  r e iv in d ic a c ió n  1&, ca -*
ra cter izad o  por una pieza c i l in d r ic a  que se e n f i la  a ra sa -  
m iento suave en uno de d ichos manguitos tu b u lares y termina 
da en una punta que penetra en e l  ánima de la  e sfera  een - 
t r a l  para oponerse a sus r o ta c io n e s .

5 9 .-  D isp o s it iv o  según la  r e iv in d ic a c ió n  1?, Ca­
racter izad o  por una d isp o s ic ió n  de s in cron ización  de-_l&'a mo 
vim ientos de la s  fa la n g es  de dicho brazo p o lia r tic u la d o ,  
que es  u t il iz a d o  para con trarrestar  la s  ro ta c io n es  de la  e s  
fe r a  cen tra l y que recorre e l  brazo p o lia r tic u la d o , s ig u ien  
do e l  in te r io r  de lo s  manguitos tu b u lares su cesivos y la s  
ánimas de la s  e s fe r a s  de la s  a r t ic u la c io n e s .

6 3 .-  Un d is p o s it iv o  de a r t ic u la c ió n  de ró tu la  de 
t ip o  u n iv ersa l, en p a r tic u la r  para brazo p o lia r tic u la d o .

Tal y como se ha d escr ito  en la  memoria que an te­
ced e, representado en lo s  d ibujos que se  acompañan y para 
lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

Esta memoria consta  de doce hojas e s c r ita s  a má­
quina por una so la  cara.
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