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= *El presente invento, debido a Iaurent CLOAREC, ge
reficre a un dispositivo de articulacion de rdtula, tal co-
mo los que se utilizan en disposiciones articuladas, y en
particuler, en brazos poliarticuladas. Dichos brazos son
utilizados, por ejemplo, para la realizacidn da robots., Si

incluyer un ndmero bastante grande de "falanges", dichos

brazos permiten simnlaer mecanismos con elasticidsd oAy, de—

. v

formacidn repartidas. Fermiten, puocs, asociados con Otﬂos

mecanismos, la realizncion de aparatos cue se denominifr o

veces "trompas" gue, cuando son fijados por uno de sus ex
y ’ P

tremos, por ejemplo, & un robot, y crando reciben, en sa,

sgacse

otro extremo, un Gtil que puede ser una pinze de soldadara

por puntos, una perforadora, una pistola para pintar,.eto,,

.'l.

permiten llevar dicho util detrds de un obstdeulo, contorn
nedndolo, Con ayuda de dichas trompas, se puede tadblgﬁ.pe—
netrar en un recinto imporicnte, en el cual se debe efsc-
tuar un trabajo, por una ateritura de relativamente pequeZas
dimensionss. Dicha trompa ha sido descrita en la patente
francesa nimero T7-02387, prasenteda el 25 de ensro de 1877
por "DBrazo poliarticulado para robot o autdmata". In la pa-
tente zencionzda mds arriba, como en otras patentes qus se

refieren al mismo 2mbito, se utilizan diversos tipos de rd-

9

tulas. Algunas ese puzden dislocar en todo moranto y, per
impedirio, se deben poner los 2lamentos gue componen la ar-
ticulacién de rdétula tajo precarga con ayuds de resorise.

Dicha precargs aumenta los rozamientias internos y las soli-
01Lacwoqa s, y disminuye por este hecro la duracidn de vida
de las rotulas, a2l mismo tlempo gue aupenia 12 potencie ne-
cesaria pzra el manco. Para otros tipos de rdtulas, la dis~

locacidn &s hzcha imposible por un ergeste. Esta operacién
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_es muy ventajosa, tanto desde el punto de vista del desgas-
te como desde el punto de vista de la potencisa nacesaria,
pero hace el ‘dispositivo imposible o diffeil de desmontar,
Ademds, un nuevo montaje hace indispensable también, la ma-
yoria del tiempo, un cambio de las piezas constitutivas de
las articulaciones de rdtula. eses

Se conocen también rdétulas que son indesmaﬁ%asies
cusndo son puestas en posicidn de funcionamiento narméi; pa
ro aue se hacen fdecilmsnte desmontables cuando las piéﬁgk
constitutivas son cuestas en una posicion particuelar qéa 20
es alcanzada nunca cuendo la articulacion es utilizada nor-
malmente. Estas rdtulas tienen varios inconvenientes i@ﬁbru
tan.es que impiden prdeticamente su utilizacidn en 1o§:§iaw
'20s poliarticulados. Zstoa inconvenisntes se derivan.iéé§n~
cialmente, del hecho de que la articulacion de rdtula citéw
da estd complesta Unicarente de dos piezaé. la primera esta
formada por un elemento de esfera convexo limi{ado por dos
pla 0s paralelos dispuestos simétricamentie a uno y otro la-
do del centro de la esfera. Este elemento esférico puede
ser empalmedo a un arbol por vn agnjero perpendicular a los
dos plenos y que pasa por su centro. El sesundo glemento es
t4 compuesto de un asiento esférico cbéneavo, de igual radio
gue el elexento precedente, formado en una pisza de forma
general cilindrica, cuyo eje pasa nor el ejs de la esfera.
El segundc elemesnto estd limitado axialmente por dos plancs
paralelos, genzralmante simé+ricos cbn relacién al centro
de la esfera. Para pern. ir el acoplamisnto de los dos =le-
mentos, el elemento que lleva la esfera céncava esta previs,

to de una muesca que permite 21 elemento esférico penstrar,

hasta que los centros de las dos esferas estén confundidos.
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s necesario, para esto, que el eje de revolugibn del =le-

mento esférico convexo y el eje de revolﬁcién del elemento

esférico céncavo sean perpendiculares, Se puede hacer pivo-
tar entonces los dos elementos und resiecto al otro, con ‘D
jeto de hacer que los dos ejes gueden confundidos, A conti~-
huacién, los dos elementos pueden ser animados uno reseécto
a otro con movimisertos de oscilacién de amplitnd 1im§%aaé,

¥ con moviniantos de rotacidn alrededor de sus ejes ragpﬁc-
tivos, EJ hecho de que estas 9rt10ulac10nes de rotula Qstén
compuestas dﬂ dos elementos solamente, hace que, si se.pue~
de empalmar el elerento esférico céncavo a una "falangg', tu
bular de gran didmstro, el elemento esfdrico convaxoigﬁ:pag
de ser unido a una falange mds que por un &4rbol Lentral 8e

pequeio didmetro, Ademds, &ste debe ser desmoniado parh’‘per

tes?

mitir el acoolamlento de "los dos elementoss de la articula-
cidn de rétula, Ahora bien, la realizacidén de trompas con
falanges s‘ncronizadas, tales coro acuellas a2 las cuales es
t4 destinado preferentemente el presents invento, requiers
el paso por el centro de dichas articulacion2s de un siste-
ma de sincronizacidn eantre falanzes, E1l drbol de pequs?io
didmetro, hecho niceszario vor el sistera de articulacién
descrito mds arriba, hace prdcticamsnte imposible el paso
por su centro ds dicho sistemz de sincronizecidn. Hey qus
sefialar, finalmente, que la posibilidad para los elementos
de la articulacidén de rétula de podef efectuar rotacienss
de dngulos cuzlesquirra alrededor de sus ejes de revolucidn
respectivos, no es de ninzuna utilidad vara la realizacibn
de brazos poliarticulados, cue no incluyen més gus doE zra-

dos de libertad que les permiten tomar una curvatura cual-

quiera en un plano cualquiera que contenga 21 eje comdin a
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L.todas las falenges, cuando éstas estdn alineadas,

Ia finalidad principal del presente inven.. es
permitir la realigzacion de una articulacidn ds rdtula gus
no tendrd ninguno de los defectod cefialados mds arriba, po-
seyendo, al mismo tiemoo, las cualidades dtiles, En particu
lar, la articulacidn de rétula comprenderd tres elememisrs,
pudiendn ser tpdos de confizuracidn tuﬁular, cuya éniha?es
de didmetro sansiblémente ignal a 1a‘ae la esfera que'ibrma
la articulacién de rétula. Se rodrd hacer pasar asf povssu
ecentro cualquier disncsitivo til de sincronizacidn enﬁre
"falanges", cenes

Una ventaja del presente invento es 1s realiéén

®sa

cién de un dispositivo de articulacién de rétula faeld 'Jo

econimico éde fabricar, que permite rotaciones de amplitugd

limitada, pero en todo caso, suficiente, alrededor de cual-

quier eje que pasa por el centro de la esfera gue forma rd-

~tula.

Otra ventaja dzl oresente invento es permitir la
realizecién de una articulacidén de rétule Técilmente monta-
ble y no menos facilmente desmontaile, aunguz sea indesmon-
table en su posicidn normal de funcionemientio,

Otras ventajas resaltarsn de la descripcidn que
signe, ‘demas, es evidente que la utilizecidn de dicho sis-
tema de articulacidén de rdtula no habria'de estar limitado
a los brazos poliarticulad;s, tales como los que se utili-
zan en robots, y que ninguna otra utilizacidn habria de li-
nitar el alcance del presente invento,

| Con el fin Ge hacer comsrender mejor el objsto
del presente invento, se hace referencia en el texto a las

figuras siguientes:
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- Ta figura 1, representa los {res elementos de
la articulacién segun el presente invento, separados unos
de otros, pero en posiciones relativas que permiten su aco-
plamiento,

-~ Ta figura £, repressnta uno de Jlos manguitos ¥y
el elemento esfdérico que forma rétula, estando represent=do
édste en la posicidn que precede al monfaje y en la p&éizién

de acoplamiento con dicho manzuito. . I

-

LI I

- Ia fizura 3, representa uno ée los manzuiids en
el cual estd acoplado el elemento esférico cune forma rétu—
la, estando el segundo manzuito dispuesto a ser acoplade.

-~ La figura 4, reoresenta la articulacidn é@éﬁn

el invento, completamente acoplada. ' i}:}

- La figura 5, representa una vista en corte” 'de

*aas*

dicha articulacidn por un plano que contienz los ejes de
los manguitos, cuando estan alineados.
- Ia figura 6, representa vna vista en corte de

dicha articulacidn, incluyendo un elemento que limita el

~desplazamisnto anzular del elemznto esférico gue forma rdtu

la con uno de los manguitos,
- Ia figura T,representa una articulacidn segin
el invento, unida por m=dio de un enlace deslizantzs, al man

guito de un segundo conjunto “e articulacidn segin el inven
to.

v
.

Haciendo referencia a la figura 1, se ve un ele-
mento esférico convexo 1, el cual estd formado por una su-
perficie esférica 2 formada en la superficie de una pieza
que puede ser hecha de un materisl rigido cualguiera, pero
cuyas oropiedades estsn adaptadss a la funcidn y a los es-

fuerzos recibidos por dicha srticulecidén de rétula. Por
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_ejemplo, =1 elemento 1 puede sor de metal fritade, acero,

bronce u otro, puzde ser macanizado en un metal o en un
plastico, ousde ser forjado, etc, ILa calidad de su estado
de superficie y sus toleranciés deberdn ser tambidn compati
bles con las funciones de dicha articulacidn. Dicha superfi
cie esférica 2 estd limitada por dos planos metdlicos, 'Y
4, sensiblemente simétricos con relacién al centro d?.i? es
fera, las intersecciones de la supefficie esférica y d?:es-
tos planos forman, pues, dos circulos de didmetros péfgpi—

dos, Un dnima 5 pusde ser perforada perpendicularmentsa ai

chos dlanos 3 y 4 en el elemento esférico 1., £l didmetrq de

LE B ]

este dnima puede ser tamBién ten grande como se quiexa) 't~

O.!’. .

niendo como limite el didmetro del menor de los circules: de

intersecciones de los planos 3 y 4 y de 1la superficis.esfé-

LI

rica 2.
Una primeraifalanga 6 estd formzda por un elementg
tubular 7 de diémetro‘tan grahde como se auiera, zerc cuyo
didmetro interior serd ssnsiblerente igzusl al didumstro del
dnima, 0 mayor, formada en el elemento esférico 1. Iste ele
mento tubular 7 estd prolonzado por un elemente 8 y por un
elemento 9 cue forman como las mordazas de ung pinza, pero He
chos solidarios y rigzidos frente al elemsnvo tubuiler 7, con

el cual pusden, por otro lado, formar una, scla pisza. Zn es

tos elementos 8 y 9, se forman partes de superficie esfericg

cédnczva 10 7 11 de igual didmetro gue la superficie esféricg
convexa 1. Le anchura de los "picos" 8 y 9 es tal, que una ce
gunda pieza 12 rigurosamente idéntica a la pieza 6 y que in-
cluye, bambién, bn elemento tubular 3 idéntico a 7 y dos mox
dazas 14 y 15, idénticas respactivazente a 8 y 9, que incluyen

superficies esféricas 16 y 17, idéniicas, respectivamente, a




: 1 F1O y 11, pueda, cuando es girada 90?2 con relacidn a su eje,
tener sus mordazas 14 y 15 susceotibles ée aplicarse alrede | -
dor de las mordazas 8 y 9, hasta que los centros de sus su-
perficias cénecavas egféricas respectivas estén confundidos,
5 En esta posicidn, se pusde hacer pivotar entonces las dos
piezar 6 y 12 alfededor de cualquier eje que pase por- et
centro de dicha superficie esférica con un 4ngulo suf&ézenw
te pars que la rétulaApueda fur.cionar de manera satiéﬁﬁbto~
ria. Se vs que es aqul imposibie definir la “anchurai}éé

.

10 los picos 8, 9, 14 y 15 ds otra manera que funcionalrente,

En la realidad, se pueden definir fdecilrmente, gracias.aton
. . , L3

diagrama, las formas limites de las mordazas, en fun&%qw de

Fi - - * e »
los dngulos de rotacién deseados. Adends, estas mordaZegres

. tén, en sz extremo oouesto al de los manzuitos tubula¥es.
LI
15 respectivos 7 y 13, abiertas, y la anchura de esta aberto-

ra, 18 y 19, respectivamente, ss por lo menos izpal a la
distancia de los dos planos 3 y 4 que limitan ia superficie
esférica 2, y es también inferior al didmsztro dz dicha su-
- perficie esférica. De esta menera, cusndo el elerento esfé-
20 rico 1 estd en la posicién representeda en la fizura 1 con
relacidén a la "falange" 6, se ve que, por simple traslacidn

1 . | en la direccidén 20, se puede ponsr dicho elemento ssférico

1 en el interior de las "mordazas" de vinza 8 y 9, de mane=-

L m s plan

ra que los centros de las superficies esfdricas convexas y

25 cbénecavas coincidan, Una vez hecha esta overacidén, una rota-

e e

p : cién cuyo vector representativo es 50 (fizura 2) puede lle-

var la pieza 1 a posicionarse en 51 entre las "mordazas" 8

vy 9. Se ve ya que, en este momento, une fuerza gue se” ejerzs
en la direccidn 52 entre la oi=za 1 y le falange 6, no po-

30 dréd ya provocar separacidn entre dichas dos plezas,
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Estando la pieza 1 en la posicidn 51 de la fizura
2, se cuede hacer entonces, por una simple traslacién segin

100 (fi ura 3), que las "mordazés" 14y 15 de la falanze

.12, panetren entre y fuera de las "mordazas" 8 y 9 de la fa

lange 6, hasta cue los centros de las superficies esféricas

16 y 17 estén también confundidos con el centro de 1AY *3u-

*a

parficies esfdricas 2, 10 y 11. En este momento, bas¥5-een
hacer girar la pieza 1 alrededor del eje 200 en un éﬁgdla
de 90%, para ponar el dnima 5 del elemento esférico {:gh po
sicidén de coaximlidad con los ejes da las falanges tubéla—
res 6 y 12, En ente momento, sz ve que una fuerzae 20%.ade
ge ejerce sobre las dos falanzes 6 y 12 y que tiendeﬁq:éapg
rarlas, o, por el contrario, a aproximarlas, carsce &é}é%eg
to0, enclavando el elemento esférico 1 a las dos falanégé~6
y 12 juptas, de manera quz los centros de las saperficieas
esféricas 10; 11, 16 y 17 estén siempre confundidos y permi
tiéndoles édesplazamientos angulares limitados, cero sufi-
cientes, alrededor de cualquier eje que pase por dicho cen-
tro.

Para una eplicacidn tipica 2 un brazo poliarticu-
lado, o1 sistema pueds ser diseizdo, en particulsr las mor-
dazas 8, 9, 14 y 15, de mansra que este &ngule puede alcan-
zar un valor ds 30 a 3%% (figura 4). Por el contrario, cuan
do los elemenios tubulares son coaxiales, la construccidn
objeto del invento no pzrmitse una rotacibén de gran amplitud
alrededor del zje comdn. Zsto es deseado zorgus, para la
anlicacién orsferente mencionada, dicha rotacidn no es, in-
cluso, necesaria en absoluto. )

En la Tisura 5, se ve tawbién el mansuito tubuler

o falange 6 con las mordazes 8 y 9 en corte por un plano de
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_traza 202 en lg figura 4, Se ve tambidn el elemento esféri-

. caso, su parada para reparacidn,

. * Hojn nar,, - 9 sops

.

co 1, el manguito tubalar 12 con una vista de la mordeza 14
euya forma es tal, que permite una rotacidn “"suficiente" de
lag dos falanges, una respecto a otra,

Ia tigura 5 muestra tambida el dnima de didmetro

a
importante despejado interiormente por el dispositive "d8gin

*e '.

el invento, que permite el paso de los dispositivos @é*=sin-
s®

cronizacidn de las falanges. 3¢ ve, sin embargo, en Ta fizu

-."
4

ra 5, que le queda a la articunlacidn szgin el invento.an in
conveniente grave, pero que s fdecil de hacer desaparephr,
comd se vera a continuacidn, Bn efecto, la posicidn anchler |

del elemento esférico 1 no esta definida. En funcionhifiiénto,

ll.'

pues, sufre variaciones y es evidente entonces que, en ah
-® .

momento, puede ocupar una posiciodn tal, qus sea DOSlblE el

desmontajs de la articulaciodn, provocando eventualmente una

rotura de la mdquina que utiliza la articalacién y, en todo

Para inmpadirlo, basta, ror ejemplo, con impedir
que el elemento esférico 1 rebase una clerta posicidn anzgu-
iar con relacidn a una de las dos falanses. Tsto se realiza
en la figura 6, dissoni=ndo en el elemznto tubular 7 una
pieza cilindrica fije 210, uno de cuyos extremos 211, se-ig
troduce en el 4nime central 5 del elemento esférico 1, impi
diéndole as{ una rotacidn qunhrlor a un én culo cefinido por
la holgura entre el didmetro del extremo 211 de la pieza
210 y el didmetro del 4dnima 5,

Un inconveniente introducido vor la pieza 210 es
que tapona, al menos parcialmente, porcus ella misma puzde
ser tubuler, el Anime del dispositive de articulacidn de ré

tula., Cuando se tiene realmente necesidad de toda este dni-
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|.me pars hucer pasar por ella el dispositivoe de sincroniza~
¢idn de las falanges, la solucidn es tambidn mucho mds sen-

.eilla; es o) dispositivo de sinqronizacién de las Talanges

el que desempefla, a su vez, la misidn de limitador de rote-
cidn del elemento esfdrico 1. Esta limitacidn angular no
éuesta entonces nado, Zasta con retirar el elemento &o.sin~
cronizacidn, para poder desolidarizar las dos falanzds, § y
12, después de haber hecho pivotar ol elemanto esfériéo 1
de la menera inversa de la utilizada para el acoplamizjto,
Muchos otros madios que no se han descrito, gque psrmii%n 11 5
mitar el &niulo de rotacidn mdximo del elemento es: iyjige 1
con relecidén a una u otrd de las falanzes, son imagigg@}es
para el especialista, y no han de ser considerados cq@y:yﬁ

~

a2lemento nuavo del presente invento, R
L T 4

Natu.-almante, cada mangnito tubnlar pusde llevar,

en cada uno de sus extremos, una ée dichas articulaciones

jol]
(o

rdtula, formando asi un brezo polierticalado gue tiene

tn numero cvalguiera de rdétulas, Iguvzlmente, un cisrto nﬁmé
ro 82 estos manguitos tubulares pusden recibir en su dnima,
por montaje deslizente, el manzuito tubular de otro sistema
de articulacién.de rétula, psrmitiendo asi, cuando esto ssa

necesario, una variacidn de 1la distanciz de los ceniros de

las esferas de dos articulaciones consecuiivas, como s2 ve

en la figura 7.
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Los puntos que como caracteristica de novedad se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo

de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los qu;Aééfre—

cogen en las reivindicaciones siguientes: .

-

18, Un dispositivo de articulacidn de rétula de

*

tipo universal, en pariicular para hrazo poliarticuiaad}

que incluye un érgenc central constituido sor una esfera 1i

mitada por dos planos paralelos ssnsiblemsnte equidistantes

del centro de la esfera y de las horquillas previat55f§éra
ajustarse o acoplarse con este drgano central, campréﬁééenm
do cada hobquilla dos brazos carvos cuyos»bordes extié%?s
estén espaciados uno de otro una distancia inferior al disg-
netro de la esfera, de manera cue estas horquillas estan
-mantenicas por elasticicad en contacto con la esfera, en
contra de los efectos de desalojamicnio longzitudinal, sien-
do interdigitados los brazos de las horquillas despuds del
acoplamiento sohre el contorno s 1a esfera vy estando sopor
tada cada horquilla por un cuerpo cilindrico, caracteriza%%
porgue cada cuzrpo cilindrico estd constituido por un man—w
guito tubuler, porgue la esfera central recibe un dnima cu-
yo eje pasa por el centro de la esfera y es pesrpsndicular a
dichos planos paralelos y porque las énimas de los cuerpos
cilindricos son de un didmetro sensiblemente izual al de la
esfera, ‘\.

28, - Disoositivo segén la reivindicacidén 18, ca-
racterivado porque uno, por lo menos, dz dichos Euerpos gci-

lindricos esta equipado en su segunde sxtremo con una hor-
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10

15

_quilla idéntica a la de su primer extremo ques le permite

particiﬁar en la constitucidn de una segunda articnlacidn dq
rétula iddntica a la precedente, o
38,~ Dispositivo seglin la reivindicacién 12, ca-

-
L

racterizado porque al menos un manguito tubular es ntiliza-
b de

L 3

do como elemento de gufa deslizante para otro manguitd

un segundo sistema de articulacidn de réiula.
v "l

48,- Dispositivo segin la reivindicacidén 1%, ca-
LT

F

. ) ® - 9
racterizado por una pieza cilindrica que se enfila a.rdza-

. -

da en una punt2 que penetra en el dnima de 1a esfara cén-

0y

miento suave en uno de dichos manguitos tubulares y tarmina

aw's

tral para oponerse a sus rotacicnes,
58,- Dispositivo segin la reivindicacidn 12

, ; e
racterizado por una disposicién de sincronizacidén de_las

vimientos de las falanges de dicho brazo poliarticulado,

dnimas de las esferas de las articvlacionss.

gue es utilizado para contrarrestar las rotaciones de la
fera central y gue recorre el brazo poliarticulado, siguien

do el interior de los manguitos tubulares sucesivos y las

tipo universal, en particular para brazo noliarticulado.

es

62,- Un dispositivo de articulacidn de rétula de

20
Tal y como sz ha descrifo ea la nmemoria gue anite-
cede, rapresentado en los dibujos ‘que se acompaian y para
1nos fines qus se hah es;ecgficado. |
25 Esta memoria consta de doce hojas escritas a md-
guinz. nor una sola cara, '
Madric, 124601980
P.A,
\

03010 }
/—ﬂ*‘\*\.}
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