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M O R I A  DESCRIPTIVA

El objeto áel invento que aquí se expone son masas 
de moldeo endurecibles que contienen : a) éteres poliglici,

dilíeos de productos de condensación obtenidos condensando 

fenol y formaldehido en condiciones de acidez; b) produc­

tos de condensación de fenol-formaldehldo obtenidos conden­

sando en condiciones de acidez; y c) bases nitrogenadas, 

en calidad de acelerantes del endurecimiento.

Los éteres poliglicidílicos a) se obtienen de ma­

nera conocida haciendo reaccionar en medio alcalino epihalo 

genhidrinas o dihalogenhidrinas con novolacas que se han ob 
tenido por condensación de fenol con formaldehido en condi­

ciones de acidez. Para la preparación de estos éteres poli, 

glicidílicos se parte ventajosamente de novolacas obtenidas 

por condensación, en condiciones de acidez, de 1 mol de fe­
nol con más de 0,8 moles, de preferencia 1 mol aproximada­

mente, de formaldehido, con lo que éstas quedan complotamen 

te libres de fenol no reaccionado.
La preparación de estas novolacas que se prefieren 

como materiales de partida se efectúa de manera conocida, 
condensando 1 mol de fenol, si conviene en solución acuosa, 
Con más de 0,8 moles, de formaldehido, de preferencia en for 
ma de solución acuosa al 30-37% (formalina), en presencia 
de un agente de condensación ácido, como el ácido clorhídri^ 

co o el ácido oxálico; el producto de reacción obtenido se 
exime completamente de fenol no reaccionado, de preferencia
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por medio de una destilación de vapor de agua.
En la preparación ¿e los éteres poliglicidílicos a) 

se utilizan de preferencia 2 a 5 moles de epiclorhidrina 
por equivalente hidroxilo de la novolaca que se emplee, pu­

diéndose recuperar la cantidad de epiclorhidrina que no ha­

ya reaccionado. La utilización de más de 5 equivalentes de 
epiclorhidrina no es, en general, necesaria.

Si se utilizan menos de 2 equivalentes de epiclorhi 
drina por equivalente hidroxilo fenólico, existe en ciertos 
casos el peligro de que se obtengan productos insolubles, 

humectados.
En calidad de productos de condensación de fenol-for 

mal debido b) que entran como segundos componentes de mez­
cla en las masas de moldeo a que se refiere este invento, 

cabe considerar las mismas novolacas que sirven de materia­
les de partida para la preparación de los éteres poliglicl- 
dilicos a). De conveniencia se eligen para ello novolacas 

cuya relación molar formaldebido : fenol sea algo más baja 

que la de las novolacas de que se derivan los componentes 

a) de la mezcla. Así, por ejemplo, se emplea ventajosamen 
te una mezcla de una novolaca con la relación molar formal- 

dehido : fenol = 0,8 y del éter poliglicidílico de una novo 
laca con la relación molar aproximada formaldehido : fenol 
= 1.

Entre las bases nitrogenadas c) que se emplean 
conjuntamente como acelerantes del endurecimiento cabe men­
cionar: tri etanolamina, trietilentetramina, dimetilaminopro 
pilamina, tris-dimetilaminofenol, dimetilbencilamina, fenil 
hidracina, piridina y en particular hexametilentetramina.
En el enduremiento de las masas de moldeo a que se refiere



este invento con empleo de temperatura elevada y gran pre­
sión, se produce una reacción de humectación entre el éter 

poliglicidílico de novolaca fenólica a) y la novolaca fe- 
nólica b) con hidroxilos fenólicos libres, no substitui­

dos. Esta reacción de humectación es acelerada por la base 

nitrogenada que se halla presente.

Si en calidad de acelerante se emplea una base ni­
trogenada sólida a la temperatura ambiente, como la hexame- 

tilentetramina, es ventajoso preparar la masa de moldeo, a 

fin de obtener una buena estabilidad durante el almacena­

miento, de manera que los tres componenetes se hallen en 
forma de partículas separadas. La mezcla de las fases con 

calor y presión no tiene efecto hasta el moldeo y conduce 

espontáneamente al endurecimiento.
Cuando se empleen como acelerante bases nitrogena­

das fluidas a la temperatura ambiente, como la dimetilamino 

propilamina, lapiridína, etc., es conveniente disolverlas 

en los componentes fundidos de la novolaca. Esta masa fun­
dida se desmenuza una vez solidifcada y se mezcla con el 

éter poliglicidílico, igualmente disgregado, para que los 
dos componentes se hallen en forma de partículas separadas. 
De esta manera se logra una separación entre la base y el 
éter poliglicidílico en la masa de moldeo y también una bue 

na estabilidad de ésta durante el almacenamiento.
Para preparar la masa de moldeo lista para el uso 

pueden agregarse a los componentes resinosos uno o más agen 
tes de carga, de preferencia en forma de polvo, como amian­
to, creta en polvo, mica, caolín, polvo de cuarzo, polvo me 
tálico, óxidos metálicos o piedra en polvo. Además de car­
gas pueden agregarse también colorantes, estabilizadores,
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plastificantes, lubricantes y otras substancias modificado­

ras.
La preparación ¿e las masas de resina plástica arti, 

ficial se efectúa por métodos conocidos, de conveniencia 
5. por la simple mezcla de los componentes en aparatos mezcla­

dores apropiados, por ejemplo en un molino de bolas. Si se 
desea puede darse a las masas de moldeo formas apropiadas 

para el llenado de moldes o similares, como trociscos, com­
primidos o granulos.

10 . En los ejemplos que se dan a continuación, en tanto
no se indique expresamente otra cosa, las partes significan 

partes en peso y los porcentajes, porcentajes en peso.



E J E E P L O 1

Se preparó un éter poliglicidílico de novolaca fenó 
lica (resina A) de la siguiente manera :

Con agitación y refrigerando al reflujo se calenta- 
5 . ron hasta ebullición 836 partes de una mezcla de fenol y

agua en la proporción 9:1 (contenía 8 moles de fenol), 793 

partes de solución acuosa de formaldehido con un contenido 

de 30,3% (8 moles de CHgO) y 8 partes de ácido clorhídrico 

ln. Al cesar la reacción exoterma y aparece un enturbía­

lo. miento blanco se agregaron 32 partes más de ácido clorhidri.
co ln y se condensó durante 2 horas a temperatura de ebulli. 

ción. Se neutralizó la mezcla reaccional con 40 partes de 

lejía de sosa ln, se lavó dos veces con agua a 65° y se des 
tilo con vapor de agua hasta que el destilado estuvo práctji 

1 $. camente exento de fenol. (Prueba: ausencia de enturbiamien
to al saturar con sal común.)

La novolaca obtenida se disolvió en 2220 partes de 

epiclorhidrina (24 moles) y se separó de la capa acuosa.
A la solución de resina se agregaron ahora 122 par- 

20. tes de éter monometílico de etilenglicol. Con agitación
enérgica y aplicando refrigeración externa se introdujeron 
en la mezcla de reacción 131*5 partes de lejía de sosa acuo, 
sa al 48% y luego 250 partes de sosa cáustica (96,8%) sóli­

da, finamente pulverizada, en pequeñas porciones, de modo 
25. que la temperatura se mantuviera en 60°. Después de añadir

440 partes de benceno se deshidrató la mezcla de reacción 

por medio de destilación azeotrópica, con presión reducida, 
Se graduó siempre la presión de modo que la temperatura de 
ebullición fuera en todo momento de 50°C. Para ello se ne- 

30. cesita al principio una presión de 200 mm Hg aproximadamen-



= 7 =

5.

1o.

15.

2 0.

25.

30.

te, la cual se reduce a 120 mm en el curso de la destilación 
azeotrópica. Se expulsaron 300 partes de agua.

Después de neutralizar la mezcla reaccional con 3 
partes de ácido acético glacial, se separa por filtración la 

sal común, finamente cristalina, que se ha precipitado. El 

benceno y el exceso de epiclorhidrina se separan por desti­

lación, al principio a la presión armosférica y hacia el fi. 
nal a 60 mm Hg, se calienta la resina en vacio a 150°C y se 
la mantiene una hora a esta temperatura.

Después del enfriamiento se obtuvieron,1100 partes 
de una resina sólida, límpida, de color pardo claro, que p,o 

see un punto de reblandecimiento de 65°C, medido en el ban­

co térmico Kofler, y un contenido de epóxido de 4,63 moles 
por kg.

Se preparó una novolaca fenólica (resina B) de la 
manera siguiente:

Con agitación y refrigerando al reflujo, se calenta 
ron 1045 partes de aceite fenólico (solución acuosa al 90%), 

793 partes de solución de formaldebido al 30,3% y 50 partes 
de HC1 n, hasta aparecer una reacción exoterma. Desde el mo 

mentó del enturbiamiento de la mezcla de reacción se conden 

só durante 2 horas a temperatura de ebullición (100° C). 
Luego se añadieron, para neutralizar el ácido catalizador,
5 g de bicarbonato sódico y se enfrió la mezcla reaccional 
a 70°C. Después de separar la fase acuosa se lavó la fase 
resinosa por dos veces con 1000 volúmenes de agua caliente 
cada vez, se extrajo el agua por decantación todo lo posi­
ble y luego se destiló el residuo resinoso. En cuanto la 
resina hubo alcanzado la temperatura de 150°C, se disminuyó 
la presión a 30 mm Hg y se prosiguió agitando a 150°C / 30



mm Hg durante 30 minutos más. Después de enfriar en tasas 
de hojalata, se obtuvieron 980 partes de novolaca con un 
punto de reblandecimiento de 86°C,. medido, en el banco térmi 

co Kofler.
Los componentes resinosos A y B que se acaban de 

describir se elaboran como sigue para obtener una masa de 

moldeo:

247 partes de resina A y 114 partes de resina B, 
que previamente se han molido finamente, por separado, en un 

molino de percusión, se muelen durante 24 horas en un moli­

no de bolas para loza, junto con 3,7 partes de hexametilen- 
tetramína, 10,0 partes de monoestearato de glicerina y 62$ 

partes de bolus alba (marca "Molochit"). El polvo obtenido 

se prensa en frío para formar varillas y se desmenuzan és­

tas en granulos correspondientes a tamaños de grano de 2 a 
6 mm de diámetro interior de malla. Se obtiene una masa pa 

ra moldeo de fácil elaboración, que fluye ya a partir de 

compresiones específicas de 20 kg/cm y se endurece rápida­

mente por acción del calor y la presión, además de conser­

varse estable durante medio año por lo menos a la temperatu 
ra ambiente (20-25°C) e incluso a temperaturas superiores 

en unos 10° más. Las piezas moldeadas que se hacen con es­
ta masa se desprenden fácilmente del molde caliente y po­
seen excelente aspecto y lustre, así como extraordinaria es 
tabilidad de las dimensiones.

Varillas de ensayo preparadas por compresión a 165°C 
y con las dimensiones 60 x 10 x 4 mm mostraron las siguien­
tes propiedades :



= 9 =

Tiempo 
de com 
presi on 
a 165°C

Resis­
tencia 
a la 
flexión 
en kg/cm

Resis­
tencia 
a la 
percu­
sión en 
kg/cm

¿bsorción
y
de agua en

24 horas 
a 20°C

10 minutos 
a 100°C

1 mln. 890 2,75 0,01 0,14

2 " 890 2,8 0,00 0,12

3 " 940 5,2 0,00 0,11

5 " 870 3,5 0,01 0,09
y tt 940 3,7 0,02 0,07

Piezas prensadas que se prensaron durante 3 minutos 

a 165°C, revelaron las siguientes propiedades :
Merma de contracción en el molde 0,95%
Modulo de elasticidad 1690 kg/mm^

Resistencia térmica según Martens 84°C
Constante dieléctrica 5,163
Factor de pérdida tg & 
y 20°C

a 50 Hz
0,022

Resistencia específica (A /cm) 2,2 x 10^
Resistencia a la corriente de 
fuga (VDE 0303) T 5

E J E N P L 0 2
Se funde 125 partes de la novolaca fenólica (resina 

B) descrita en el ejemplo 1 y se disuelven en ella 5 partes 

15. de dimetilaminopropilamina. Se obtiene una resina dura, fun
dible, con un punto de reblandecimiento de 100°C, a la cual
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se muele finamente.
118 partes de esta resina, 247 partes del éter poli 

glicidílico de novolaca fenólica (resina A) descrito en el 
Ejemplo 1, 10 partes de monoestearato de glicerina y 625 

partes de caolín se muelen durante 24 horas en un molino de 

bolas. Se obtiene una masa de moldeo de buena estabilidad, 

fácil de trabajar y que fluye bien. .Se la puede guardar, 

por ejemplo, durante 24 horas a 50 °C sin que experimente per 

di da sensible en la capacidad de fluir.

E J E  M P L 0 3
Se funden juntas 20 partes de la novolaca fenólica 

(resina B) descrita en el ejemplo 1 y 1,2 partes de. dician- 
diamida, a 120°C. Se obtiene una resina dura, fundible, 

con un punto de reblandecimiento de 84°C, a la cual se mue­

le finamente.
15,9 partes de esta resina, 36,6 partes del éter po 

liglicidílico de novoloca fenólica (resina A) descrito en 

el ejemplo 1, 2,25 partes de monoestearato de glicerina,
97,5 partes de caolín y 3,0 partes de nigrosina se muelen 
durante 24 horas en un molino de bolas. Se obtiene una ma­

sa de moldeo de buena estabilidad, que se endurece rápida­

mente y fluye con facilidad. Se la puede guardar, por ejem 

pío, durante 24 horas a 50°C sin que experimente pérdida 
sensible en su capacidad de fluir.

Las piezas prensadas formadas con esta masa son fá­
cilmente deformables y están duras a la temperatura de pren 
sado (165°C); poseen buen lustre y muestran una capacidad 

higroscópica (a 2 0 durante 24 horas) de 0,05%. 
E J E M P L O  4

Se funde durante 30 minutos a 150°C 25 partes de la



novolaca fenólica (resina 3) descrita en el ejemplo 1 y 0,075 
partes de tris^dimetilamino^-fenol. Se obtiene una resina du 

ra, fundible, con un punto de reblandecimiento de 101^0, a 

la cual se muele finamente.
Se muelen durante 24 horas en un molino de bolas 

15,9 partes de la resina así obtenida, 36,6 partes del éter 
poliglicidílico de novolaca fenólica descrito en el ejemplo 

1 (resina A), 2,25 partes de monoestearato de glicerina,

3,0 partes de nigrosina y 97,5 partes de caolín calcinado 

(marca "Molochit"). Se obtiene una masa de moldeo de buena 

estabilidad, que se endurece rápidamente y fluye con facili. 

dad. Se la puede guardar, por ejemplo, durante 24 horas a 

50°C sin que experimente pérdida sensible en la capacidad 

de fluir.
Las piezas prensadas hechas con ella están duras a 

la temperatura de prensado 165°C), poseen bonito lustre y 

muestran una resistencia a la corriente de fuga (VDE) = T 

5.
E J. E P L 0___2*.

Se funden a 120°C durante 30 minutos 25 partes de la 
novolaca fenólica descrita en el ejemplo 1 (resina B) y 3 

partes de trietanolamina. Se obtiene una resina dura, fun­
dible, con un punto de reblandecimiento de 87°C, a la cual 
se muele finamente.

14,1 partes de esta resina, 31*4 partes del éter po 
liglicidílico de novolaca fenólica descrito en el ejemplo 1 

(resina A), 2,25 partes de monoestearato de glicerina y 103,5 
partes de esteatita se muelen durante 24 horas en un molino 
de bolas. Se obtiene una masa de moldeo de buena estabili­
dad, que se endurece rápidamente y fluye con mucha facili-



dad. Se la puede guardar, por ejemplo, durante 24 horas a 

50°C sin que experimente pérdida sensible en su capacidad 

de fluir.
Las piezas prensadas hechas con ella presentan gran 

5. lustre y son duras a la temperatura de prensado (165°C);

muestran una capacidad higroscópica (durante 24 horas a 20°C) 

de 0,04% y una resistencia a la corriente de fuga (VDE) = T 

5.
La invención, dentro de su esencialidad, puede ser 

10. desarrollada en otras formas de realización que difieran en

detalle de la indicada a titulo de ejemplo en la descripción, 

a las cuales alcanzará igualmente la protección que se reca­

ba. Podrá, pues, llevarse a cabo con los medios y materia­

les más adecuados, por quedar todo ello comprendido en el es 

1$. piritu de las reivindicaciones.



Descrito el invento se declaran nuevas las siguien­

tes reivindicaciones, con prioridades suizas Núms., 67 477* 
del '¡8 diciembre 1 .958 y 79 631 , del 20 octubre 1.959* exis 
tiendo en ambas unidad de invención :

1. Método para la obtencion.de masas de moldeo, 
endurecibles, caracterizado por el hecho de que comprenden: 

a) éteres poliglicidílicos de productos de condensación de 

fenol-formaldehido obtenidos condensando en condiciones de 
acides; b) productos de condensación de fenol-formaldehido 
obtenidos condensando en condiciones de acidez; y c) bases 
nitrogenadas, en calidad de acelerantes del endurecimiento.

2. Método, en conformidad con la reivindicación 1, 
caracterizado por el hecho de que en calidad de componentes 

a) se entienden los éteres poliglicidílicos que se derivan 

de novolacas obtenidas por condensación, en condiciones de 
acidez, de 1 mol de fenol con más de 0,8 moles de formal dehi 

do, eximiéndose a las mencionadas novolacas, antes de la et_e 

rificación, del fenol no reaccionado, en forma completa.
3. Método, en conformidad con las reivindicaciones 

1 y 2, caracterizado por el hecho de que en calidad de compj) 
nente resinoso a) se entiende, un éter poliglicidílico deri­

vado de una novolaca que se obtiene por condensación, en con 
diciones de acidez, de 1 mol de fenol con 1 mol aproximada­
mente de formaldehido, eximiéndose completamente a la mencio 
nada novolaca, antes de la eterificación, del fenol no reac-
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cionado, por medio de destilación con vapor de agua, y por 
el hecho de que además contienen, en calidad de componente 
resinoso b), una novolaca que se ha obtenido por condensa­

ción de 1 mol de fenol con 0,8 moles de formaldehido en con- 
5. di clones de acidez.

4. Método, en conformidad con las reivindicaciones 

1 a 3, caracterizado por el hecho de que comprenden, en calî  

dad de acelerante a) del endurecimiento, hexametilentetrami- 

na.

10. 5. Método, en conformidad con las reivindicaciones

1 a 3, caracterizado por el hecho de que la base nitrogenada 
c) está disuelta en el componente b) de novolaca.

6. Método para la obtención de masas de moldeo.

Según se describe y reivindica en la presente memo- 

15. ria que consta de catorce hojas foliadas y escritas a máqui­
na por una sola cara.

Madrid, a 17 de diciembre de 1.959 
CIBA, Société Anonyme,

P. a.

tr : sb 
R/.ag.
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